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Introduccion

a edicién del Boletin Climatoldgico Mensual,de la Direccion Meteoroldgica de Chile,
nace de la necesidad de planificar las diversas actividades del que hacer nacional, a
mediano plazo. Ademas satisface la necesidad de informacion que tiene la comunidad
y el entendimiento del comportamiento mensual de las variables climatoldgicas.

El resumen climatolégico esta sintetizado, se entrega una vision general del comportamiento
climatico del mes.

En la primera seccion, se analiza la descripcion sindptica general de la atmdsfera en superficie y
en los niveles medios de la atmdsfera. Seguidamente, se analiza el comportamiento térmico de
las variables de temperatura media, méxima y minima mensual, ademas del comportamiento
pluviométricoy el indice de radiacion ultravioleta del pais.

En una seccion aparte, se relatan los fenémenos meteorolégicos que generaron registros de
valores climéticos significativos y anormales, entregandose una breve descripcion del evento.

Se considera también una seccién dedicada a proporcionar productos de monitoreo de sequia
meteoroldgica, a través del comportamiento espacial del indice de precipitacion estandarizado,
entre las regiones de Coquimbo y Los Lagos.

La Ultima seccion es dedicada a entregar resultados del estado actual del ciclo EI Nifio - La Nifia, y
el pronostico climatico para Chile. El analisis del comportamiento del indice mensual
estandarizado de la presidn atmosférica correspondiente al indice de la Oscilacion del Sur y del
Anticiclon del Pacifico Sur, calculado a partir de estaciones meteoroldgicas chilenas.

Como anexo, se incluye una tabla climatoldgica mensual de las principales estaciones
meteoroldgicas del pais con valores mensuales de las variables de temperatura media, maximayy
minima mensual, humedad relativa media, precipitacion total, normal a la fecha, méaximo en 24
horas e insolacion medidas en horas.

Finalmente, se espera que el presente Boletin Climatologico Mensual destinado a difundir la
informacién climatica nacional, se constituya en un importante elemento para obtener un mejor
beneficio de los recursos climaticos del pais.
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Resumen

Climatologico Mensual

El patrén de circulacion atmosférica durante el mes de agosto en la costa oriental del Pacifico Sur,
estuvo caracterizado por la presencia del anticiclon subtropical anormalmente intenso para la época.
En la troposfera baja y media, al norte de los 45° de latitud sur predomind una circulacion anticiclonica,
en cambio, al sur de los 45° de latitud sur predomino circulacion ciclénica. Dicha circulacion intensifica
el anticiclon subtropical en cuanto a magnitud y tamario, ubicandose mas al sur de lo tipico para la
época, lo que favorece el déficit pluviométrico en la zona centro y sur, provocando precipitaciones en la
cordillera de la zona norte por desprendimiento del aire frio en la tropdsfera media y superior. Ademas
produce un aumento relativo de las temperaturas en toda lazona sur y austral del pais.

En cuanto al comportamiento del indice de radiacion ultravioleta, en la zona norte predominaron
indices ultravioleta”altos” entre Arica y Antofagasta, maximos absolutos de “extremos” en San Pedro
de Atacama. La zona central se caracterizé por mostrar indices “moderado” en Valparaiso, Santiago,
Rancagua y Talca, maximos absolutos “altos” en La Serena, Isla de Pascua y Farellones. Enla zona
sur predominaron los indices “moderado”. La zona sur austral incluyendo la Antartica se caracterizd
por indices ultravioleta “bajo”.

El comportamiento espacial del indice de precipitacion estandarizado durante el mes de agosto
presento condiciones entre ligeramente seco a normal desde la region de Coquimbo hasta el sector
norte de la regién de Los Lagos, el resto de esta Ultima region muestra condiciones ligeramente
lluvioso a moderadamente lluvioso.

Por otra parte, el comportamiento de El Nifio mostré anomalias negativas asociadas a una condicién
neutra con tendencia a continuar en la misma fase. Ademas, durante el mes de agosto el indice
estandarizado de la Oscilacion del Sur y el indice de Presion del Pacifico Sur mostraron anomalias
positivas, caracterizando asi un régimen anticiclénico intenso presente en los Ultimos 6 meses.

Finalmente se puede concluir que, las condiciones climatologicas presentes en el mes de agosto de
2013, se caracterizaron por un déficit de precipitacion entre la zona norte y centro del pais, solamente
la zona sur y austral presento un superavit. Las temperaturas minimas se presentaron mas bajo de lo
normal en todo el territorio nacional y se registraron precipitaciones cordilleranas en la zona norte de
Chile.



1. Descripcion Sinoptica Agosto 2013

1.1 Circulaciéon Atmosferica

El patron de circulacion atmosférica durante el mes de agosto
en la costa oriental de Pacifico Sur, estuvo caracterizado por la
presencia del anticiclon subtropical anormalmente intenso
para la época.(Fig.1). Sin embargo, en la costa norte de Chile,
al norte de los 25° de latitud sur, predominé en superficie una
circulacion ciclonica, asociado a vaguada costera con
caracteristicas andmalas reforzadas, lo que gener6é mas dias
nublados en esazona.

La zona sur austral, se caracterizé por circulacion ciclonica
baja presion, con alta frecuencia de sistemas frontales
generando un aumento en las precipitaciones.

Fig.1 Campo de anomalias de presion a nivel medio del mar, durante el mes
de agosto 2013

Por otra parte, al norte de los 25° de latitud sur en el nivel de
850hPa (Fig.2) se observé una circulacion ciclonica, asociado
anomalias negativas, favoreciendo la inestabilidad en la
cordillera gatillando precipitaciones liquidas y sdlidas en la
zona norte del pais. Mientras que, al sur de los 45° de latitud
sur, predominé la circulacién ciclénica caracterizada por
anomalias negativas, esta circulacion favorecio la actividad de
los sistemas frontales en esa zona.

Fig.2 Campo de anomalias del nivel de presién 850 hPa, durante el mes de agosto 2013

En la tropdsfera baja y media, en el geopotencial de 850 y 500
hPa (Fig. 2y 3), al norte de los 45° de latitud sur predomind una
circulacién anticiclonica caracterizada por anomalias positivas,
dicha circulacién corresponde a una intensificacion  del
anticiclén subtropical en cuanto a magnitud y tamafo,
tomando ubicacion mas al sur de lo tipico para la época, lo que
favorece el déficit pluviométrico en la zona centro y sur.
Ademas, produce un aumento relativo de las temperaturas
maximas en la zona central y un descenso relativo de la
temperaturas en todala zona sury austral del pais.

Fig.3 Campo de anomalias del nivel de presion 500 hPa, durante el mes
de agosto 2013
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2. Regimen Termico Agosto 2013

2.2 Temperatura Media

El comportamiento de la temperatura media durante el mes de
agosto se caracterizd por temperaturas anormalmente frias,
respecto a la climatologia en el extremo norte y sur del pais, las
mayores anomalias negativas se presentaron en lquique del
orden de 0.5° C y de 1.2°C en el extremo sur austral sector
Balmaceda. Sin embargo, entre la region de Coquimbo y
Metropolitana las temperaturas medias se observaron
relativamente por sobre lo normal respecto a la climatologia,
con anomalias positivas del orden de 0.2°C en La Serena y
0.3°C en Pudahuel (Fig.4y 5) n
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Fig. 4 Temperaturas medias durante el mes de agosto 2013 respecto a la media climatologica.
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Fig. 5 Anomalias positivas (rojo) y negativas (azul) de la temperatura media durante el mes de agosto 2013 .
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Regimen Termico Agosto 2013

2.3 Temperatura Maxima Media

El comportamiento de la temperatura maxima media durante el
mes de agosto se caracterizd por temperaturas anormalmente
frias en la zona sur, austral y extremo norte del pais, las
mayores anomalias negativas se presentaron entre Arica e
Iquique con 1.0°C (por el extremo norte) y Coyhaique del orden
de 1.3°C (por la zona sur y austral). Las temperaturas de la
zona central estuvieron sobre la climatologia de la época,
especialmente Santiago que presento la mas alta anomalia
positiva del orden de 1.7°C (temperatura maxima media
registrada de 18.4°C).(Fig.6y7).El valor maximo de
temperatura absoluta se registro el dia 28 de agosto con 31.8°C
en Rodelillo, 30.8°C Santiago, 27.4°C en Caldera, 26.3°C en

Calamay 17.3°C en Osorno.
Temperatura Maxima Media
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Fig.6 Temperaturas maxima medias durante el mes de agosto 2013 respecto a la media climatoldgica.
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Fig.7 Anomalias positivas (rojo) y negativas (azul) de la temperatura maxima media durante el mes de agosto 2013.
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Regimen Termico Agosto 2013

2.4 Temperatura Minima Media

El comportamiento de la temperatura minima media durante el
mes de agosto en la zona norte se caracterizo por presentar
valores por sobre la normal climatolégica, es decir, con
anomalias positivas especialmente en Antofagasta con una
anomalia de 0.8°C (Temperatura minima media registrada de
12.°C).En cambio,el resto del pais presenté anomalias
negativas, siendo la mayor anomalia en Coyhaique con 1.2°C
(Temperatura minima media registrada de 0°C). ( Fig. 8 y9)

El valor minimo de temperatura absoluta se registro el dia 24
de agosto con -16.5°C (bajo cero) en Balmaceda, -9.4°C en
Coyhaique, -7.6°C en Punta arenas, -5.2°C en Valdivia,-3.0°C
en Chillany con-2.0°C en Concepcion
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Fig.8 Temperaturas minima medias durante el mes de agosto 2013 respecto a la media climatoldgica.
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Fig.9 Anomalias positivas (rojo) y negativas (azul) de la temperatura minima media durante el mes de agosto 2013.
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3.Regimen Pluviomeétrico Agosto 2013

3.1 Comportamiento mensual de precipitacion

El comportamiento de la precipitacion durante el mes de agosto
se caracteriz6 por escasez en la zona norte desde Arica hasta
Caldera. Las anomalias negativas asociadas a un déficit de
precipitacion se manifesté desde La Serena hasta Concepcion,
es decir, el agua caida del mes fue menor al valor climatolégico
normal de agosto. (Fig.10) Las anomalias negativas mas
importantes se presentaron en Santiago, registrando un déficit
del 53% menos de agua caida, respecto al valor climatol6gico
normal del mes. En cambio, al sur de Concepcion se registraron
anomalias positivas, siendo las mas importantes Coyhaique y
Balmaceda con un superavit del 100% y 50% mas,
respectivamente. Es decir, el porcentaje respecto al valor
climatolégico normal de agosto fue mucho mayor.

Sin embargo, la excepcidn fue Osorno con anomalias negativas
del orden del 10% con déficit de precipitacion registrados en esa
zona (Fig.11). Por otra parte, los montos maximos acumulados
en 24 horas de agua caida, se registraron en Coyhaique con
59.7 milimetros el dia 29 de agosto y en Curicd con 46.3
milimetros el dia 6 de agosto. Precipitacion Mensual
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Fig. 10 Precipitaciones acumulada durante el mes de agosto 2013.
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Fig. 11 Anomalias positivas (verde) y negativas (amarillo) de precipitacion acumulada durante el mes de agosto 2013.
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4. Evento Extremo o Significativo Agosto 2013

4.1 Nieve en el Norte y Heladas en el Sur

Durante el mes de agosto, especificamente entre los dias 23 y WOMYERNL Fhpyiont eimmms i
25, se produjo dos fendmenos de manera simultanea. El
primero, fue la precipitacion liquida y sélida en el norte del
pais, afectando con nieve sobre la ciudad de San Pedro de
Atacama, cerrando el paso fronterizo mediante una alerta
amarilla emitida por la Onemi para la zonas de El Loa y
Tocopilla por precipitaciones de tipo agua-nieve y un aviso
emitido por la Direccidon Meteoroldgica de Chile para toda la
zona norte por viento y precipitaciones. i

El segundo fenémeno fue un evento de helada registradaen la 455

zona sur y austral del pais, aconteci6 el dia 24 de agosto, by

registrandose temperaturas minimas del orden de -16.5°C LY e

(bajo cero) en Balmaceda, -9.4°C en Coyhaique y -7.6°C en '

Punta Arenas. Se emitié una alerta temprana desde la Onemi Hrow T 1ow 175w 105w 100w 33w Sw Riw Row Tow 0w E3w oow siw o

para lazona de Magallanes y un aviso emitido por la Direccién . . — -

Met l6aica de Chile para toda la zona sur v austral por Fig.12 Campo de altura del geopotencial promedio a nivel de presion de 500 hPa
91 eorologica ae p y p entre los dias 23 y 25 de agosto 2013.Muestra una vaguada en la zona

bajas temperaturas_ norte asociada al nucleo frié y una dorsal en la zona sur y austral.

Analisis del fendmeno de aguay nieve en el norte de Chile

El fendmeno que acontecio6 en la zona norte fue el paso de un

nucleo frio en altura asociado a inestabilidad y vientos

méaximos en la troposfera media (Fig.12). Ademas el descenso

significativo de la isoterma cero alcanzé una altura de 500 4 :

metros sobre el nivel medio del mar, segun lo observado en el ] | 13
I 1=
'

radiosonda de Antofagasta de las 12 UTC (08:00 hora local)
del dia 25 de agosto 2013. (Fig.13). El fenémeno de nieve 1 [

observado en San Pedro de Atacama ubicado a 2450 metros | N 1
sobre el nivel del mar, fue producto del descenso de la N ) +
isoterma cero. Bajo los 500 metros de altura la precipitacion i - itll e
fueliquida.

10 0 10 .1l £ 4T WL

Analisis del fenomen hel zona sur ral
lisis del fenomeno de heladas zona su y austral de Fig.13 Perfil vertical de temperatura, radiosonda de Antofagasta 25 de agosto

Chile 2013 12 UTC (08:00 Hora Local). Linea azul representa nivel de la
isoterma cero. Escala de altura de metros(izquierda) y pies (derecha).

El fenomeno de heladas, inferior a cero grados Celsius se
asocia al paso de un sistema frontal, estableciéndose altas
presiones frias entre los dias 23 al 25 de agosto en la zona sur
y austral del pais. Esta masa fria asociada a una dorsal en la
tropésfera media y superior, seco mas el aire superior
generando una mayor pérdida radiativa a nivel de superficie,
descendiendo asi las temperaturas minimas a valores inferior
acerogrados Celcius. (Fig. 12y 14)

Lre daf |

Fig. 14 Carta de presion superficial a nivel medio del mar, 23 de agosto 2013
18 UTC (14:00 hora Local).Letra Ay B indica centro de altas y bajas
regiones respectivamente.
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9.Radiacion Ultravioleta Agosto 2013

5.1 Comportamiento de la radiaciéon

El comportamiento del indice ultravioleta en la zona norte
predominaron valores “altos” (6-7) con maximos absolutos de
“extremos” (11 o mas). Arica y Antofagasta presentaron valores
“altos”, con un maximo absoluto de 8.7 y 8.0 respectivamente.
En cambio, en San Pedro de Atacama (2450 metros de altura)
presentd un indice promedio “muy alto” (8-10) con cuatro dias
alcanzado dias “extremos”.

La zona centro se caracterizo por presentar indices promedio
de rango “moderado” (3-5) con maximos absolutos “altos”. La
excepcion de esta zona es La Serena, Isla de Pascua y
Farellones (2746 metros de altura) con promedio de indice
“alto”y valores absolutos de 6.7,8.1y 9.6 respectivamente.

La zona sur predominaron los indices del rango “moderado” (3-
5). La excepcion es Termas de Chillan (1708 metros de altura)
con indice maximo absoluto de 8 ("muy alto”). Puerto Montt en
cambio, presento en promedio indice “bajo” (1-2), con valores
maximo absoluto de “moderado”.

la zona austral incluyendo la antartica, se caracterizd por Imagen del Sol del satélite NASA SOHO. Muestra la actividad solar
indices “bajo”. La excepcion fue Coyhaique con un maximo
absoluto “moderado” (Fig.15).
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Fig. 15 Promedio Mensual del Indice de radiacion ultravioleta durante el mes de agosto 2013
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6. Monitoreo de Sequia Meteorologica Agosto 2013

6.1 Monitoreo de sequia meteorolégica

El monitoreo de la sequia meteorologica en,ChiIe,
se realiza mediante la aplicacion del Indice
Estandarizado de Sequia (IPE) o Standardized
Precipitation Index (SPI, en inglés). Es usado para
describir condiciones climaticas extremadamente
secas o lluviosas. La Organizacion Meteorolégica
Mundial (O.M.M.) recomienda la utilizacion de este
indicador en todos los Servicios Hidrolégicos y
Meteoroldgicos para monitorear periodos secos
(WMO No. 872). El indice esta compuesto sélo por
la precipitacion y la ventaja principal es que se
puede medir en diferentes regiones y para
diferentes periodos de tiempo. El IPE es calculado
para 42 estaciones meteorolégicas entre 28°S y
44°S, donde la mayor parte de las estaciones
comienzan sus observaciones en 1971 y se van
actualizando mes a mes. Se divide en 9 categorias
con valores negativos para condiciones secas y
valores positivos para condiciones lluviosas (Mckee
et.al., 1993).

Imeses

6.2 Comentario Técnico Indice de Precipitacion

IPE (indice de Precipitacion Estar
B meses
Mar Ago 2013

Estandarizado (IPE) Agosto 2013

Los mapas muestran el comportamiento espacial
del Indice Estandarizado de Precipitacién (IPE)
para 1, 3, 6, 12 y 24 meses. Agosto 2013 (IPE-
1mes), presentd condiciones entre ligeramente
seco a normal desde la Regién de Coquimbo hasta
el sector norte de la Region de Los Lagos, el resto
de esta ultima Regiéon, muestra condiciones
ligeramente lluvioso a moderadamente lluvioso.
Para 3,6,12 y 24 meses, el indice muestra un
comportamiento similar, con condiciones desde
ligeramente seco a extremadamente seco entre la
Regién de Coquimbo y el norte de la Region de Los
Lagos, acentuando las condiciones de seco a
extremadamente seco en las Regiones del Bio Bio
y La Araucania y sector sur interior de la Region de
Coquimbo. Para el sector centro y sur de la Region
de Los Lagos, el indice muestra condiciones entre
normales y ligeramente lluvioso a 3 y 6 meses y
condiciones normales para 12y 24 meses (Fig. 16)

ndarizado)
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4 meges

e i LEeE R LTk lnii:--dllulll
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y Septiembre 2011 a Agosto 2013.

Fig. 16 Mapas del Indice de Precipitacion Estandarizado durante el mes de Agosto 2013, Junio a Agosto 2013, Marzo a Agosto 2013, Septiembre 2012 a Agosto 2013
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[.Estado actual del ciclo El Nino- La Niha y pronostico

climatico para Chile Agosto 2013

7.1 Situacion Actual

La mayoria de los indicadores asociados a la
fase neutra el fenomeno el ciclo El Nifio- s S e e
Oscilacion del Sur (ENOS), ha mostrado una
tendencia a su condicién normal.

Respecto al Indice estandarizado de la
Oscilacion del Sur (I0OS) durante agosto de
2013, continué descendiendo, llegando a un
valor positivo de 0.2. Respecto al indice de la - )
presidén asociado al Anticiclon Subtropical del " 0o =
Pacifico Sur, mostré6 un incremento, con un
valor estandarizado de 2.1, caracterizando asi
un régimen anticiclonico intenso presente en
los ultimos 6 meses (Ver fig. 17 y18).
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Fig. 17 Promedio Mensual estandarizado de la presion atmosférica correspondiente al
Indice de Oscilacion del Sur

Inice 9e Presidn del Puclico Bur (IPPS)

La circulacion atmosférica en el Pacifico Sur -
subtropical frente a la costa central y sur de i
Chile, continué con circulacion anticiclonica 18
intensa, alcanzando un nucleo de maxima al
anomalia positiva de 3 hPa entre 30 y 40° de bod|
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latitud sury entre 80 y 100° de longitud oeste. Al
sur de la latitud 45°S, la alta frecuencia de

bajas presiones y sistemas frontales, dieron WA R CALE . R WO

origen a anomalias negativas de 5 hPa. Las &

estaciones chilenas entre Valparaiso y Puerto

Montt, presentaron anomalias positivas de la Fig. 18 Promedio Mensual estandarizado de la presion atmosférica correspondiente al
presic')n a nivel del mar entre 1.3 y 2.1 hPa, Anticiclon del Pacifico Sur, calculado a partir de estaciones meteorolégicas chilenas

ademas de Isla de Pascua (0.8 hPa) y Juan
Fernandez (2.9 hPa). Solo la regién austral,
entre Coyhaique y Punta Arenas, se presento
con una anomalia negativa de la presion a nivel
delmarentre 0.2y 2.4 hPa (Ver fig.19)
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Fig. 19 Campo medio de anomalias de presion a nivel medio del mar, expresado en hectopascales (izquierda) y la anomalia de la precipitacion expresado en milimetros respecto del
promedio (1981-2010) correspondiente a agosto 2013.
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Estado actual del ciclo El'Nino- La Nina'y pronostico

climatico para Chile

Agosto 2013

7.2 Pronoéstico de la temperatura superficial del mar

La proyeccion de las anomalias de la
temperatura superficial del mar en el Pacifico
ecuatorial central y oriental, obtenida de los
modelos climaticos mantienen condiciones en
torno a su fase neutra para los siguientes tres a
seis meses, representado por condiciones
ligeramente frias en los modelos estadisticos y
muy cercanas a lo normal en los modelos
dinamico (Ver fig.20).

7.3 Prediccioén climatica estacional para Chile

Basado en las actuales observaciones de la TSM
en el Pacifico Ecuatorial central, los modelos
oceanicos para los préximos 3 meses y los
patrones recientes de la circulacion atmosférica
observados en el Hemisferio Sur; el pronéstico de
precipitacion y temperatura (maxima y minima)
para Chile durante el trimestre Sep - Oct - Nov de
2013 es el siguiente:

Prediccion de la Precipitacion Acumulada
parael trimestre Sep -Oct -Nov 2013:

La Zona Norte altiplanica, entre las Regiones de
Arica-Parinacota y Antofagasta, se presentara
con precipitaciones cercano al valor normal.
Las Zonas Norte, Central, Sur y Austral del pais,
entre las Regiones de Atacama y de Magallanes,
se presentaran con precipitaciones entre normal
y bajo lo normal.

Prediccion de la Temperatura para el trimestre
Sep-Oct -Nov2013:

Temperatura Maxima

En la Zona Norte de Chile, entre las Regiones de
Arica-Parinacota y Coquimbo, y en la zona sur,
entre las Regiones del Bio-Bio y Aysén, la
temperatura maxima se presentara bajo lo
normal.

En las Zonas Central entre las Regiones de
Valparaiso y del Maule, se espera que la
temperatura maxima se presente sobre lo
normal.

La Zona Austral, en la Regién de Magallanes, la
temperatura maxima se presentara en torno a su
valor normal.

Temperatura Minima

En las Zonas Norte, Central y Sur, entre las Regiones
de Arica-Parinacota y de Los Rios, se presentaran
con temperaturas minimas bajo lo normal. Las
Zonas SuryAustral, entre las Regiones de Los Lagos
y de Magallanes, se presentaran con la temperatura
minima en torno a lo normal.

Anomaka de la TSM - Regién del Nifio 3.4
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Fig. 20 Evolucion de las anomalias de la temperatura superficial del mar, expresadas en grados Celsius,
correspondiente al area del Nifio 3.4 (5°N-5°S; 120°W-170°W). Los circulos en azul y rojo corresponden
al valor promedio pronosticado utilizando modelos de prediccion estadisticos y dinamicos. Los circulos negros
corresponden al valor observado. Fuente de Datos: International Research Institute for Climate and Society (IRI).
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9. Notal explicativa Agosto 2013

La temperatura media fue calculada a partir de los valores medios diarios, obtenidos de
la media aritmética de la temperatura maxima, temperatura minima y la temperatura
observada a las 12:00 y 00:00 UTC (08:00 y 20:00, hora local oficial de invierno y las
09:00y 21:00, horalocal oficial de verano).

Los valores de temperatura maxima media y minima media, son medias aritméticas de
los valores extremos registrados diariamente.

La humedad relativa media se obtiene de la media aritmética de los valores registrados
diariamente alas 12:00 (duplicada), 18:00 y 00:00 UTC (08:00, 14:00 y 20:00 hora local
oficial de invierno y las 09:00, 15:00y 21:00 hora oficial local de verano).

En la tabla Climatolégica Mensual, la columna numero de dias con precipitacion,
presenta incluso los dias con precipitacion inferior a 0,1 mm. Las normales
climatologicas de temperatura y precipitacion corresponden al periodo comprendido
entre los afos 1961 y 1990, segun lo recomendado por la Organizacion Meteorologica
Mundial (OMM).

Cabe senalar que la informacion vertida en el presente boletin, podria estar sujeta a
correcciones posteriores, producto del control de calidad efectuado a la base de datos
de este servicio.
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