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Introduccion

a edicién del Boletin Climatoldgico Mensual,de la Direccion Meteoroldgica de Chile,
nace de la necesidad de planificar las diversas actividades del que hacer nacional, a
mediano plazo. Ademas satisface la necesidad de informacion que tiene la comunidad
y el entendimiento del comportamiento mensual de las variables climatoldgicas.

El resumen climatolégico esta sintetizado, se entrega una vision general del comportamiento
climatico del mes.

En la primera seccion, se analiza la descripcion sindptica general de la atmdsfera en superficie y
en los niveles medios de la atmdsfera. Seguidamente, se analiza el comportamiento térmico de
las variables de temperatura media, méxima y minima mensual, ademas del comportamiento
pluviométricoy el indice de radiacion ultravioleta del pais.

En una seccion aparte, se relatan los fenémenos meteorolégicos que generaron registros de
valores climéticos significativos y anormales, entregandose una breve descripcion del evento.

Se considera también una seccién dedicada a proporcionar productos de monitoreo de sequia
meteoroldgica, a través del comportamiento espacial del indice de precipitacion estandarizado,
entre las regiones de Coquimbo y Los Lagos.

La Ultima seccion es dedicada a entregar resultados del estado actual del ciclo EI Nifio - La Nifia, y
el pronostico climatico para Chile. El analisis del comportamiento del indice mensual
estandarizado de la presidn atmosférica correspondiente al indice de la Oscilacion del Sur y del
Anticiclon del Pacifico Sur, calculado a partir de estaciones meteoroldgicas chilenas.

Como anexo, se incluye una tabla climatoldgica mensual de las principales estaciones
meteoroldgicas del pais con valores mensuales de las variables de temperatura media, maximayy
minima mensual, humedad relativa media, precipitacion total, normal a la fecha, méaximo en 24
horas e insolacion medidas en horas.

Finalmente, se espera que el presente Boletin Climatologico Mensual destinado a difundir la
informacién climatica nacional, se constituya en un importante elemento para obtener un mejor
beneficio de los recursos climaticos del pais.
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Resumen

Climatologico Mensual

El patrén de circulacion atmosférica durante el mes de octubre en la costa oriental del Pacifico Sur,
estuvo caracterizado por la presencia de un anticicldn subtropical tipico para la parala época. La zona
centro y sur de Chile (entre los 37°- 55° de latitud Sur), predominaron anomalias anticiclonicas
positivas y al sur de los 55° de latitud Sur anomalias ciclénicas negativas. Esta configuracion genero
temperaturas mas calidas de lo tipico parala época y una disminucion de las precipitaciones en la zona
centroy surde pais.

En cuanto al comportamiento del indice de radiacion ultravioleta, en la zona norte predominaron
indices ultravioleta’extremos”. La zona central se caracterizd por registrar indices “muy alto” con
maximos absolutos “extremos”. En lazona sur predominaron los indices “alto”, con maximos absolutos
‘muy alto”. La zona sur austral incluyendo la Antértica se caracterizd por indices ultravioleta
‘moderado” con maximos absolutos “alto”.

El comportamiento espacial del indice de precipitacion estandarizado durante el mes de octubre
presentd condiciones entre moderadamente seco a normal, desde la Regién de Coquimbo hasta la
Region de Los Lagos.

Por otra parte, el comportamiento de El Nifio mostré anomalias ligeramente negativas asociadasa un
comportamiento neutro con tendencia a continuar en la misma fase. Ademas, durante el mes de
septiembre el indice estandarizado de la Oscilacién del Sur y el indice de Presion del Pacifico Sur
mostraron un comportamiento normal.

Finalmente se puede concluir que, las condiciones climatoldgicas presentes en el mes de octubre de
2013, se caracterizaron por un déficit de precipitacion, temperaturas mas calidas, exceptuando la
costanorte y centro del pais.



1. Descripcion Sinoptica Octubre 2013

1.1 Circulacion Atmosferica

El patrén de circulacion atmosférica durante el mes de octubre
en la costa oriental del Pacifico Sur, estuvo caracterizado porla
presencia de un anticiclon subtropical tipico para la época (Ver
Fig.1). Por otra parte, al sur de los 38° de latitud sur,
especificamente al frente de las costas de Chile, predomind el
incremento de la presion a nivel medio del mar, teniendo como
origen el paso mas frecuente e intenso de centro de altas
presiones migratorias asociadas a masas de aire frio o
penetraciones de altas presiones con caracteristicas calidas
desde los subtrépicos.
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Fig.1 Campo de anomalias de presion a nivel medio del mar, durante el mes
de octubre 2013 Fuente: NCEP/NCAR-NOAA.

En la tropdsfera baja, en el geopotencial de 850 Hpa (Fig.2),
predominaron anomalias anticiclénicas positivas en el sector norte
entre los 23°- 29° de latitud sury en el sector sur entre los 37°-49°
de latitud sur, asociadas a un reforzamiento de las presiones en
superficie y un estado barotrépico de la atmésfera. Tal
configuracién generd un calentamiento relativo no tipico para la
época. Ademas, produce un decrecimiento de las precipitaciones
producto del desplazamiento mas al sur de los sistema frontales.

Fig.2 Campo de anomalias del nivel de presion 850 hPa, durante el mes de octubre 2013

En la tropdsfera media, en el geopotencial de 500 hPa (Fig. 3),
al sur de los 37° de latitud sur predominé una circulacion
anticiclénica caracterizada por anomalias positivas, dicha
circulacién favorecio las condiciones calidas que se registraron
en la zona centro y sur de Chile. Por otra parte, anomalias
ciclénicas negativas predominaron al sur de los 55° de latitud
sury en los 25° de latitud Sur con 90° de longitud oeste sobre el
océano Pacifico. -

Fig.3 Campo de anomalias del nivel de presion 500 hPa, durante el mes
de octubre 2013
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Octubre 2013

2. Regimen Termico

2.2 Temperatura Media

El comportamiento de la temperatura media durante el mes de
octubre se caracterizd por temperaturas anormalmente calidas
en casi todo el pais, excepto en las ciudades costeras de la
zona norte y central, siendo Santiago Poniente y la Undécima
Region las mas importantes llegando a aproximadamente
anomalias de +1.2°C. En cambio, las temperaturas medias
anormalmente frias mas importantes fueron en Antofagasta y
La Serena con anomalias de -0.5°C (Figura 4 y 5).
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Fig. 4 Temperaturas medias durante el mes de octubre 2013 respecto a la media climatolégica.
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Fig. 5 Anomalias positivas y negativas de la temperatura media durante el mes de octubre 2013 .
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Regimen Termico

2.3 Temperatura Maxima Media

cj Boletin Mensual Octubre 2013

El comportamiento de la temperatura minima media
durante el mes de octubre se caracterizdé por
temperaturas anormalmente calidas en casi todo el
territorio nacional, la excepcion ocurri6 en las costas de
la zona norte entre Arica y la Serena que presentaron
anomalias negativas de -1.3 °C bajo la media
climatologica del mes (Fig. 6 y 7). Las anomalias
positivas mas importantes se registraron en Santiago y
en undécima region con aproximadamente +1.8°C y
+2.0°C, respectivamente.

La temperatura maxima absoluta se registraron entre los
dias 17 y 27 de octubre con 30.9°C en Santiago, 29.1°C
en Curicd, 28,6°C en Chillan, 24.5°C en Temuco y 25°C
en Valdivia
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Fig.6 Temperaturas méxima medias durante el mes de octubre 2013 respecto a la media climatoldgica.
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Fig.7 Anomalias positivas y negativas de la temperatura méxima media durante el mes de octubre 2013.




Regimen Termico Octubre 2013

2.4 Temperatura Minima Media

El comportamiento de la temperatura minima media
durante el mes de octubre se caracteriz6 por temperaturas
anormalmente calidas en casi todo el pais, excepto
Valparaiso, Santiago Centro y Puerto Montt que
estuvieron cercanas a lo tipico de la época (Fig. 6y 7). Las
anomalias mas importantes fueron registradas en
Santiago Poniente, Osorno y Punta Arenas con
aproximadamente +1.0°C.

La temperatura minima absoluta mas significativa se
registro el dia 23 de octubre con -3.8°C (bajo cero) en
Balmaceda. También presentaron temperaturas bajo cero
desde Temucoal sur.
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Fig.8 Temperaturas minima medias durante el mes de octubre 2013 respecto a la media climatolégica.
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Fig.9 Anomalias positivas y negativas de la temperatura minima media durante el mes de octubre 2013.
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3.Regimen Rluviomeétrico Otcubre 2013

3.1 Comportamiento mensual de precipitacion

El comportamiento de la precipitacidn durante el mes de
octubre se caracteriz por un déficit de precipitacion,
inusual para la época en todo el territorio nacional (Fig.
10). Las anomalias negativas asociadas a un déficit de
precipitacion se manifestod desde La Serena hasta Punta
A renas, el agua caida del mes fue menor al valor
climatolégico normal de octubre. (Fig.10) Las anomalias
negativas mas importantes se presentaron en Valdivia,
registrando un déficit de 74 milimetros menos de agua Precipitacion Mensual
caida, respecto al valor climatolégico normal del mes. o

(Fig.11).
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Fig. 10 Precipitaciones acumulada durante el mes de octubre 2013 respecto al promedio climatolégico.
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Fig. 11 Anomalias negativas de precipitacion acumulada durante el mes de octubre 2013.
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4 Evento Extremo 6 Significativo Octubre 2013

4 1 Alto indice UV en territorio Antartico.

En los dias 12 y 20 de Octubre el indice de
radiacion ultravioleta mostré valores inusuales
para la época, alcanzando valores de 6 (alto). En
los dias precedentes y posteriores a tales fechas
se registraron indices de 5 (moderado).

Durante el mes de octubre la frecuencia registrada
de valores “alto” de indice de radiacion ultravioleta
es de 6%, en comparacion con los ultimos anos, la
frecuencia de registro de tal valor es mas baja,
excepto el afio 2011 que alcanza casi al 25%(Tabla
1).

Ademas, cabe destacar que el afo 2011 coincide
con un evento de ENOS negativo (LA NINA) que
puede tener alguna relacién con la variabilidad del
0zono.

Por otro lado, la radiacion esta relacionada con la
capa de ozono y éste ultimo tiene su ciclo anual.
Durante la estacion primaveral se experimenta un
adelgazamiento de la capa de ozono, lo cual se

reﬂeja en unincremento de los indices UV Gl 12 Cantidad de ozono observado desde el polo sur para el dia 12 de octubre,
. . morado indica menor cantidad y rojo mayor cantidad, dentro del circulo punteado rojo
Tal adelgazamiento de la capa de ozono es se encuentra la estacion Eduardo Frei. Fuente: NASA.

producto del las reacciones fotoquimicas
asociadas a la radiacion y calentamiento.
Adicionalmente, la circulacion y variabilidad de los
vientos producen una variabilidad interdiaria que
van dando forma al nombrado “agujero de ozono”

(Fig.12).
Tabla.1

ANO Bajo [Moderado Total

2013 13% 81% 6% 0% 0% 100%

2012 10% 90% 0% 0% 0% 100%

2011 3% 74% 23% 0% 0% | 100%

2010 19% 17T% 3% 0% 0% 100%

2009 35% 65% 0% 0% 0% 100%
Promedio 5anos| 16% 7% 6% 0% 0% 100%
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5.Radiacion Ultravioleta Octubre 2013

5.1 Comportamiento de la radiaciéon

Durante el mes de octubre en la zona norte predominaron
indices ultravioleta “extremo” (11 o mas), tanto promedios
mensuales como maximos absolutos. Sélo Arica obtuvo
promedio mensual “muy alto” (8-10). Destaca San Pedro
de Atacama (2450 metros de altura) con un maximo
absoluto fue de 17.5 (Fig.14).

Mientras, en la zona central predominaron los indices
ultravioleta “muy alto” y maximos absolutos “extremo”.
Con excepcioén de La Serena con promedios mensuales
“alto”. Por otra parte, en Rancagua los indices estuvieron
“‘muy alto”, tanto el promedio mensual como el maximo
absoluto. En la zona pre-cordillerana, Farellones (2746
metros de altura) tuvo su promedio mensual “muy alto” y
maximo absoluto “extremo” con un valor igual a 13.3,
Termas de Chillan (1708 metros de altura) mostré un
promedio mensual y maximo absoluto “extremo” con un
valorigual a 14.0 (Fig.14).

Iméagen del Sol del satélite NASA SOHO. Muestra la actividad solar

Por otro lado, en la zona sur predominaron los indices
ultravioleta “alto” (6-7) con maximos absolutos “muy alto”.
Sin embargo, Valdivia a partir de la segunda semana de
octubre alcanza valores “extremo” (Fig.14).

Por ultimo, la zona austral destaca el comportamiento del
indice ultravioleta en Coyhaique, que predominé un
promedio mensual “alto” y maximo absoluto “muy alto”
con un valor de 8.7 (Fig.14). Ademas, en la Antartica se
manifiesta el adelgazamiento de la capa de ozono con
promedio mensual “moderado” (3-5) y maximo absoluto
de “alto” con un valor de 6.

Indice Radiacion
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Fig. 14 Promedio Mensual del Indice de radiacion ultravioleta durante el mes de octubre 2013
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6. Monitoreo de Sequial Meteorologica Octubre 2013

6.1 Monitoreo de sequia meteorolégica

El monitoreo de la sequia meteoroldgica en,ChiIe,
se realiza mediante la aplicacion del Indice
Estandarizado de Sequia (IPE) o Standardized
Precipitation Index (SPI, en inglés). Es usado para
describir condiciones climaticas extremadamente
secas o lluviosas. La Organizacion Meteorolégica
Mundial (O.M.M.) recomienda la utilizacion de este
indicador en todos los Servicios Hidrolégicos y
Meteorol6gicos para monitorear periodos secos
(WMO No. 872). El indice esta compuesto sélo por
la precipitacion y la ventaja principal es que se
puede medir en diferentes regiones y para
diferentes periodos de tiempo. El IPE es calculado
para 42 estaciones meteorolégicas entre 28°S y
44°S, donde la mayor parte de las estaciones
comienzan sus observaciones en 1971 y se van
actualizando mes a mes. Se divide en 9 categorias
con valores negativos para condiciones secas Yy
valores positivos para condiciones lluviosas (Mckee
et.al., 1993).

6.2 Comentario Técnico Indice de Precipitacion
Estandarizado (IPE) Octubre 2013

Los mapas muestran el comportamiento espacial
del Indice estandarizado de precipitacion para
1,3,6,12 y 24 meses. Octubre 2013 (IPE-1mes)
presento condiciones entre moderadamente seco a
normal, desde la Region de Coquimbo hasta la
Region de Los Lagos. Para 3 meses el Indice
muestra condiciones entre seco a normal desde la
Region de Coquimbo y el sector oriental de la Regiéon
de Los Lagos, acentuando la condicion de seco en la
Region de Coquimbo y sector costero y zona
intermedia de la Zona Central del pais. En la Region
de Los Lagos el Indice indica condiciones
ligeramente lluvioso a moderadamente lluvioso.
Para 6 y 12 meses el Indice, muestra condiciones
entre normal y seco desde la Regiéon de Coquimbo y
parte de la Regién de Los Lagos, acentuando las
condiciones de seco en las Regiones “del Bio Bio” y
“de la Araucania”. Mas al sur, en la Regiéon de Los
Lagos, se mantienen las condicione,s de
moderadamente lluvioso. Para 24 meses el Indice
muestra condiciones de ligeramente seco a
extremadamente seco desde la Regiéon de
Coquimbo hasta la Regién de Los Rios,
acentuandose las condiciones extremas en las
Regiones de Coquimbo, del Bio-Bio y de la
Araucania.(Fig.15)

indice de Precipitacion Estandarizado (IPE)
Monitoren de Sequia
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Fig. 15 Mapas del indice de Precipitacion Estandarizado durante el mes de Octubre 2013, Agosto a Octubre 2013, Mayo a Octubre 2013, Noviembre 2012 a
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[.Estado actual del ciclo El Nino- La Niha y pronostico

climatico para Chile

7.1 Situacion Actual

Sin cambios en los indicadores asociados al
ciclo El Nino/Oscilacién del Sur y muy préximo
a su condicion neutral (ausencia de El Nifio y
de La Nifa), se presentan la mayoria de las
variables oceanicas como atmosféricas.
Respecto al Indice Estandarizado de la
Oscilacion del Sur (I0S) durante octubre de
2013, fue de -0.1, dando un rasgo de condicién
normal. Respecto al Indice de la Presion
asociado al Anticiclon Subtropical del Pacifico
Sur, mostré un descenso respecto del mes
anterior, alcanzando un valor positivo de 0.1, y
muy proximo a su condicion normal (Fig.16)

Indice de Ducilacidn del Sur Oy
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La circulacién atmosférica en el Pacifico Sur
subtropical frente a la costa central Chile, se
caracterizo por presentar valores de presion a nivel
del mar en torno sus valores normales, con ligeras
anomalias negativas de 0.5 hPa. Al sur de la latitud
37°S y hasta 55°S, dominaron anomalias positivas
de la presién a nivel del mar, con valores entre 0.5 y
2.0 hPa, alcanzando un nucleo maximo 4.5 hPa en el
Pacifico central. El indice de presion estandarizado
del Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur, alcanzé
una leve anomalia positiva de 0.1, lo que representa
condiciones en torno a lo normal. Las estaciones
chilenas entre Temuco y Balmaceda, presentaron las
maximas anomalias positivas de la presion a nivel
del mar, con valores entre 1.1 y 2.2 hPa. Las
estaciones insulares de Juan Fernandez e Isla de
Pascua, alcanzaron ligeras anomalias positivas de
0.2 hPa y 0.5 hPa, respectivamente. Solo la region
austral, presentd anomalias negativas de 1.1 hPa,
asociado a un nucleo de maxima anomalia negativa
de 5 hPa ubicado sobre el Paso Drake. (Fig.17)

(b)” e B Perocn del Pachics Qur (PPY)

LEd Lh )

Fig. 16 Indice mensual estandarizado de la presion atmosférica correspondiente al indice la Oscilacion del Sur (a) y del
Anticiclon del Pacifico Sur, calculado a partir de estaciones meteorolégicas chilenas (b). Fuente: DMC y CPC-NOAA-USA
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Fig. 17 Campo medio de anomalias de presion a nivel medio del mar, expresado en hectopascales (izquierda) y la anomalia de la precipitacion expresado en milimetros respecto del
promedio (1981-2010) correspondiente a octubre 2013. Fuente: http://clima1.cptec.inpe.br ~rclima1/monitoramento_global.shtml y DMC.




Estado actual del ciclo El'Nino- La Nina'y pronostico

climatico para Chile Octubre 2013

7.2 Pronostico de la temperatura superficial del mar

La proyeccién de las anomalias de la TemperaturaMinima
temperatura superficial del mar en el Pacifico
Ecuatorial Central y Oriental, obtenida de los
modelos climaticos, mantiene condiciones en
torno a su fase neutra para los siguientes tres a
seis meses, con tendencia positiva a partir del
afo 2014, con ligeros calentamientos,
especialmente mostrados en los resultados de
los modelos dinamicos (Fig.18).

En las Zonas Norte y Central, entre las Regiones de
Arica-Parinacota y de Antofagasta, y entre Region
Metropolitana y del Maule, se presentaran con
temperaturas minimas sobre lo normal. Las Zonas
Norte, Central, Sur y Austral, entre las Regiones de
Atacama y de Valparaiso y entre el Bio —Bio y de
Magallanes, se presentaran con temperaturas

7.3 Prediccion climatica estacional para Chile

Basado en las actuales observaciones de la TSM g Anomatia de la TSM - Regién del Nifio 3.4
en el Pacifico Ecuatorial Central, los modelos ' Observaio Pronosticado
oceanicos para los préximos 3 meses y los 1451 ——
. . ., . . & it Dedent
patrones recientes de la circulacion atmosférica 50 — % R
Fase ETHiR0

observados en el Hemisferio Sur; el pronéstico de
precipitacion y temperatura (maxima y minima)
para Chile durante el trimestre Nov - Dic -Ene de
2013-2014 es el siguiente:
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Prediccion de la Precipitacion Acumulada
para el trimestre Nov - Dic 2013 - Ene 2014:
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La Zona Norte altiplanica, entre las Regiones de
Arica-Parinacota y Antofagasta, se presentara
con precipitaciones en torno alo normal.

Oigtubre

Fig. 18 Evolucion de las anomalias de la temperatura superficial del mar, expresadas en grados Celsius,
. correspondiente al area del Nifio 3.4 (5°N-5°S; 120°W-170°W). Los circulos en azul y rojo corresponden
Las Zonas Norte Yy Central, entre las Reglones de | aivalor promedio pronosticado utilizando modelos de prediccion estadisticos y dinamicos. Los circulos negros

Atacama y del Maule. se presentaré con estacion corresponden al valor observado. Fuente de Datos: International Research Institute for Climate and Society (IRI).
Seca. Las Zonas Centro, Sur y Austral, entre las

Regiones del Bio-Bio y Magallanes, se

presentaran con precipitaciones entre normal y

sobre lo normal.

Prediccion de la Temperatura para el trimestre
Nov -Dic 2013 - Ene 2014:

Temperatura Maxima

En la Zona Norte de Chile, entre las Regiones de
Arica-Parinacota y Coquimbo, la temperatura
maxima se presentara bajo lo normal. La zona
central, entre las Regiones de Valparaiso y del
Maule, se presentara entre Normal y sobre lo
Normal. La Zona Centro Sur, Sur y Austral, entre
las Regiones del Bio-Bio y Magallanes, se
presentara con temperaturas entre Normal y
Bajo lo Normal.
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9. Nota explicativa Octubre 2013

La temperatura media fue calculada a partir de los valores medios diarios, obtenidos de
la media aritmética de la temperatura maxima, temperatura minima y la temperatura
observada a las 12:00 y 00:00 UTC (08:00 y 20:00, hora local oficial de invierno y las
09:00y 21:00, horalocal oficial de verano).

Los valores de temperatura maxima media y minima media, son medias aritméticas de
los valores extremos registrados diariamente.

La humedad relativa media se obtiene de la media aritmética de los valores registrados
diariamente alas 12:00 (duplicada), 18:00 y 00:00 UTC (08:00, 14:00 y 20:00 hora local
oficial de invierno y las 09:00, 15:00y 21:00 hora oficial local de verano).

En la tabla Climatolégica Mensual, la columna numero de dias con precipitacion,
presenta incluso los dias con precipitacion inferior a 0,1 mm. Las normales
climatologicas de temperatura y precipitacion corresponden al periodo comprendido
entre los afos 1961 y 1990, segun lo recomendado por la Organizacion Meteorologica
Mundial (OMM).

Cabe senalar que la informacion vertida en el presente boletin, podria estar sujeta a
correcciones posteriores, producto del control de calidad efectuado a la base de datos
de este servicio.
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