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Introduccion

a edicién del Boletin Climatoldgico Mensual,de la Direccion Meteoroldgica de Chile,
nace de la necesidad de planificar las diversas actividades del que hacer nacional, a
mediano plazo. Ademas satisface la necesidad de informacion que tiene la comunidad
y el entendimiento del comportamiento mensual de las variables climatoldgicas.

El resumen climatolégico esta sintetizado, se entrega una vision general del comportamiento
climatico del mes.

En la primera seccion, se analiza la descripcion sindptica general de la atmdsfera en superficie y
en los niveles medios de la atmdsfera. Seguidamente, se analiza el comportamiento térmico de
las variables de temperatura media, méxima y minima mensual, ademas del comportamiento
pluviométricoy el indice de radiacion ultravioleta del pais.

En una seccion aparte, se relatan los fenémenos meteorolégicos que generaron registros de
valores climéticos significativos y anormales, entregandose una breve descripcion del evento.

Se considera también una seccién dedicada a proporcionar productos de monitoreo de sequia
meteoroldgica, a través del comportamiento espacial del indice de precipitacion estandarizado,
entre las regiones de Coquimbo y Los Lagos.

La Ultima seccion es dedicada a entregar resultados del estado actual del ciclo EI Nifio - La Nifia, y
el pronostico climatico para Chile. El analisis del comportamiento del indice mensual
estandarizado de la presidn atmosférica correspondiente al indice de la Oscilacion del Sur y del
Anticiclon del Pacifico Sur, calculado a partir de estaciones meteoroldgicas chilenas.

Como anexo, se incluye una tabla climatoldgica mensual de las principales estaciones
meteoroldgicas del pais con valores mensuales de las variables de temperatura media, maximayy
minima mensual, humedad relativa media, precipitacion total, normal a la fecha, méaximo en 24
horas e insolacion medidas en horas.

Finalmente, se espera que el presente Boletin Climatologico Mensual destinado a difundir la
informacién climatica nacional, se constituya en un importante elemento para obtener un mejor
beneficio de los recursos climaticos del pais.
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Resumen

Climatologico Mensual

El patron de circulacion atmosférica, durante el mes de noviembre en la
costa oriental del Pacifico Sur, estuvo caracterizado por la presencia de un
anticiclon subtropical tipico parala época y se caracterizd por presentar un aumento
en las presiones a nivel del mar, centrado en los 40° Sur y 105°Oeste. Tal
configuracion generd temperaturas mas calidas de lo normal para la época y un
decrecimiento anémalo de las precipitaciones.

En cuanto al comportamiento del indice de radiacion ultravioleta, en la zona
norte predominaron indices ultravioleta “extremo”. La zona central se caracterizé
por mostrar de indices “muy alto” con maximos absolutos “extremo”. En la zona sur
predominaron los indices “alto” con maximos absolutos “muy alto”. La zona austral
incluyendo la Antartica se caracterizd por indices ultravioleta “moderado” con
maximos absolutos “alto”.

Los productos del monitoreo de sequia meteorolégica mostraron un
comportamiento normal a ligeramente seco en el dominio estudiado, excepto la
Region de Coquimbo que presentd condiciones entre extremadamente lluvioso a
ligeramente lluvioso.

El comportamiento de EL NINO mostré anomalias ligeramente negativas
asociadas a un comportamiento neutro con tendencia a continuar en la misma fase.
Ademas, la Oscilacion del Sury el indice de Presién del Pacifico Sur mostraron un
comportamiento normal.

Finalmente, el mes de Noviembre del 2013 se caracterizé por un déficit de
precipitaciones en la mayor parte del pais, exceptuando La Serena y Valdivia que
registraron un superavit del orden de 5 y 8 milimetros de agua caida respecto a la
climatologia. En cuanto a la temperatura maxima se registraron bajo lo normal zona
norte y sur austral, sobre lo normal entre Valparaiso y Valdivia. Por otra parte , las
temperaturas minimas se presentaron bajo lo normal entre la zona norte centro y
sur, con excepcion Chillan, Concepcién, Osorno y Puerto Montt.



1. Descripcion Sinoptica Noviembre 2013

1.1 Circulacion Atmosferica

El patron de circulacion atmosférica durante el
mes de noviembre en la costa oriental del
Pacifico Sur, estuvo caracterizado por la
presencia de un anticiclén subtropical tipico para

la época (Fig.1). Por otra parte, al sur de los 40°
sur y al oeste de los 85° oeste, predominé el
incremento de la presion a nivel medio del mar,
teniendo como origen el paso mas frecuente e
intenso de centro de altas presiones migratorias |
asociadas a masas de aire frio o penetraciones

de altas presiones con caracteristicas calidas =
desde los subtrépicos.

Fig.1 Campo de anomalias de presion a nivel medio del mar, durante el mes
de noviembre 2013 Fuente: NCEP/NCAR-NOAA.

En la troposfera baja, en el geopotencial de 850 hPa
(Fig 2), al sur de los 40°de latitud sur y al oeste de los
85°de longitud oeste, predomind un aumento anémalo
de geopotencial asociado a un reforzamiento de las
presiones en superficie y un estado barotropico de la
atmésfera. Tal configuracion puede traer consigo un
calentamiento relativo no tipico para la época.
Ademas, produce un decrecimiento anomalo de las
precipitaciones.

Fig.2 Campo de anomalias del nivel de presion 850 hPa, durante el mes de noviembre 2013

En la tropdsfera media, en el geopotencial de 500 hPa (Fig. 3),

al norte de los 33° de latitud sur predomin6 una circulacion
ciclonica caracterizada por anomalias negativas, asociado al
paso de una baja segregada, dicha configuracidn favorecio las
condiciones de precipitacion en la zona norte, especificamente
en la region de Coquimbo. Por otra parte, anomalias
anticiclonicas positivas predominaron al sur de los 40° de
latitud sur y al oeste de los 85° de longitud oeste sobre el .
océano Pacifico.

Fig.3 Campo de anomalias del nivel de presion 500 hPa, durante el mes
de noviembre 2013
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2. Regimen Termico Noviembre 2013

2.2 Temperatura Media

El comportamiento de la temperatura media
durante el mes de noviembre se caracterizo por
temperaturas anormalmente calidas en la zona
central y frias en el resto del pais, excepto
Calama y Balmaceda que presentaron anomalias
positivas en comparacién a su entorno, siendo
Santiago Poniente y Balmaceda las anomalias
positivas mas importantes llegando a
aproximadamente anomalias de 0.8°C y 1.7°C,
respectivamente. Por otro lado, las anomalias
frias importantes se registraron en Coyhaique y
Punta Arenas en torno a -0.6°C (Fig.4 y 5).
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Fig. 4 Temperaturas medias durante el mes de noviembre 2013 respecto a la media climatolégica.
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Fig. 5 Anomalias positivas y negativas de la temperatura media durante el mes de noviembre 2013 .
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Regimen Termico Noviembre 2013

2.3 Temperatura Maxima Media

El comportamiento de la temperatura maxima media

durante el mes de noviembre se caracterizd por Temperatura Méxima Media
temperaturas anormalmente calidas en la zona central y o
frias en el resto del pais, la excepcion ocurrid en Calama
y Balmaceda que presentaron anomalias positivas en =
comparacién a su entorno. Las anomalias positivas mas i
importantes se registraron en Curicd y Balmaceda con Sl | |
aproximadamente +1.0°C y +2.8°C, respectivamente. i b j
En cambio las temperaturas maximas medias } . . .
andmalamente frias mas importantes fueron registradas Tus '
en Arica e Iquique -1.3°C y -0.9°C, respectivamente e ) j '
(Figura6y7). o B . _
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Fig.6 Temperaturas méxima medias durante el mes de noviembre 2013 respecto a la media climatolégica.
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Fig.7 Anomalias positivas y negativas de la temperatura méxima media durante el mes de noviembre 2013.




Regimen Termico Noviembre 2013

2.4 Temperatura Minima Media

El comportamiento de la temperatura minima media
durante el mes de octubre se caracteriz6 por temperaturas
anormalmente calidas en casi todo el pais, excepto
Valparaiso, Santiago Centro y Puerto Montt que
estuvieron cercanas a lo tipico de la época (Fig. 6y 7). Las
anomalias mas importantes fueron registradas en
Santiago Poniente, Osorno y Punta Arenas con
aproximadamente +1.0°C.

La temperatura minima absoluta mas significativa se
registro el dia 23 de octubre con -3.8°C (bajo cero) en
Balmaceda. También presentaron temperaturas bajo cero
desde Temucoal sur.

Temperatura Minima Media
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Fig.8 Temperaturas minima medias durante el mes de noviembre 2013 respecto a la media climatolégica.
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Fig.9 Anomalias positivas y negativas de la temperatura minima media durante el mes de noviembre 2013.
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3.Regimen Rluviomeétrico Noviembre 2013

3.1 Comportamiento mensual de precipitacion

El comportamiento de la precipitacidn durante el mes de

noviembre se caracterizo por un déficit de precipitacion

inusual para la época en todo el territorio nacional,

excepto La Serena (+5 mm) y Valdivia (+13.2 mm) que

presentaron un superavit . Por otra parte, Chillan y Puerto

Montt presentaron un déficit més significativo del orden

delos -33.0y-36.9 milimetros, respectivamente. (Figura Precipitacién Mensual
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Fig. 10 Precipitaciones acumulada durante el mes de noviembre 2013 respecto al promedio climatolégico.
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Fig. 11 Anomalias negativas de precipitacion acumulada durante el mes de noviembre 2013.
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4. Evento Extremo o Significativo Noviembre 2013

4.1Altas temperaturas en la zona centro y sur de Chile.

El dia 21 de noviembre se registraron temperaturas maximas
inusuales para la época entre la region de Valparaiso y El
Biobio, especialmente en los valles y zonas precordilleranas.
Tal fenomeno es de especial cuidado por representar una
condicion importante para la ocurrencia y propagacion de
incendios forestales, ademas de los efectos significativos en
el ritmo de vida y la salud de las personas de las grandes
urbes. Tal evento llevo a la emision de alertas por parte de la
Direccion Meteoroldgica de Chile yla ONEMI.

Este fendmeno corresponde a un calentamiento inusual del
aire en los niveles bajos, impulsado por un reforzamiento de la
subsidencia sinoptica. Tal subsidencia sindptica proviene del
Anticiclon Subtropical del Pacifico Suroriental (Fig.12), la cual
es reforzada por un incremento anémalo de la altura
geopotencial de 850 y 500 hPa (Fig.13). Ademas, tal
subsidencia es incrementada por otro forzamiento a menor
escala, en respuesta al paso de una vaguada costera en su
fase previa del minimo de presion, que incrementa los vientos
del este en los niveles inferiores de la troposfera proveniente
de niveles superiores, aumentando la inversion térmica y la
subsidencia. Estos vientos se reflejan en un decrecimiento en
la altura de la capa limite, afectando la libre dispersion de
contaminantes, en una disminucién de la humedad y
disipacion de nubosidad baja (Fig.14).

Por lo tanto, la configuracion sinéptica tiene un reforzamiento
regional que se refleja en un incremento significativo de la
temperatura superficial.
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Fig. 12 Carta de Superficie del 21 de noviembre del 2013 12:00 UTC (09:00 hora
Local) Lineas negras sdlidas representan isobaras, linea con tridngulo azul frente frio,
linea con circulo rojo frente calido, linea con triangulo y circulo magenta frente ocluido
y letra “A” en azul centro de altas presiones. Fuente: DMC.

Figura 14. Imagen Satelital rango visible para el dia 21 de noviembre de 2013 alas 18
UTC. Linea roja punteada representa zona donde se produce la disipacion de nubosidad
baja y el incremento de temperatura. Fuente: CPTEC-GOES

Figura 13. Campo de anomalias de altura geopotencial al nivel de presiéon
850 hPa (a) y 500 hPa (b) para el 21 de noviembre de 2013.
Fuente: NCEP/NCAR-NOAA.
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5.Radiacion Ultravioleta Noviembre 2013

5.1 Comportamiento de la radiaciéon

En la zona norte predominaron los indices ultravioleta dentro del
rango “extremo” (11 o mas), tanto promedios mensuales como
méximos absolutos. Los valores de los maximos absolutos en
Arica 11.7, Antofagasta 15.0, Caldera 15.8. Destaca San Pedro
de Atacama (2450 m) con un maximo absoluto de 18.2.

La zona centro tuvo un predominio similar, con indices ultravioleta
dentro del rango “extremo”, tanto promedios como maximos
absolutos. Los méximos absolutos fueron en La Serena 13.6 y
Talca 14.5. En Isla de Pascua el maximo absoluto alcanz6 a 13.7 y
en la zona precordillerana, Farellones (2746 m) con un valor de
14.7 y Termas de Chillan (1708 m) 14.3.

De igual manera en la zona sur predominaron los valores
“extremos” y s6lo Concepcion tiene tanto el promedio mensual
como el maximo absoluto dentro del rango “muy alto” (8 a 10). Los
valores de los maximos absolutos alcanzaron en Temuco 12.0 y
Puerto Montt 11.7.

Finalmente la zona austral, destaca Coyhaique con promedio Imagen del Sol del satélite NASA SOHO. Muestra la actividad solar
mensual dentro del rango “muy alto” y méximo absoluto dentro del
rango “extremo” con un valor de 11.4. Por otra parte, en la
Antéartica al igual que el mes anterior mantiene el promedio
mensual dentro del rango “moderado®(3 a 5) y maximo absoluto
dentro delrango “alto” (6a 7) conunvalorde 7.1.

Cabe mencionar que durante el mes de noviembre fueron
desconectados algunos instrumentos para el proceso de
calibracion, por lo que para Valparaiso, Santiago, Rancagua,
Valdivia y Punta Arenas no existen registros suficientes durante el
mes.
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Fig. 14 Promedio Mensual del Indice de radiacion ultravioleta durante el mes de noviembre 2013
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6. Monitoreo de Sequial Meteorologica Noviembre 2013

6.1 Monitoreo de sequia meteorolégica

El monitoreo de la sequia meteoroldgica en,ChiIe,
se realiza mediante la aplicacion del Indice
Estandarizado de Sequia (IPE) o Standardized
Precipitation Index (SPI, en inglés). Es usado para
describir condiciones climaticas extremadamente
secas o lluviosas. La Organizacion Meteorolégica
Mundial (O.M.M.) recomienda la utilizacion de este
indicador en todos los Servicios Hidrolégicos y
Meteoroldgicos para monitorear periodos secos
(WMO No. 872). El indice esta compuesto sélo por
la precipitacion y la ventaja principal es que se
puede medir en diferentes regiones y para
diferentes periodos de tiempo. El IPE es calculado
para 42 estaciones meteorolégicas entre 28°S y
44°S, donde la mayor parte de las estaciones
comienzan sus observaciones en 1971 y se van
actualizando mes a mes. Se divide en 9 categorias
con valores negativos para condiciones secas y
valores positivos para condiciones lluviosas (Mckee
et.al., 1993).

6.2 Comentario Técnico Indice de Precipitacion

Estandarizado (IPE) Noviembre 2013

Los mapas muestran el comportamiento espacial
del Indice estandarizado de precipitacion para 1, 3,
6, 12 y 24 meses. Noviembre 2013 (IPE-1mes)
presenté condiciones entre extremadamente
lluvioso a ligeramente lluvioso en la Region de
Coquimbo, esto resultado de un evento de
precipitacion durante la primera semana de
noviembre, un segundo evento condicion6 la
categoria normal a ligeramente lluvioso en el sector
interior de la region de Valparaiso, desde la region
Metropolitana al sur el indice mostré rangos entre
normal a ligeramente seco. Para los indices entre 3 a
24 meses los rangos dominantes son de
ligeramente seco a extremadamente seco
manteniéndose esta ultima categoria en las
regiones de Coquimbo, Bio Bio y de La Araucania,
principalmente en los periodos de 6 y 24 meses del
Indice. Condiciones ligeramente lluvioso sélo se
destacan para el indice de 12 meses en parte de la

Region de Los Lagos. (Fig.15)

indice de Precipitacion Estandarizado (IPE)
Monitoreo de Sequia

1 mes
Mowembie- 201

& mowos
Jun 2012-MNovw 2013

24 monow
Dsc 2011-Mow 2013

12 mesos
Dvc 2012 Now 2013

Diciembre 2012 a Noviembre 2013 y Diciembre 2011 a Noviembre 2013.

Fig. 15 Mapas del indice de Precipitacion Estandarizado durante el mes de Noviembre 2013, Septiembre a Noviembre 2013, Junio 2012 a Noviembre 2012,

== Boletin Mensual Noviembre 2013

—



Boletin Mensual Noviembre 2013

—
N

[.Estado actual del ciclo El Nino- La Niha y pronostico

7.1

climatico para Chile

Situacion Actual

La mayoria de los indicadores asociados al
ciclo El Nifio/Oscilacion del Sur, mantienen
condiciones en torno a sus valores medios
histéricos, representando asi, un
comportamiento asociado a la fase neutra
(ausencia de El Nifio y de La Nifa).El Indice
Estandarizado de la Oscilacion del Sur
(IOS) durante noviembre de 2013, fue de
0.7, con una intensificacion de la presion
atmosférica a nivel del mar en el Pacifico
central. Respecto al Indice de la Presién del
Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur, y
coherente con el I0S, se observd un
incremento respecto del mes anterior,
alcanzando un valor positivo de 0.7 (Ver
fig.16).
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La circulacion atmosférica en el Pacifico Sur
subtropical frente a la costa central de Chile, se
caracteriz6 por presentar valores de presion a
nivel del mar, levemente positivos cuya mayor
intensidad se ubicé mas al oeste, con un nuicleo de
anomalia positiva de 9hPa, centrado en los 45°S y
110°W. Las estaciones chilenas entre Temuco y
Balmaceda, presentaron las maximas anomalias
positivas de la presion a nivel del mar, con valores
entre 0.6 y 1.7 hPa. Las estaciones insulares de
Juan Fernandez e Isla de Pascua, alcanzaron
anomalias positivas de 0.7 y 2.6 hPa,
respectivamente. Solo la regién austral,
representada por Punta Arenas, presento
anomalias negativas de 1.7 hPa, asociado a un
nidcleo de maxima anomalia negativa de 8 hPa
ubicado al oeste de la Peninsula Antartica (Ver
fig.17).
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Fig. 16  Indice mensual estandarizado de la presion atmosférica correspondiente al indice la Oscilacion del Sur (a) y del Anticiclon del Pacifico Sur, calculado a partir de estaciones

meteoroldgicas chilenas (b). Fuente: DMC y CPC-NOAA-USA
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Fig. 17 Campo medio de anomalias de presion a nivel medio del mar, expresado en hectopascales (izquierda) y la anomalia de la precipitacion expresado en milimetros respecto del promedio (1981-2010)
correspondiente a noviembre 2013. Fuente: http://clima.cptec.inpe.br ~rclimat/monitoramento_global.shtml y DMC.
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7.2 Pronostico de la temperatura superficial del mar

7.3

La proyeccién de las anomalias de la
temperatura superficial del mar (TSM) en el
Pacifico Ecuatorial Central, obtenida de los
modelos climaticos, mantiene condiciones en
torno a su fase neutra para los siguientes tres a
seis meses, con una tendencia a finales del
periodo de alcanzar anomalias por sobre
0.5°C,especialmente mostrado por los
resultados de los modelos dinamicos (Fig.18).

Prediccion climatica estacional para Chile

Basado en las actuales observaciones de la
TSM en el Pacifico Ecuatorial Central, los
modelos oceanicos para los proximos 3 meses
y los patrones recientes de la circulacion
atmosférica observados en el Hemisferio Sur; el
prondstico de precipitacion y temperatura
(maxima y minima) para Chile durante el
trimestre Dic-Ene-Feb de 2014 es el siguiente:

Prediccion de la Precipitacion Acumulada para
eltrimestre Dic 2013 - Ene - Feb 2014:

La Zona Norte altiplanica, entre las Regiones de
Arica-Parinacota y de Antofagasta, se
presentara con precipitaciones entre normal y
sobre lo normal.

Las Zonas Norte y Central, entre las Regiones
de Atacama y del Maule, se presentaron con
estacion seca. Las Zonas Centro Sur y Sur,
entre las Regiones del Bio-Bio y Los Lagos, se
presentaran con precipitaciones en torno a lo
normal. La Region Austral, entre las Regiones
de Aysén y Magallanes, se presentara con
precipitaciones entre normal y bajo lo normal.

Prediccion de la Temperatura para el trimestre
Dic2013-Ene-Feb2014:

Temperatura Maxima En las Zonas Norte y
Central de Chile, entre las Regiones de Arica-
Parinacota y Valparaiso, la temperatura
maxima se presentara entornoalonormal. La
zona central (interior), entre las Regiones
Metropolitana y Magallanes, se presentara por
sobre lo Normal.

Temperatura Minima

En las Zonas Norte y Central de Chile, entre las
Regiones de Arica-Parinacota y Valparaiso, la
temperatura minima se presentara en torno a lo
normal. La zona central (interior), entre las Regiones
Metropolitana y Magallanes, se presentara por sobre
lo Normal.

Anomalia de la TSM - Region del Nifio 3.4
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Fig. 18 Evolucion de las anomalias de la temperatura superficial del mar, expresadas en grados Celsius,
correspondiente al area del Nifio 3.4 (5°N-5°S; 120°W-170°W). Los circulos en azul y rojo corresponden
al valor promedio pronosticado utilizando modelos de prediccion estadisticos y dindmicos. Los circulos negros
corresponden al valor observado. Fuente de Datos: International Research Institute for Climate and Society (IRI).
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9. Notal explicativa Noviembre 2013

La temperatura media fue calculada a partir de los valores medios diarios, obtenidos de
la media aritmética de la temperatura maxima, temperatura minima y la temperatura
observada a las 12:00 y 00:00 UTC (08:00 y 20:00, hora local oficial de invierno y las
09:00y 21:00, horalocal oficial de verano).

Los valores de temperatura maxima media y minima media, son medias aritméticas de
los valores extremos registrados diariamente.

La humedad relativa media se obtiene de la media aritmética de los valores registrados
diariamente alas 12:00 (duplicada), 18:00 y 00:00 UTC (08:00, 14:00 y 20:00 hora local
oficial de invierno y las 09:00, 15:00y 21:00 hora oficial local de verano).

En la tabla Climatolégica Mensual, la columna numero de dias con precipitacion,
presenta incluso los dias con precipitacion inferior a 0,1 mm. Las normales
climatologicas de temperatura y precipitacion corresponden al periodo comprendido
entre los afos 1961 y 1990, segun lo recomendado por la Organizacion Meteorologica
Mundial (OMM).

Cabe senalar que la informacion vertida en el presente boletin, podria estar sujeta a
correcciones posteriores, producto del control de calidad efectuado a la base de datos

de este servicio.
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