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Introduccion

La edicion del Boletin Climatologico Mensual, de la Direccion Meteorolégica de Chile, nace de la
necesidad de planificar las diversas actividades del que hacer nacional, a mediano plazo.
Ademas satisface la necesidad de informacién que tiene la comunidad y el entendimiento del
comportamiento mensual de las variables climatolégicas.

El resumen climatologico esta sintetizado, se entrega una vision general del comportamiento
climatico del mes.

En la primera seccion, se analiza la descripcidn sindptica general de la atmésfera en superficie y
en los niveles medios de la atmédsfera. Seguidamente, se analiza el comportamiento térmico de
las variables de temperatura media, maxima y minima mensual, ademés del comportamiento
pluviométricoy el indice de radiacion ultravioleta del pais.

En una seccién aparte, se relatan los fendémenos meteoroldgicos que generaron registros de
valores climaticos significativos y anormales, entregandose una breve descripcion del evento.

Se considera también una seccién dedicada a proporcionar productos de monitoreo de sequia
meteoroldgica, a través del comportamiento espacial del indice de precipitacion estandarizado,
entre las regiones de Coquimbo y Los Lagos.

La Ultima seccion es dedicada a entregar resultados del estado actual del ciclo EI Nifio - La Nifia, y
el prondstico climatico para Chile. El analisis del comportamiento del indice mensual
estandarizado de la presion atmosférica correspondiente al indice de la Oscilacion del Sur y del
Anticiclon del Pacifico Sur, calculado a partir de estaciones meteoroldgicas chilenas.

Como anexo, se incluye una tabla climatolégica mensual de las principales estaciones
meteorolégicas del pais con valores mensuales de las variables de temperatura media, méximay
minima mensual, humedad relativa media, precipitacion total, normal a la fecha, maximo en 24
horas e insolacion medidas en horas.

Finalmente, se espera que el presente Boletin Climatolégico Mensual destinado a difundir la
informacion climatica nacional, se constituya en un importante elemento para obtener un mejor
beneficio de los recursos climaticos del pais.
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Resumen Climatolégico Mensual

El patron de circulacion atmosférica durante el mes de octubre, se
caracterizé por el debilitamiento del anticiclén subtropical y por el predominio de
anomalias negativas de presion a nivel del mar, en el Pacifico Sur Oriental.

Por otra parte, se gener6 una dorsal en altura (500 hPa) sobre el continente
hasta los 35°de latitud sur. Este patrén sindptico generé un aumento en las
temperaturas extremas, durante la ultima semana de octubre entre el 20 y 26 de
octubre, generando una ola de calor que afectd alos valles y precordillera central.

Respecto al indice de radiacion UV, en la zona norte, desde la Regién de
Arica hasta la Regién de Antofagasta, predominaron los indices ultravioleta dentro
del rango “Extremo”. Entre la Region de Atacama y la Region de La Araucania
predomind un indice de “Muy Alto”. Finalmente, al sur de la Regién de los Rios
predomind un indice de “Alto” a “Moderado”.

En cuanto, al comportamiento de la temperatura superficial del mar. Durante
comienzos de octubre de 2014, las anomalias de la Temperatura Superficial del Mar
fueron positivas, aumentando en dos décimas respecto al mes anterior, en la regién
Nifio 3.4. En general el indice de anomalia de la TSM ha mantenido dentro del rango
neutral, como ha sido la ténica durante este afio 2014

Respecto a los indicadores atmosféricos asociados al desarrollo de EI Nifio o La
Nifia, el Indice de Oscilacion del Sur se mantiene negativo durante los ultimos cuatro
meses. En tanto el Indice de Presion del Pacifico Sur, registré un valor positivo.
Estableciendo un desacoplamiento en el sistema océano atmésfera.

El indice de precipitacion estandarizado presentd escasez de precipitaciones
durante el mes de octubre, principalmente en la zona centro, presentando una
condicién ligeramente seca ente las regiones metropolitana, V1 y VII. Gran parte de
la VIl Region se presentd moderadamente seca.

Los efectos de la persistente sequia siguen manifestandose, principalmente,
principalmente entre la Region de Coquimbo y Metropolitana.

Finalmente, el pronéstico estacional a tres meses, indica un aumento en las
temperaturas extremas, exceptuando la zona Austral que se presentara normal.

En cuanto, a las precipitaciones la zona norte del altiplano, se pronostica
ligeramente sobre lo normal. Entre Copiap6 y Curico estacion seca. Entre Chillan y
Punta Arenas, se pronostica un trimestre en torno al promedio climatolégico.



Descripcion Sinoptica

Circulacion Atmosférica

El patrén de circulacion atmosférica durante el mes de octubre, se caracterizé por el debilitamiento del
anticiclon subtropical y por el predominio de anomalias negativas de presion a nivel del mar, en el
Pacifico Sur Oriental. (Fig.1), esta condicibn de anomalias negativas se manifesté también en la
tropdsfera baja y media (Fig.2 y 3).Por otra parte, se gener6 una dorsal en altura (500 hPa) sobre el
continente hasta los 35 ° de latitud sur. Este patrdn sindptico generd un alza en las temperaturas de
superficie, valley precordillera de lazona central de Chile.
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Climatologia Nacional

Temperatura Media

El comportamiento de la temperatura media durante el mes de octubre de 2014, se caracteriz6 por estar
sobre lo normal en gran parte del pais, con excepcioén la ciudad de Valdivia que se registré una anomalia
de -0.1°C. La temperatura media mensual oscilé entre 6 y 18°C (Fig.4). Las anomalias positivas mas
importantes se registraron en la zona centro, especificamente en Santiago que registré una anomalia de
2.1°Cy Curic6, siendo este registrd 1.8°C,por sobre el valor climatolégico (Fig. 5). Al norte de la Region de
Coquimboy al Sur de laregion del Bio Bio, las anomalias tienden entre 0.1°C y 0.9°C (Fig.5).

Latiud Sur
Latitud Sur

Longitud Oeste Longitud Oeste

Fig.4 Temperatura media mensual Octubre 2014 Fig.5 Anomalia Temperatura Media Octubre 2014
(climatologia 1961-1990)
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Climatologia Nacional

Temperatura Minima Media

La temperatura minima media durante el mes de octubre registré anomalias positivas, por sobre el valor
climatologico en gran parte del pais con excepcion Valdivia que present6 -0,4°C. Los valores minimos
oscilaron entre 2° y 16°C (Fig.6). Las anomalias positivas mas importantes se observaron en
Concepcion 2.3°C, Curicd 1.9°C, Santiago y Chillan con 1.5°C (Fig.7).

Latitud Sur
Latitud Sur

Longitud Oeste Longitud Oeste

Fig.6 Temperatura minima mensual Octubre 2014 Fig.7 Anomalia Temperatura Minima Octubre 2014
(climatologia 1961-1990)
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Climatologia Nacional

Temperatura Maxima Media

Durante el mes de octubre la temperatura maxima media, oscil6 entre 11 y 25°C (Fig.8) estuvo por sobre
el valor normal en la mayor parte del pais, excepto en la zona norte, entre La Region de Antofagasta y
Arica, presentaron anomalias negativas de -0.2 a -0.4°C (Fig.9).Por otra parte las anomalias positivas
mas significativas se observaron en Santiago, Curic6 y Chillan de 3.1°,2.3°y 2.1°C respectivamente. Por
otra parte, valores cercanos alonormal se registraron en la ciudad de La Serena, Osorno, Puerto Montt
y PuntaArenas (Fig. 9).

— —_
= =]
w w
he)

2 2
3 S

-75 -70
Longitud Oeste Longitud Oeste
Fig.8 Temperatura maxima mensual Octubre 2014 Fig.9 Anomalia Temperatura Maxima Octubre 2014
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Climatologia Nacional

Régimen Pluviométrico

Durante el mes de octubre, los montos acumulados oscilaron entre 0.1 a 104 mm (Fig.10), este maximo
se presento entre Valdiviay Puerto Montt. Asi mismo en las ciudades de Coyhaique y Osorno, registraron
entre 78 y 88 mm, presentando un superavit de 23 y 8 mm respectivamente. Los mayores déficit de
precipitacion durante el mes se registran en las ciudades de Chillan, Concepciény Curico.(Fig. 11).
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Fig.10 Precipitacion acumulada (mm) Octubre 2014 Fig.11 Anomalia Precipitacion Octubre 2014

(climatologia 1961-1990)

91 Boletin Climatolégico Octubre 2014



Evento Significativo

Ola de Calor afect6 a la zona central de Chile

Entre dia 21 al 26 de octubre de 2014, afectd altas temperaturas en el valle central, registrandose maxima
absoluta entre 31y 32°C en Santiago, durante seis dias consecutivos. En algunas localidades como Llay
Llay las temperaturas maximas absolutas oscilaron entre 32 y 38°C, San Felipe, registré entre 32 y 36°C
durante siete dias consecutivos.

La imagen satelital mostré nubosidad tipo estratos en la zona costera entre Arica y Valparaiso, interior
despejado (Fig12.a). El patrén sindptico de formacién de dorsal en la troposfera media, se proyecté en
todo el territorio continental de Chile, con un maximo de anomalia positiva entre la quinta y sexta region
del pais (Fig.12b).

Esto es consecuente, con elaumento de las temperaturas extremas registradas en la zona central.
Segun la Organizacién Mundial de Meteorologia “se produce una ola de calor cuando, durante mas de
cinco dias consecutivos, la temperatura maxima diaria excede en cinco grados Celsius a la temperatura
maxima media”, por lo tanto, podemos decir que la zona central la Ultima semana de octubre entre el 20 al
26, estuvo afectada por una ola de calor.

NOAA/ESRL Physical Sciences Division
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Fig. 12 (a) Imagen Satelital IR 23 de octubre de 2014 a las 18:00 UTC (15:00 HL).(CPTEC-GOES-13)
(b) Geopotencial de 500 Hpa semana del 21 al 26 de octubre 2014.
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Radiacion Ultravioleta

Comportamiento de la radiacidn

Desde la regién de Arica-Parinacota hasta la Region de Antofagasta, predominaron los indices
ultravioleta dentro de rango “Extremo” (11 6 mas) registrandose en Arica un indice UV maximo absoluto
de 15, lquique 13, San Pedro de Atacama 15 y Antofagasta 13. Sin embrago, en Chillan en promedio
durante el mes de octubre registrd indice “Extremo” de 11(fig.13), registrando un maximo absoluto de
14.

Por otra parte, entre la Regién de Atacamay la Regién de La Araucania predominé un indice de “Muy
Alto” (8 a 10),sin embargo se registraron maximos absolutos “Extremos”en Caldera con 14, La Serena
11, y Talca 11. La Regién de Valparaiso presenté en promedio un indice “Alto” de 7, registrando un
maximo absoluto “Muy Alto” de 9.Finalmente, al sur de la Regién de los Rios predominé un indice de
“Alto” a“Moderado”, registrando PuntaArenas unindice de 4, con un maximo absolutode 7.

INDICE INDICE NDICE INDICE INDICE INDICE (NDICE INDICE INDICE INDICE NDICE
UV
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Fig. 14. Promedio mensual de indices maximos de
ultravioleta para el mes de Octubre.
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Monitoreo de Sequia Meteorologica

El monitoreo de la sequia meteorolégica en Chile, se realiza mediante la aplicacion del indice
Estandarizado de Sequia (IPE) o Standardized Precipitation Index (SPI, eninglés), el cual es usado para
describir condiciones climaticas extremadamente secas o lluviosas. La Organizacion Meteoroldgica
Mundial (OMM) recomienda la utilizacién de este indicador en todos los Servicios Hidrolégicos y
Meteorologicos para monitorear periodos secos (WMO No. 872). El indice se calcula sélo con la
precipitacion y la ventaja principal es que se puede medir en diferentes regiones y para diferentes
periodos de tiempo. En Chile, el IPE es calculado para 42 estaciones meteorolégicas entre 28°Sy 44°S,
la mayor parte de las cuales comenzaron sus observaciones en 1971, y se va actualizando mes a mes.
Se divide en 9 categorias con valores negativos para condiciones secas y valores positivos para
condiciones lluviosas (Mckee et. al., 1993).

Comentario Técnico IPE- Octubre 2014

La figura 15. Los mapas muestran el comportamiento espacial del Indice Estandarizado de Precipitacion para
1,3,6,12y 24 meses. La falta de precipitaciones durante el mes de octubre, principalmente en lazona centro, se
evidencianen el IPE -1mes, presentando una condicion ligeramente seca ente las regiones metropolitana, Vly
VII. Gran parte de la VIII Regidn se presentd moderadamente seca. Los efectos de la persistente sequia siguen
manifestandose, principalmente enlasregiones 1V,Vy Regidon Metropolitanaenlosindicesde 6 y 12 meses, con
categorias que van desde ligera a moderadamente seco. Para el indice de 24 meses, el IPE muestra valores que
estan en el rango de moderadamente seco a seco, especialmente en las estaciones meteoroldgicas que estan
ubicadasenlosvallesy precordillera, entre lasregiones IV y VI, y enelrango ligeramente seco enlasregiones
VII, Vllly parte de la Region de los Rios. La IX Region se encuentra mayormente en el rango moderadamente
seco.
indice de Precipitacion Estandarizado (IPE)
Monitoreo de Sequia

1 mes 3 meses 6 meses 12 meses 24 meses
Oct -2014 Ago - Oct 2014 I‘\Aay - O(Et 2014 va 2013 = Oct 2014 Nov 2012 -Oct 2014

Moderadamente (K Moderadamente' | |uvioso Exdremadaments
Seco Seco _ Lluvioso Lluvioso

(-}-2,5 2,0 -1,5 -1,0 0,5 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5(+)

Fuente : DMC -DGA

Fig. 15: Mapas del indice Estandarizado de precipitacion (IPE) para Chile.
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Estado actual del ciclo El Nino - La Niha

y pronostico climatico para Chile

Situaciéon Actual

Durante octubre de 2014, las anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el Pacifico
ecuatorial central fueron positivas (+0.49°C) y aumentando 2 décimas de grado respecto al mes anterior
(+0.15°C) en la region de El Nifio 3.4. En general el indice de anomalia de la TSM ha mantenido dentro
del rango neutral, como ha sido la ténica durante este afio 2014. En la region del El Nifio 4 también hubo
un aumento de 0.1°C promediando una anomalia positiva de 0.64°C, mientras la regién de El Nifio 3 se
mantuvo sin cambios con una anomalia de 0.66°C. El nifio 1+2 fue la Unica regién que se presentd con
descenso en la temperatura, disminuyendo en 0.5°C respecto al mes anterior quedando en 0.75°C. Con
estas ultimas observaciones, continuamos con un ENSO neutral.(Fig. 16).

Week centered on 29 OCT 2014
SST (*C)

Fig.16 Promedio de 7 dias de la temperatura superficial del mar en el océano Pacifico Tropical (a) y
anomalia superficial de la temperatura del mar (b), hasta el dia 29 de octubre 2014. Fuente: www.cpc.ncep.noaa.gov.
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Estado actual del ciclo El Nino - La Niha

y pronostico climatico para Chile

Respecto a los indicadores atmosféricos asociados al desarrollo de El Nifio o La Nifia, el indice de Oscilacién
del Sur, I0S (Fig.17a) continua con ligeros valores negativos durante ya 4 meses consecutivos. Este mes el
IOS alcanzé los -0.6 de anomalia estandarizada. En tanto el Indice de Presién del Pacifico Sur, IPPS
(Fig.17b) registro nuevamente un valor positivo de +0.6, continuando con discordancia respecto al |OS.

(@) indice Oscilacion del Sur (IOS)
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(b) indice de Presién del Pacifico Sur (IPPS)
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Fig.17 indice mensual estandarizado de la presion atmosférica correspondiente al IOS(a)y del IPPS, calculado a partir
de estaciones meteoroldgicas chilenas (b) Fuente: Direccion Meteorol6gica de Chile y Climate Prediction Center.

Boletin Climatolégico Octubre 2014

N
o



Estado actual del ciclo El Nino - La Niha

y pronostico climatico para Chile

La circulacion atmosférica promedio en el Pacifico Sur, mostré como principal caracteristica el debilitamiento
y desplazamiento hacia el oeste del Anticiclon Subtropical (Fig. 18a), lo que permitié la presencia de
anomalias negativas en superficie y altura frente a las costas chilenas (Fig. 18 a y b). A pesar de esto, este
mes no hubo presencia de frecuentes eventos de precipitacion, tan solo dos eventos ocurridos a mediados y
fines de mes marcaron la pauta en cuanto al régimen de precipitacion del mes. Asi octubre presento
anomalias negativas de precipitacion principalmente en la zona sur del pais, donde se destaca Chillan y
Concepcion con anomalias que superan los 45 milimetros (Fig. 18¢).Cabe destacar, que entre la Terceray la
Séptima regiones son consideradas estacion seca, debido a que precipita menos de 5% de la precipitacion
total anual. En lo que resta del afio los déficit de precipitacion anual se encuentran principalmente entre la IV
hasta la VI Regiones con indices de déficit entre 40% y 60%.
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Fig.18 . a) Campo medio de presion superficial, expresado en hectopascales, b) anomalias de presion nivel medio del
mar, y ¢) anomalia de la precipitacion expresado en porcentaje respecto del promedio (1981-2010) correspondiente a
septiembre de 2014. Fuente: Climate Prediction Center—NOAAYy Direccién Meteoroldgica de Chile.
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Prediccion Climatica Estacional para Chile

Pronéstico de la temperatura superficial del mar

Segun las observaciones de la temperatura superficial del mar se mantiene la fase de ENSO NEUTRAL,
con anomalia positiva de la temperatura de El Nifio 3.4 de 0.49°C (ERSST.v3b) (Fig.19). El monitoreo de
los indicadores atmosféricos y oceanicos, junto con el consenso de los modelos dinamicos y estadisticos
de los Centros Internacionales, nuevamente estos modelos proyectan anomalias de la TSM en valores
positivos, oscilando en el limite de 0.5°C- 0.6°C, para el trimestre NDE (Fig.19). Las probabilidades
fluctian entre un 58% y 42%, para un eventos de EINifio y Neutro, respectivamente.

Anomalias de TSM-Region El Nifio 3.4
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Fig. 19: Evolucién de las anomalias de la temperatura superficial del mar, expresadas en

grados Celsius, correspondiente al area del Nifio 3.4 (5°N-5°S; 120°W-170°W).
Los circulos en azul y rojo corresponden al valor promedio pronosticado utilizando
modelos de prediccién estadisticos y dinamicos. Los circulos negros corresponden
al valor observado. Fuente de Datos: International Research Institute for Climate
and Society (IRI).
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Prediccion Climatica Estacional para Chile

Prediccion climatica estacional

Prediccion Climatica Estacional para Chile. Trimestre Noviembre- Diciembre - Enero(NDE):
Basado en las actuales observaciones de la temperatura superficial del mar en el Pacifico Ecuatorial
central, los modelos oceanicos para los proximos 3 meses, el pronéstico de precipitacion y
temperatura maxima y minima para el territorio de Chile de la Direccién Meteorolégica de Chile,
durante el trimestre NDE 2014 se describe como sigue (Fig.20):

3.1 Prediccion de la Precipitacion Acumulada: La Zona Norte de Chile, se pronostica ligeramente
sobre lo normal. Entre Copiapd y Curicé estacion seca (<5% precipitacion total anual). Entre Chillan y
Punta Arenas, se pronostica un trimestre en torno al promedio climatoloégico. Cabe destacar, que

Valdivia, Osorno y Coyhaique, la sefial climatica es débil.

3.2 Prediccion de la Temperatura Maxima y Minima: Desde Arica a Valparaiso, la temperatura maxima
promedio se presentara en torno al rango normal. El resto del pais se pronostica mas calido que lo normal. En
relacién a la temperatura minima, estara mas calida en practicamente todo el pais, exceptuando la zona
austral (Balmaceda a Punta Arenas) que se presentara normal.

Pronostico Probabilistico para Chile NDE
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Fig.20 Pronéstico probabilistico y categoria asociada de la precipitacion total trimestral (izquierda), promedio de la
temperatura maxima (centro) y promedio de la temperatura minima (derecha). Pronostico estadistico utilizando CPT
informacion de International Research Institute for Climate and Society (IRI)y DMC.
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Nota Explicativa

La temperatura media fue calculada a partir de los valores medios diarios, obtenidos de la media
aritmética de la temperatura maxima, temperatura minima y la temperatura observada a las
12:00 y 00:00 UTC (08:00 y 20:00, hora local oficial de invierno y las 09:00 y 21:00, hora local
oficial de verano).

Los valores de temperatura maxima media y minima media, son medias aritméticas de los
valores extremos registrados diariamente.

La humedad relativa media se obtiene de la media aritmética de los valores registrados
diariamente a las 12:00 (duplicada), 18:00 y 00:00 UTC (08:00, 14:00 y 20:00 hora local oficial
deinviernoylas 09:00, 15:00y 21:00 hora oficial local de verano).

En la tabla Climatolégica Mensual, la columna numero de dias con precipitacién, presenta
incluso los dias con precipitacién inferior a 0,1 mm. Las normales climatoldgicas de temperatura
y precipitacién corresponden al periodo comprendido entre los afios 1961 y 1990, segun lo
recomendado por la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM).

Cabe sefialar que la informacién vertida en el presente boletin, podria estar sujeta a
correcciones posteriores, producto del control de calidad efectuado a la base de datos de este
servicio.
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