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Introduccion

La edicidn del Boletin Climatologico Mensual, de la Direccién Meteoroldgica de Chile, nace de la
necesidad de planificar las diversas actividades del que hacer nacional, a mediano plazo.
Ademés satisface la necesidad de informacidn que tiene la comunidad y el entendimiento del
comportamiento mensual de las variables climatoldgicas.

El resumen climatoldgico esta sintetizado, se entrega una vision general del comportamiento
climéaticodel mes.

Enla primera seccion, se analiza la descripcion sindptica general de la atmosfera en superficie y
en los niveles medios de la atmosfera. Seguidamente, se analiza el comportamiento térmico de
las variables de temperatura media, méxima y minima mensual, ademas del comportamiento
pluviométrico y el indice de radiacidn ultravioleta del pais.

En una seccion aparte, se relatan los fenémenos meteorolégicos que generaron registros de
valores climéticos significativos y anormales, entregdndose una breve descripcion del evento.

Se considera también una seccién dedicada a proporcionar productos de monitoreo de sequia
meteoroldgica, a través del comportamiento espacial del indice de precipitacion estandarizado,
entre las regiones de Coquimbo y Los Lagos.

Como anexo, se incluye una tabla climatolégica mensual de las principales estaciones
meteoroldgicas del pais con valores mensuales de las variables de temperatura media, maximay
minima mensual, humedad relativa media, precipitacion total, normal a la fecha, maximo en 24
horas e insolacion medidas en horas.

Finalmente, se espera que el presente Boletin Climatologico Mensual destinado a difundir la
informacién climatica nacional, se constituya en un importante elemento para obtener un mejor
beneficio de los recursos climaticos del pais.

ﬁ'#—‘i‘-ﬂ” -rF ] s ig"ﬁ




Contenido

Volumen 31 N° 8, 2015

Boletin Climatolégico Agosto 2015




Resumen Climatologico Mensual

Durante el mes de agosto de 2015, se caracterizé por presentar
abundantes precipitaciones en la zona centro y sur de Chile.
Ademas la zona norte fue afectada con precipitaciones sobre lo
normal, ocasionando aluviones en la region de Antofagasta.

Respecto al comportamiento del indice de radiacién UV, en el
mes de agosto predominaron los indices de radiacién
ultravioleta dentro del rango “Extremo y Muy Alto” en la zona
norte entre Arica y Caldera, “Moderado” desde la region de
Coquimbo hasta la Araucania y desde la region de Los rios
hasta la Peninsula Antartica predomindé elrango “Bajo”.

El indice de precipitacién estandarizado observado para el mes
de agosto indica una condicion normal al norte de la region de
Coquimbo y al sur desde la regidén del Aysén. Ligeramente
lluvioso a lluvioso se presenté la zona norte desde Coquimbo
hasta laregion de Aysén.

Respecto a la temperatura superficial del mar (TSM) en el
Pacifico ecuatorial central aumento con respecto a la ultima
semana. Se observa una condicion que indica que la intensidad
del episodio actual de EI Nifio sigue en continuo incremento.
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Descripcion Sinoptica

Patrones de circulacion atmosférica en Sudameérica

1087 NOAA7ESRL Fhysioal Sciences Division

&

(@)

1025

El patron de circulacion atmosférica durante el
mes de agosto, se caracterizé por el

155

g 1020 debilitamiento del anticicléon subtropical
. (fig.1a). La carta de anomalias de la presién
. en superficie muestra anomalias negativas

308

del orden de -2 a -4 bajo el promedio normal
de presion en superficie (Fig.b).

358

1010
S En el nivel de 500 hPa, predominaron
. 1005 condiciones inestables, asociado anomalias
negativas de -20 a -3 metro geopotencial
R 1000 (Fig.1c), esto es consecuente con el aumento
56 de sistemas frontales que afectaron la zona
o centroy surde Chile.
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(b) s . . Por otra parte, la oscilacion antarctica se
- presentd en su fase positiva, con anomalias
’ negativas sobre el territorio, favorecio la
entrada de sistemas frontales por la zona
4 centroy surde Chile . (Fig.2)
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Fig 2.Compuesto de anomalias media del geopotencial de
—50 500 hPa durante el mes de agosto 2015. Fuente:
NCEP/NCAR-NOAA.
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Fig 1.Presién media del nivel medio del mar en superficie (a) Campo
de anomalias de presion a nivel medio del mar (b) anomalias de altura

geopotencial al nivel de presién 500 hPa ( ¢ ) durante el mes de agosto
2015. Fuente: NCEP/NCAR-NOAA. Boletin Climatolégico Agosto 2015 1




Descripcion Sinoptica

Circulacion del viento en superficie y en altura (500 - 250 hPa)

NOAA/ESRL Physical Scienses Division

a
i En el nivel de superficie (Fig.2a), se destaca
viento costero intenso direccién sur, entre los 28
y 25° sur. Viento zonal débil entre los 30° y los 38°
de latitud Sur. Al sur de los 40° de latiud sur se
intensifica el viento zonal entre 6 y 10(m/s).

En el nivel de la tropdsfera media (Fig.2b), se
observa flujo de la componente del oeste intenso
en el sector sur entre 45° y 55° de latitud sur con
unaintensidad de 20 y 22 (m/s).

En el nivel de la tropésfera alta (Fig.2c)entre los
25°ylos 35° de latitud sur, predomina el flujo de la
componente zonal del oeste intenso, intensidad
40 (m/s).
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Fig 2.Campo medio del viento en superficie en m/s (a) nivel de 500
hPa troposfera media (b) nivel de 250 hPa troposfera alta ( ¢ ) durante
elmes de agosto 2015. Fuente: NCEP/NCAR-NOAA.
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Climatologia Nacional

Comportamiento de la temperatura media mensual

El comportamiento de la temperatura
media durante el mes de agosto de 2015,
oscilé entre los 2 a 17 °C. (Fig.3). Segun
datos registrados en las estaciones
meteoroldgicas principales. Ver Tabla
Climatologica Mensual (Pag.14).

Este mes la zona central, en los valles
interiores entre la Region de Valparaiso y
Maule, se caracterizé por presentarse mas
calido de lo normal. (Fig.4). Se registraron
anomalias positivas de 2°C en la ciudad de
Santiago y Curic6. sector costa de la
Regidn de Valparaiso y La Serena registro
anomalias calidas de 1.5°C por sobre el
valor normal. Al sur de la Region de Los

. - Lagos, se registraron anomalias positivas
q:> c% inferiores a 1°C, respecto al valor normal
-S 5 delmes.
© ®
- -
T T | T
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Fig.3 Temperatura media mensual Fig.4 Anomalia Temperatura media agosto 2015

agosto 2015 (climatologia 1961-1990)
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Climatologia Nacional

Comportamiento de la temperatura minima media mensual

- |

T(°C) ; La temperatura minima media durante el
mes de agosto, oscilé entre -0.5 y
16°C.(Fig.5) Segun datos registrados en
las estaciones meteoroldgicas principales.
Ver Tabla Climatolégica Mensual (

Pag.14).

20—

-25- Este mes la se caracterizé por presentarse
mas calido de lo normal en todo el pais.
(Fig.4). Se registraron anomalias positivas
de 2.8°C por sobre el valor normal para la
época enlaregiondel Maule.

-30
Desde la regiéon de Los Lagos al sur se
registraron anomalias positivas por debajo

de 1°C, cercanos al valor normal.

-35

Latitud Sur
Latitud Sur
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Fig.5 Temperatura minima media Fig.6 Anomalia Temperatura Minima Media
mensual agosto 2015 agosto 2015 (climatologia 1961-1990)
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Climatologia Nacional

Comportamiento de la temperatura maxima media mensual

Durante el mes de agosto la temperatura
maxima media, oscilé entre 5° y 19°C (Fig.7).
Segun datos registrados en las estaciones
meteorologicas principales. Ver Tabla
Climatoldgica Mensual

(Pag.14).

Los valores mas altos se registraron en la
zona central entre la region de Valparaiso,
Metropolitana y el Maule, presenté anomalias
positivas de 1.5°C por sobre el valor
climatoldgico (Fig.8).

La zona norte desde La Serena hasta
Antofagasta se registraron valores entorno a
lo normal. Al norte de Antofagasta se
registraron valores bajo el valor normal,
inferior a 0°C. También al sur dela regién de
Los Lagos registréo anomalias inferior a 0.5°C
y en algunos sectores bajo lo normal inferior a
0°C.

| - \ -
-75 -70 -75 -70

Fig.7 Temperatura maxima media Fig.8 Anomalias Temperatura maxima
mensual agosto 2015 mensual del mes de agosto 2015,

respecto a la climatologia 1961-1990
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Climatologia Nacional

Distribucion de la precipitacion durante el mes de Agosto 2015

En el mes de agosto se caracterizo por
abundantes precipitaciones en la zona
centro y sur de Chile. La precipitacion
acumulada durante este mes en la zona
central (entre Valparaiso y Concepcion)
tuvo rangos entre 141 mm y 177 mm (Ver
Fig.9). La zona sur, entre Temuco y Puerto
Montt, registraron entre 1779 mmy 380 mm,
la mayor acumulacion de agua caida, se
registré en Valdivia con 380 mm, es decir un
68% mas de precipitacion que lo normal.

En las ciudades de la zona austral el
comportamiento de la precipitacion del mes
agosto fue en torno a los valores normales,
unicamente Balmaceda presento un déficit
de precipitacionde -31 mm,

En el Norte de Chile, ciudades como Iquique
y Antofagasta, se observan anomalias
positivas de la precipitacion, las que son
atipica paradichazona.(Fig.10).

Latitud Sur
Laitud Sur

El Unico superavit, se registr6 en Punta
Arenas con 51 mm.

| | [ [
-75 -70 -75 -70

Longitud Oeste Longitud Oeste
Fig.9 Precipitacion acumulada (mm)  Fig.10 Anomalias de Precipitacion durante
agosto 2015 el mes de agosto 2015 (Climatologia 1961-1990)
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Radiacion Ultravioleta

Comportamiento del indice de radiacion ultravioleta durante el mes de Agosto 2015

(a)

En promedio el indice de radiacién
ultravioleta para el mes de agosto, en la
region de Arica y Parinacota, se presentd
extremo de 13. Ademas registré un valor
maximo de 16 (Extremo) el dia 26 de agosto
alas 16:05 horas. (Fig.12a,b).

Indice

Iquique y San Pedro de Atacama registré un
indice Muy Alto con excepcion Antofagasta
que registrd un indice Alto. Desde la region
de Coquimbo hasta la region de la Araucania
predomind un indice moderado. Caldera e

] ® © s ® o © o o ] © o & £ @ [} o . .,

2 g o s 5 3 2 P % 2 85 2 5 7 & g isla de Pascua predomind durante el mes un
-] © T - £

< 385 2 5 8§ £ £ §F° E 2 2 % & § e o .

E35¢& 562 a0 3 5 & e 3 g % < indice Alto. Desde la region de Los Rios
s 4 3 3 = s 3 £~ hasta la Peninsula Antartica predominé un
£ < F g ¢ P
=

indice bajo (Fig.12a).

Por otra parte, los valores maximos

registrados por estacion durante el mes de
16 agosto los siguientes: Arica 16 (Extremo),
Iquique 10 (Muy Alto), San Pedro de Atacama
11 (Extremo), Antofagasta 9 (Muy
Alto),Caldera 10 (Muy Alto), Isla de Pascua 8
(MuyAlto), La Serena 7 (Alto), Quinta Normal
(Santiago) 5 (Moderado), Valparaiso 6 (Alto),
Rancagua 6 (Alto),Talca 7 (Alto), Temuco 5
(Moderado),Valdivia 4 (Moderado), Puerto
Montt 4(Moderado), Coyhaique 3

14 -

Extremo

12 1

Muy Alto
Muy Alto

10 -

indice Maximo UVB
o
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado

Moderado

g | :f (Moderado), Punta Arenas 2 (Bajo) y
I I Antartica 2 (Bajo) .
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Fig. 12. Promedio mensual del indice ultravioleta (a). Valores Maximos

del indice UVB (b) mes de Agosto 2015.
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Eventos Extremos

Récord de precipitaciones mes de agosto, sistemas frontales afectaron la zona norte, centro
y sur de Chile.

(@)

El paso de dos ondas frontales entre el 7y 10
de agosto 2015, dejaron un récord de
precipitaciones, principalmente en Valparaiso
y Curicé con un acumulado de agua caida de
131.9 mmy 134.9 mm respectivamente. En
la Region Metropolitana, de la estacion de
Quinta Normal registré 118.6 mm.

Por otra parte, la zona norte también fue
afectada con precipitaciones, ocasionando
aluviones en la zona de Antofagasta debido a
que registré 14 mm de agua caida, donde lo
normal para el mes es de 0.6 mm.

La condicién sindptica que prevalecio fue un
frente frio (Fig.11a) que se manifestd con
anomalias negativas en toda la zona centro
sur de Chile (Fig.11b). Este sistema se
desplazo de sur a norte, afectando con
abundantes precipitaciones las regiones del
Maule, Metropolitana, Valparaiso, Coquimbo,
Atacama y Antofagasta.

80S
120W 115w 110w 105w 100W 95W 90w 85w BOwW 75W 70W 65W  60W

Fig 11.Anomalias de presion superficie (a) Geopotencial de 500 hPa (b). mes
de junio 2015. Fuente: NCEP/NCAR NOAA.
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Monitoreo de Sequia Meteoroldgica

indice Estandarizado de Precipitacion (IPE)

Los mapas de la Fig.13, muestran el
A1 mz% 1 , 3 ,29523015 6 meses cr:rcl)gggrtamlento espacial del IPE desde 1 a 48
1 90 - , S un-Ago, Mar - Ago 2015 Se puede observar que la acumulacion para un
mes, muestra una condicion de normalidad en
la parte norte de la region de Coquimbo y al sur
de laregién de Aysén.
Ligeramente lluvioso a lluvioso entre la regién
de Coquimbo hastalaregion de Aysén.

25 -

Se reconocen también, valores negativos (que
indican sequia) en la zona central. Sequia que
se expande hacia la zona sur en el mapa de
acumulacién de 3 a 6 meses, coherente con
déficit de precipitacion observado en la zona
sur durante el verano de 2015, se advierte
también la condicion de moderadamente
[luvioso en el interior de la Region de
Coquimbo, esto influenciado por un evento de
precipitacion registrado en marzo de 2015.

A largo plazo (24 a 48 meses), los valores
negativos se extienden abarcando gran parte

: : ) 75 70 del pais, siendo las localidades mas afectadas,
T A = - desde el sector cordillerano de la Region de
Coquimbo hasta la Region de O’Higgins y

12 meses 24 meses 36 meses 48 mesesrte de la Regiénde LaAraucania (Fig.13)

Sep 14-Ago15 Sep.13-Ago 15 Sep.12-Ago 15 Sep. 11 -Ago 15

;
1

20

A %{\3

Extremadamente Lluvioso

Lluvioso
Moderadamente Lluvioso

Ligeramente Lluvioso

Normal

Ligeramente Seco

. Moderadamente Seco

Seco

> Extremadamente Seco

<75 70 -7[0

, <75 -70 -7'5
Fig. 13: Mapas del Indice Estandarizado de precipitacion (IPE)

hile.
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Ciclo El Niho - La Ninha

en el Pacifico Ecuatorial

Analisis del comportamiento de la temperatura superficial del mar en el Océano
Pacifico Ecuatorial.

(a) Week centered on 02 SEP 2015
55T ()

Las anomalias en la TSM aumentaron
respecto a la semana anterior en los sectores
El Nifio 3 y El Nifio 1+2 (incremento en 0.1° y
0.2°C respectivamente), condicién que indica
que laintensidad del episodio actual de EINifio
sigue en continuo incremento.

18 Mientras que en los sectores El Nifio 4 y El
Nifo 3.4, estas presentan un leve descenso de
0.1°C (Fig.14 a,b)

BHBEREEEEES

55T Anomalies (*C)

Con relacion a la temperatura sub superficial
del mar (TSS), ha permanecido con intensas
anomalias positivas en el Pacifico Ecuatorial,
con un nucleo de hasta +6°C. Cabe destacar,
que estas anomalias positivas se han
propagado hacia aguas mas profundas, en las
cercanias de la costa sudamericana (Fig. 15).

(b)

0t Pantad centered on 10 SEP 2015
ﬂ; [RRD 3.4 =
+2,1 (28.9°C o
A (28.9°c) B s
1Y L 1
L]
e g 200
+2,4 (27,3°C) f '3 £
1 £~ 150
s a
.o; 3 300
350
+2.2 (22,7°C) § 0
450

140E 180E 13 1600 1400 120w 100

-§ =5 -4 -3 -2 -1-0505 1 2 3 4 35 a

Fig.14 (a) temperatura superficial del mar observada (TSM) y Fig.15 Anomalia de la temperatura sub superficial del mar (° C)
anomalia (abajo) en el océano Pacifico. (b) evolucion semanal de observada 10 de septiembre de 2015.

la TSM, en las cuatros regiones de El Nifio. Las flechas indican la Fuente: www.cpc.ncep.noaa.gov

tendencia a aumentar o disminuir respecto a la semana anterior

(actualizado hasta el 2 de septiembre de 2015). Fuente:

WWww.cpc.ncep.noaa.gov ; http://iridl.ldeo.columbia.edu/.
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Ciclo El Nino - La Nina

en el Pacifico Ecuatorial

Indice de presion atmosférica estandarizado del Pacifico Ecuatorial y del Pacifico Sur’

En relacion a los indicadores atmosféricos, el

indice de Oscilacién del Sur (I0S) en agosto se

ha mantenido la tendencia negativa del 10S

() (indice de Oscilacion del Sur) con un promedio de
. -1.4 unidad estandarizada, siendo el registro mas

Indice OscilaciondelSur (10S) bajo del afio (Fig16a). En relacién al indice del

2,5 4 Anticiclén del Pacifico Sur (IPPS) tuvo un registro
2,0 - de -1.8 unidad estandarizada, este valor es el
15 mas significativo observado durante el afio (Fig.
16b), lo que confirma que el anticiclon se debilitd
durante este ultimo mes. Esta condicion es
propicia para el paso de sistemas frontales, porlo
que se observaron anomalias negativas de la
presion en la superficie (Fig.17b). Con relacién a
situacién climatica general, se observa un
anticicléon mas debilitado y desplazado hacia
latitudes mas bajas (Fig. 17a ), mostrando
anomalias negativas de la presién en la
25 - superficie en gran parte del pais, especialmente

AnomaliaEstandarizada

< ot < < < 0 0 0 0 0 n n n .

X 2 & T & % & © i E =2 3 en la zona Sur y Austral, (Fig. 17b). Estos
& 4 8 8 & ¢ 4 8 5 & £ 3 & . ”

© " € ¢ =+ E E 7 © patrones de circulacion colaboran con la
incursion de sistemas frontales a latitudes mas
(b) bajas, por ende, agosto se presenté con
superavit de precipitacién (comparado con los
indice de Presion del Pacifico Sur (IPPS) valores climatolégicos de los agostos de anos

N
;]

anteriores) en ciudades como Antofagasta,
Santiago y Valdivia, entre otras. La zona austral
en cambio, se observan anomalias negativas de
la precipitacién (Balmaceda)y con valores dentro
de los parametros normales (PuntaArenas).

8

6

/ 4

2

o

T T T T TR T T T T T T T %
Sea Level Pressure (mb) Composite An mu% 5(!981420!0 Climatology)

Fig.16 .indice mensual estandarizado de la presion e e ST
Ari 1 Qen | mvnl Breceien (bl Grmancits Mean NCEP/NCAR Reanalysis

atmosférica correspondiente al I0S (a) y al IPPS calculado a

partir de estaciones meteorolégicas chilenas (b) Fuente:

. o . 7, s Fig.17 Campo medio de presion superficial,
((j)(laméﬁitlee Prediction Center — NOAA y Direccion Meteorologica expresado en hectopascales, b) anomalias de

presion en superficie Fuente:NOAA- NCAR
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o wn o
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Prediccion Climatica Estacional para Chile

Clasificacion de El Nifio segun anomalias Pronéstico de la temperatura superficial
de la temperatura superficial del mar. del mar. Regién Nifio 3.4

Con las condiciones antes expuestas, el
evento de El Nifo actual se cataloga como
“fuerte” con un promedio de 1.49°C - 2.06°C
(ERSSTv4 - OISSTv2, respectivamente)

Nifio Débil 0,5°a1,0° durante agosto, comparable con eventos de
El Nifio pasados como 1987, 1992, 2002 y
Nifio Moderado 1,0°a1,5° 2009. Los modelos internacionales indican un

fortalecimiento a 2.4°C segun los modelos
dinamicos y a 1.8°C segun los modelos

Nifno Fuerte 1,5°a2,0° estadisticos y ambos consolidados coinciden
en un maximo en OND - NDE,
Nifio Extraordinario 2.0° a 2.5° permaneciendo hasta el verano de 2016 (Fig.

18). Posterior a este maximo, los modelos
coinciden conundescenso dela TSM.

Anomalias Observadas y Pronosticadas de TSM- Region El Nifio 3.4

i ® P
H o N~
28 A - e o g
Fase EI Nino ® L] \.
15
,:/’._' * g
% 1.0 ® ®
-
o 05
3
® 0.0
©
£-05 s
g FaselLaNina
< -1.0 + + + 1 ——Rango Neutro
o ® Prom. Mod. Dinamicos
) ® Prom. Mod. Estadisticos
20 H =&—Anom. TSM Observada
= Promedio Modelos
25
T+ ¥ ¥ O v 0w 0 W WO 0 o 1w W»w W W W © © ©
G I (O A (U ! B 17 7 - T s T
Z O W uL = « = 2 2 9« 0O Z O W u = a4 =
o uw = 22 3 > Z o W
S 8 2 o i £ £ 3 2 3 « 2 @@ 8 2 o & E E

Fig.18Evolucién observada y promedios de los prondsticos de las anomalias de la
temperatura superficial del mar (TSM), expresadas en grados Celsius,
correspondiente al area del Nifio 3.4 (5°N-5°S; 120°W-170°W). Los circulos en
azul y rojo corresponden al valor promedio pronosticado utilizando modelos de
prediccion estadisticos y dinamicos, respectivamente. Los circulos negros
corresponden al valor observado. Fuente de Datos: OISSTv2 de CPC e
International Research Institute for Climate and Society (IRI).
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Prediccion Climatica Estacional para Chile

Trimestre Agosto-Septiembre-Octubre 2015

Basado en las actuales observaciones de la temperatura
superficial del mar del mes de marzo y el modelo estadis-
tico CPT, para los proximos tres meses junio, julio y agosto
el prondstico de precipitacion y temperatura maxima y mi-
nima para el territorio de Chile de la Direccién Meteorolo-

gica de Chilr, se describe como sigue (Fig.19):

Precipitacion

Temperatura Maxima  Temperatura Minima

Prediccion de la Precipitacién
Acumulada

Se pronostica
parte del pais.

Sobre lo Normal en gran

Prediccion de la Temperatura Maxima y
Minima

Se estima que se presente en categoria

75 75 Sobre lo Normal, excepto en ciudades de

70 2051 70 [l 208} 208 |- la Regién Metropolitana y la Regién del
0 65 58 Maule que se espera en categoria Bajo lo
560 - 560 - Normal y en la zona Austral, se prevé
(% 55 (% 55 ol temperaturas dentro del rango Normal.

50 50 Se esperan temperaturas minimas Sobre

5 35l 455 208 |- -k lo Normal en gran parte del pais, salvo en

40 0 ' la Region de Aysén, donde varia de la

categoria Normal a Bajo lo Normal.
™ 50 358 }-r--- 250 358 t-r-- et
Ess E45
Z40 Z 40
408 |-+ — 408 408
40 40 —
45—
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Fig.19 Prondstico probabilistico y categoria asociada de la precipitacion
total trimestral (izquierda), promedio de la temperatura maxima (centro)
y promedio de la temperatura minima (derecha). Pronostico estadistico
utilizando CPT informacion de International Research Institute for
Climate and Society (IRI)y DMC.
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Tabla Climatologica Mensual Agosto 2015

Boletin Climatoldgico Agosto 2015 14




Glosario
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