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Boletin Climatoldgico

La edicidon del Boletin Climatoldgico, de la Direccion Meteoroldgica de Chile
(www.meteochile.gob.cl). nace de la necesidad de planificar las diversas activida-
des del que hacer nacional, a mediano plazo. Ademas satisface la necesidad de in-
formacion que tiene la comunidad y el entendimiento del comportamiento men-
sual de las variables climatoldgicas.

El resumen climatoldgico esta sintetizado, se entrega una vision general del com-
portamiento climatico del mes.

En la primera seccion, se analiza la descripcidn sindptica general de la atmdsfera en
superficie y en los niveles medios de la atmdsfera. Seguidamente, se analiza el
comportamiento térmico de las variables de temperatura media, maximay minima
mensual, ademas del comportamiento pluviométrico y el indice de radiacion ultra-
violeta del pais.

En una seccion aparte, se relatan los fendmenos meteoroldgicos que generaron
registros de valores climaticos significativos y anormales, entregandose una breve
descripcion del evento.

Como anexo, se incluye una tabla climatoldgica mensual de las principales estacio-
nes meteoroldgicas del pais con valores mensuales y diarios de las variables de
temperatura media, maxima y minima , precipitacién de la Direccion Meteorold-
gica de Chile (www.meteochile.gob.cl), pone a disposicién de la comunidad, a
modo de proveer informacion climatica de utilidad para la planificacion de las
diversas actividades en el mediano y largo plazo, y para obtener un mejor benefi-
cio de los recursos climaticos del pais.
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Resumen Ejecutivo

El mes de julio estuvo caracterizado por condiciones normales del Antici-
clén del Pacifico Sur y por un bloqueo anticicldnico en la zona Austral de
Chile. Esta condicion favorecié la entrada de sistemas frontales por la zona
centro y sur de Chile.

En consecuencia, las observaciones evidencian temperaturas medias por
sobre lo normal en todo el pais especialmente en la zona centroy sur austral,
donde se registraron anomalias superiores a 12C. Asimismo, el régimen
mensual de temperatura maximas medias, se registraron sobre lo normal, desta-
cando la estaciéon Balmaceda en la zona austral, con anomalias superiores a 2°C. Las
temperaturas minimas medias también se registraron sobre lo normal, destacando
Calma con anomalias de 2°Csobre lo normal.

Por su parte, el régimen de precipitaciones mostré un patréon de déficit en
la mayor parte del territorio, especialmente entre Isla de Pascua y Coyhai-
que. Un superdvit de precipitacion en Curicé y Temuco.

Los indices de radiacion UV se mostraron Muy Alto en Arica y Alto en la
zona norte del pais. En la zona central y sur predominé un indice modera-
do. Finalmente, la zona Austral del pais registré un indice bajo.
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Condicion Sinoptica

(a)

Climatologia 1981-2010 Mes de Julio 2016

Hectopascal

£80.0 £98.0 1007.0

(b)

Media Julio 2016

Hectopascal

767 986.4 95,0 1005.7 10153 1025.0

(c)

Anomalias de la Presion Atmosférica Julio 2016

Anomalias

>

146 08 5.0 03 45 02

Figura.l Presidn atmosférica a nivel del mar de julio 2016 (a) Climatologia
1981-2010. (b) Media. (¢ ) Anomalias.
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La circulacién atmosférica media sobre
el Pacifico Sur durante el mes de julio de 2016,
presenté condiciones normales desde la zona
norte hasta la zona sur, especificamente hasta
la regién de La Araucania. (Figla,b). Por otra
parte, la zona austral fue influenciada nueva-
mente por un bloqueo atmosférico (altas pre-
siones) (Fig.1c).

Este bloqueo que se presentd en la zo-
na austral del pais generaron condiciones fa-
vorables para el paso de sistemas frontales
hacia la zona centro y sur del pais (entre Val-
paraiso y La Araucania) ver Figura .1c. Y un
déficit de precipitaciones en la zona sur y sur
Austral de Chile.

Nota : Anomalia es la diferencia entre la media
y el valor climatoldgico.
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Condicion Sinoptica

(a)

Climatologia 1951-2010 Mes de Julio

El comportamiento de la tropdsfera media
(5500 metros sobre el nivel de mar) durante
el mes de julio del 2016, presentd valores

- Geapotential Height (m . normales de geopotenciales respecto a la
wies e smes s smiwma e climatologia (1981-2010) desde la zona nor-
(b) te hasta la region de La Araucania(Fig.2a,b).

Media de Julic 2016 id 5
edia de Julo Al sur de la region de Aysén, se observa

anomalias positivas, registrando en prome-
dio para el mes, ascensos de presion entre
25 a 72 metros geopotenciales, bloqueando
la zona sur y Austral de Chile. Esta condicién
favorecié el déficit pluviométrico de la zona
sur durante este mes. (Fig.2c).

Altura Geopaotencial 500 hPa

4798.0 5032.4 5265.8 54082 57326 5968.0

(c)

Anomalias de Altura Geopotencial de 500 hPa

Anomalias

-1151 -68.3 214 254 723 118,1

Figura.2 Altura Geopotencial 500 hPa de julio 2016 (a) Climatologia 1981-2010.
(b) Media (c) Anomalias.
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1 Ari .
rea Temperatura Media
2 lquique
3 Calama . .
Las temperaturas medias en Chile du-
4  Antofagasta rante el mes de julio, se presentd por sobre
5 LaSerena los valores _cllm_atolog!cos (1981—2910) en
todo el territorio continental, ver Figura 3
6 Santiago que muestra los valores del mes de algu-
7 Curicé nas de las principales estaciones climato-
- l6gicas.
8 Concepcidn
Este aumento de la temperatura me-
9 Temuco . . . L
dia, estuvo influenciada principalmente
10 Valdivia por un incremento de las temperaturas
11 Osorno maximas y_ de las temperaturas minimas
en todo Chile.
12 Puerto Montt
13 Coyhaique
14 Punta Arenas Es posible apreciar en la figura 4, las tem-
peraturas medias observadas en las estacio-

nes monitoreo de Chile , se observd que las
temperaturas medias de julio 2016 estuvieron
por sobre el valor climatoldgico en todo el te-
rritorio nacional, similar al afio 2015, con la
excepcion de la Antartica que estuvo bajo
lo normal durante el 2015.

Figura 3. Temperaturas Medias mensuales de julio 2016 de las estaciones
climatolégicas principales de la Direccion Meteorolégica de Chile.
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Temperatura Media Julio

” Figura 4. Temperatura Media. La
\ linea entre cortada de color café
15 claro muestra el periodo climatold-
\ gico 1981-2010 de las temperatu-
o ras medias mensuales de julio,
T la linea de color café oscuro mues-
E tra las temperaturas medias de
g julio 2016 y la linea naranjo
s corresponde a las temperaturas
) medias de julio 2015, de las esta-
ciones climatoldgicas principa-
\ les de la Direccién Meteoroldgi-
= \ ca de Chile.
o 2016 s 2015 1981-2010
o o -] ] -] = g = -] = o -] w =
: E e d = s 8 &
Se aprecia en la figura 5, las ano- ‘ Anomalias Temperatura Media Julio 2016
malias positivas (color naranjo) se 20
presentaron por sobre la normal
en todo el pais, las estacién del s
continente Antartico, registrd las
anomalias de temperatura mas %m
altas se destaca con 1.6 °C, segui- E
do de 1.3°C de anomalias, que s
registré6 Calama (zona norte de L;"
Chile). Ademds La zona central, :
especificamente Santiago y Pu- 0T
dahuel registré anomalias por so- |_|
bre 1°C, la zona sur y austral tam- sl . - _ — —
bién registré anomalias entorno a COE AF B B B A § i I g [
1°C. Cabe destacar la isla de Pas- LI B s :

cua estuvo levemente bajo lo nor-

mal con -0.3°C de anomalias de Figura 5. Anomalias deTemperatura. La grafica muestra barras naranjo valo-

temperatura. res positivos y barras café claro valores negativos. De la principales esta-
ciones climatoldgicas de la DMC. La correspondiente anomalia de tempe-
ratura estdn referidos al periodo normal (1981 —2010).
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Temperatura Maxima Mensual

1 Arica
2 lquique - .

Las temperaturas maximas en Chile du-
3 Calama

rante el mes de julio, se presentd por
sobre los valores climatoldgicos (1981-
2010) en todo el territorio continental,
ver Figura 6 que muestra los valores
del mes de algunas de las principales
estaciones climatoldgicas.

4  Antofagasta
5 LaSerena
6 Santiago

7 Curicé
Esta condicidn se asocia principalmen-
te al incremento de dias despejados
gue se presentaron en toda la zona.

8 Concepcién

9 Temuco

10 Valdivia

Es posible apreciar en la figura 7, las
temperaturas maximas observadas en
las estaciones monitoras, se observa que
las temperaturas maximas de julio 2016
estuvieron por sobre el valor climatolé-
gico en todo el territorio nacional, simi-
lar al afio 2015, con la excepcién de la
Antartica que estuvo bajo lo normal
durante el 2015.

Figura 6. Temperatura Maxima Media de julio 2016 de las estaciones
climatolégicas principales de la Direccion Meteoroldgica de Chile.
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Como es posible apreciar en la Figura
8, las anomalias de la temperatura ma-
xima durante el mes de julio, estuvie-
ron por sobre el valor normal climatolé-
gico (1981-2010), con excepcidn la esta-
cién de Concepcion que registrd —0.1°C
de anomalias.

Se destaca la zona sur Austral del pais,
Coyhaique y Balmaceda anomalias de
temperatura de 1.7 °Cy 2.2°C respectiva-
mente. Seguido de Santiago 1.3°Cy Curi-
c6 1.2°C de anomalias de temperatura.

La Serena Y Punta Arenas registraron
anomalias entorno a 1°C.

Direccion Meteorolégica de Chile - Julio 2016

Temuco

Valdivia

Figura 7. Temperatura Maxima Me-
dia. La linea entre cortada de color ver-
de muestra el periodo climatoldgico
1981-2010 de las temperaturas maxi-
mas mensuales de julio, la linea de
color rojo muestra las temperaturas
maximas de julio 2016 y la linea
naranjo corresponde a las tempera-
turas maximas de julio 2015, de las
estaciones climatoldgicas principa-
les de la Direccién Meteoroldgica de
Chile.
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Figura 8. AnomaliasdeTemperatura Mdaxima de Julio 2016. La grafica mues-
tra barras rojas valores positivos y barras azules valores negativos. De la
principales estaciones climatoldgicas de la DMC. La correspondiente ano-
malia de temperatura estan referidos al periodo normal (1981 —2010).
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Temperatura Minima Mensual

1 Arica L. .

Las temperaturas minimas en Chile durante
2 lquique el mes de julio, se presentd por sobre los valo-
5 ClEme res climatoldgicos (1981-2010) en todo el

territorio continental, ver Figura 9 que
muestra los valores del mes de algunas de
las principales estaciones climatoldgicas.

4  Antofagasta
5 LaSerena
6 Santiago

7  Curicé Esta condicion se asocia principalmente ala
influencia anticiclonicas estables y por una
baja frecuencia de altas presiones frias du-

rante el mes.

8 Concepcién

9 Temuco

10 Valdivia

Es posible apreciar en la figura 10, las tem-
peraturas minimas observadas en las estacio-

nes monitoras, se observa que las temperatu-

ras minimas de julio 2016 estuvieron por sobre
el valor climatolégico en todo el territorio na-
cional, similar al afio 2015, con la excepcion
de la Antartica que estuvo bajo lo normal
durante el 2015.

Figura 9. Temperatura Minima Media de julio 2016 de las estaciones
climatolégicas principales de la Direccién Meteoroldgica de Chile.
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Figura 10. Temperatura Minima Media.
La linea entre cortada de color lila muestra
el periodo climatolégico 1981-2010 de la
temperatura minima medias mensuales
de julio, la linea de color azul muestra las
. temperaturas minimas de julio 2016 y la

15 4

10 4

wn

=)
T linea celeste corresponde a las tempe-
'E . . raturas minimas de julio 2015, de las
; V\\ estaciones climatoldgicas principales de
\ la Direccidon Meteoroldgica de Chile.
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Anomalias Temperatura Minima Julio 2016

En la figura 11, las anomalias de tempe-

3.0

raturas minima medias observadas en la

2.5

estaciones monitoreo de Chile, se observa

2.0

que fueron mas altas que el promedio

climatolégico en todo el pais , con excep- ;L
.7 . . 7 &
cién la isla de Pascua que registré anoma- g
lias de temperatura de —0.7°C bajo lo nor- £os
E
mal. L
Se destaca con anomalias positivas mas 05
alta, la estacion de la Antdrtica 0
N oA o . ¢ £ F E 8 F % %2 s % § 2 2§ ;3 2% %g
(Eduardo Frei) 2.5°C, seguido de la esta- F3 g ¢ 8§ 587§ 83D ¢ 3
- s £

cion de Calama (zona norte) de 2°C de

anomalias de temperatura minima.

Figura 11. AnomadliasdeTemperatura Minima Julio 2016. La grafica mues-
tra barras rojas valores positivos y barras azules valores negativos. De
la principales estaciones climatoldgicas de la DMC. La correspondiente
anomalia de temperatura estan referidos al periodo normal (1981 —
2010).
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Precipitacion Mensual

1 Arica L .
Las precipitaciones acumuladas en Chile
2 lquique durante el mes de julio, se presentd bajo
3 Calama los valores climatolégicos (1981-2010)
en gran parte del territorio nacional,
S ver Figura 9 que muestra los valores del
5 LaSerena mes de algunas de las principales esta-
iones climatolégicas.
6  Santiago ciones climatologicas
= i Esta condicidn se debid principalmente,
a condiciones estables del Anticicldn
8  Concepcion del Pacifico Sur durante el mes de julio,
9 Temuco y el anticiclén de bloqueo que predomi-
nd en la zona austral durante todo el
10 Valdivia . .
mes. Sin embargo, esta condicién favo-
11 Osorno recido la entrada de algunos sistemas
1 Pwer e frontales po_r _Ia zc_)na cen_tro_Y su_r, gene-
rando precipitaciones significativas en
13 Coyhaique Curicé y Temuco.
14 Punta Arenas .
En la figura 13, se observa desde las
estaciones climatoldgicas principales, las

precipitaciones acumuladas en el mes
de julio 2016, son inferiores a lo registra-
do en el mes de julio 2015. Sin embargo,
respecto a la climatologia (1981-2010)
esta bajo lo normal, a excepcion de las
estaciones de Curicé y Temuco que re-

gistré sobre lo normal.

Figura 12. Precipitaddon Mediade julio 2016 de las estaciones climatolégicas
principales de la Direccion Meteorolégica de Chile (DMC).
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Precipitacion Julio

— 2016 —— 3015 1981-2010

Figura 13. Predpitacion Mensual Acumula-

da. La linea entre cortada de color verde

claro muestra el periodo climatoldgico
1981-2010 de las precipitaciones men-

suales de julio, la linea de color naran-

jo muestra las precipitaciones de julio
2016 y la linea verde oscuro corres-

ponde a las precipitaciones de julio

2015, de las estaciones climatoldgi-
cas principales de la Direcciéon Me-

teoroldgica de Chile.
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Déficit de Precipitaciones

Es evidente en la figura 14, que las pre-
cipitaciones registradas en el mes de julio
en gran parte del pais, fue bajo lo nor-
mal, (color verde oscuro) a excepcion de
Calama, que registré un evento andmalo
(baja segregada) que aporto un superavit
de agua caida en esa zona. También se
destaca Curicé y Temuco con superavit
de precipitaciéon de 49 milimetros y 83
milimetros de agua caida respectivamen-
te.

El mayor déficit de agua caida se observo
en isla de Pascua con un déficit de 95
milimetros de agua caida. Seguido de
Coyhaique y Balmaceda de 70 milimetros
y 51 milimetros de agua caida.
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Figura 14. Anomalias de la predpitacidn mensual de julio 2016. La grafica muestra
barras verde claro valores positivos (sobre lo normal) y barras verde
oscuro valores negativos (bajo lo normal). De la principales estaciones
climatolégicas de la DMC. La correspondiente anomalia de precipitacion
estan referidos al periodo normal (1981 —2010).




Indice de Radiaciéon Ultravioleta

En el mes de julio (Figura 15) la ciudad
de Arica promedié un valor 8 (Muy Al-
to) de Indice UV, el resto de la zona
norte, entre Iquique y el interior de la
regién de Coquimbo los valores de In-
dice UV se presentaron entre a las ca-
tegorias Moderado-Alto. Desde Valpa-
raiso hasta Temuco promediaron un
valor 2 (Bajo), exceptuando Concep-
cién que solo promedié 1 (Bajo). Des-
de Valdivia y hasta la Antdrtica el valor

estuvo bordeando el Indice 1 (Bajo).

Territario Antartjico
0w B0 W

50 W

Ed. Frei Qa,

UV JULIO
80w 70w B0 W
. Avica 3\.
Qa5 loui q°
quigue
. Anfofagasta
xs
! faldera
. | =-| Pastua : )
{ f0 S
0 3 L2 Serena El Talolo
Walparaiso ) Santiago
F S 2 ancagua
Caoncepcion 1‘ Talca B8 S
K
. P Ternuco
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Pto. Mantt @
455 Coyhaigue s
5075
Pta. Arenas
555 e
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Figura 15. Promedio mensual de indice Ultravioleta para el mes de julio
2016.

Indice UV maximo en Julio
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Figura 16. Valores maximos de indice Ultravioleta registrados durante el

Concepcian -

Temuco

“aldivia
Puerto Montt H

Coyvhaigue

mes de julio de 2016, en las principales ciudades de Chile.
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Punta-.
Antartica

Los valores maximos alcanzados en las

ciudades de la zona norte del pais (Figura

16) estuvieron en los rangos Moderado-

Alto (de 5y 6) entre Iquique y El Tololo,

sin embargo, la estacién de Arica llegé a

un valor de 10 (Muy Alto). Entre La Sere-

na y Talca el indice UV llegd a categoria

Moderado, mientras que desde Concep-

cién al sur, incluyendo territorio Antarti-

co, los valores maximos no superaron el

indice Bajo (entre 1y 2 de indice UV).
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25.72S 51.86W

Arica y fuertes precipitacio-
nes, vientos y nieve en zo-
nas cordilleranas entre Ari-
ca y Antofagasta

El dia 8 de julio, en horas de la ma-
drugada afectd un nucleo frio en altu-
ra entre Arica y Antofagasta. En la
figura 17, se observa la abundante nu-
bosidad con topes frios en altura en cos-
tay cordillera de la region de Tarapaca.

Esta condicién sindptica de altura gene-
ré nieve intensa en cordillera y fuertes
precipitaciones en la zona interior y rafa-
gas de fuertes vientos hasta 95 km/hr,
gue generaron voladuras de techos, da-
fos en vehiculos y cortes eléctricos.

La formacién de una tormenta de arena
en la region de Arica y Parinacota y algu-
nos sectores de Antofagasta, se observa
en la imagen satelital Modis ,ver Figura
18. El fendmeno se dio en forma natural
debido a los intensos vientos que trasla-
daron la arena desde una colina elevada
gue se encuentra en una de las area en-
tre Los Andes vy la costa del Pacifico.

Las condiciones de tormenta provoca-
ron los cierres de los aeropuerto y One-
mi emitié un alerta amarilla por nicleo

frio en altura (baja segregada).

Figura 18. Imagen satelital MODIS del dia 8 de julio 2016.
Fuente: NASA
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GLOSARIO
Alta presién o anticiclon

1. Es una Zona donde la presion es mayor que sus alrededores y los vientos giran en sentido con-
trario de las manecillas del reloj en el Hemisferio Sur. Esta asociado a cielos despejados y buen
tiempo.

2. Region donde la presion atmosférica es relativamente mas alta en comparacion a las regiones
vecinas. Normalmente sobre los anticiclones el aire desciende, lo cual inhibe la formacion de nu-
bes en los niveles medios y altos de la atmosfera. Por esto un régimen anticiclénico se asocia a
“buen tiempo”. Por efecto de la rotacién de la Tierra, en la zona de un anticiclén el aire circula alre-
dedor del nucleo de maxima presion, en el sentido de los punteros del reloj en el Hemisferio Norte,
y en direccion contraria en el Hemisferio Sur. (Definicion: DGF Universidad de Chile)

Anomalia

Diferencia del valor observado respecto al valor medio. Valores positivos indica por sobre el valor
normal. Valores negativos indica por debajo del valor normal.

Baja presion o cicléon

Zona donde la presion es menor que en los alrededores y los vientos giran en el sentido del reloj
en el hemisferio sur. Esta asociado a tiempo inestable y cielos mayoritariamente nublados.

Geopotencial
Es el potencial de la fuerza de gravedad terrestre. (Definicion: DGF Universidad de Chile)
indice UV

El indice UV o IUV es una medida sencilla de la intensidad de la radiaciéon ultravioleta proveniente
del sol, sobre la superficie terrestre, aplicable y definida para un area horizontal. Su formulacion se
basa en el espectro de accion de referencia de la Comision Internacional sobre lluminacién (CIE)
para el eritema (enrojecimiento) o respuesta inflamatoria de la piel humana, inducido por la radia-
cién UV (ISO 17166:1999/CIE S007/ E-1998).

Radiacion UV-B

La radiacion UV-B o “Burning” (que quema), se compone por el rango espectral que se encuentra
entre las longitudes de onda que varian entre 280 y 320 nm, es decir, posee mayor energia que la
radiacién UV-A. Los rayos UV-B llegan a la Tierra bastante atenuados por la capa de ozono; son
sensibles a las condiciones meteorologicas y cambios en la concentracion de ozono. Conocida
también como Radiacién ultravioleta biolégica, puede ocasionar danos agudos ya que penetra a
nivel epidérmico. Para la salud humana, tiene efectos de coroto y largo plazo. En el corto plazo
produce eritema (enrojecimiento, quemaduras y aparicion de ampollas). En el largo plazo, dado
que su efecto es acumulativo, puede ser responsable de melanomas y otros canceres cutaneos,
cataratas en los ojos y debilitamiento del sistema inmunolégico. Representa solo el 5% de la radia-
cion UV y el 0.25% de toda la radiacion solar que llega a la superficie de la Tierra. Es un potente
germicida.
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Tabla Mensual de Julio

Estaciones Temp. Media |Temp. Maxima |Temp. Minima |Precipitacion
Arica 16.8 | R 15.3 0
Iquique 16.3 18.6 14.7 0
Calama 9.6 212 0.9 54
Antofagasta 14.1 17.2 12.4 0.2
Isla de Pascua 7.7 21 15.2 33.2
La Serena 11.7 16.5 8.8 276
Pudahuel 8.7 15.3 4 38.6
Santiago L 16.6 5.1 50.2
Tobalaba 8.8 15.5 4.9 59
Curico 8.1 134 45 179.2
Concepcidon na 13.1 6.8 189.4
Temuco 71 12 4.1 2329
Valdivia [ 11.1 4.4 2299
Osorno 6.6 11.4 3.5 119.4
P Montt 6.6 11.1 3.8 129
Coyhaique 29 7.3 0.1 40.4
Balmaceda 1 6.3 27 16.2
P Arenas 24 5.1 0.4 17 4
E Frei 4.5 3 6.3 552
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Climatologia (1981-2010) de Julio

Estaciones Temp. Media |[Temp. Maxima |[Temp. Minima |Precipitacién
Arica 15.9 18.4 14.3 0.4
Iquique 15.4 18.1 13.7 0.2
Calama 8.3 20.8 1.1 0.6
Antofagasta 13.7 16.9 116 0.5
Isla de Pascua 18.0 21.0 15.9 128.3
La Serena 10.7 156.5 76 31.9
Pudahuel 7.5 147 25 62.5
Santiago g.2 15.3 s 75.9
Tobalaba 8.6 15.1 3.7 731
Curicd [ 12.2 3.7 129.8
Concepcion 8.8 13.2 58 198 .4
Temuco 6.9 11.7 38 149.9
Valdivia 6.7 10.7 4.0 261.7
Osorno 6.3 10.7 33 158.5
P Montt 6.2 10.2 35 175.6
Covyhaique 20 5.6 0.5 1111
Balmaceda 0.0 4.1 29 66.8
P Arenas 1.3 41 09 31.9
E Frei 6.1 -3.5 5.8 347
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