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Boleơn Climatológico 

La edición del Boleơn Climatológico, de la Dirección Meteorológica de Chile 
(www.meteochile.gob.cl). nace de la necesidad de planificar las diversas acƟvida-
des del que hacer nacional, a mediano plazo. Además saƟsface la necesidad de in-
formación que Ɵene la comunidad y el entendimiento del comportamiento men-
sual de las variables climatológicas.  

El resumen climatológico esta sinteƟzado, se entrega una visión general del com-
portamiento climáƟco del mes. 

En la primera sección, se analiza la descripción sinópƟca general de la atmósfera en 
superficie y en los niveles medios de la atmósfera. Seguidamente, se analiza el 
comportamiento térmico de las variables de temperatura media, máxima y mínima 
mensual, además del comportamiento pluviométrico y el índice de radiación ultra-
violeta del país. 

En una sección aparte, se relatan los fenómenos meteorológicos que generaron 
registros de valores climáƟcos significaƟvos y anormales, entregándose una breve 
descripción del evento. 

Como anexo, se incluye una tabla climatológica mensual de las principales estacio-
nes meteorológicas del país con valores mensuales de las variables de temperatura 
media, máxima y mínima , precipitación de la Dirección Meteorológica de Chile 
(www.meteochile.gob.cl), pone a disposición de la comunidad, a modo de pro-
veer información climáƟca de uƟlidad para la planificación de las diversas acƟvi-
dades en el mediano y largo plazo, y para obtener un mejor beneficio de los re-
cursos climáƟcos del país.  
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Resumen Ejecutivo 

 

El mes de diciembre estuvo caracterizado por condiciones normales del 
AnƟciclón del Pacifico Sur y anomalías negaƟvas desde la región del Biobío 
hasta los 60° de laƟtud sur, favoreciendo las precipitaciones en esta zona.   
Además durante la primera semana de diciembre ingreso un núcleo frío en 
altura en la zona central afectando con precipitaciones en la Región Me-
tropolitana, generando un superávit de precipitación en esta zona. 

Las temperaturas medias se caracterizaron por sobre lo normal en todo el 
territorio nacional, especialmente en la cuarta  región, La Serena registró 1.5°
C por sobre el valor normal. Asimismo, el régimen mensual de temperatura 
máximas  medias, se caracterizó en forma similar a las medias.  Las temperaturas 
mínimas medias en cambio, se caracterizaron sobre lo normal en gran parte del terri-
torio nacional, exceptuando las localidades  de Temuco, Valdivia y Osorno , que regis-
tro valores bajo lo normal.  

Por su parte, el régimen de precipitaciones mostró un superávit de precipi-
tación en la región Metropolitana y desde la región del Biobío hasta la región 
de Los Lagos. También   la  Isla de Pascua mostró un superávit de precipitación,  
Los déficit de precipitaciones se concentraron entre Curicó, Coyhaique, Balma-
ceda y Eduardo Frei (AntárƟca). 

Finalmente, los índices de radiación UV se mostraron Extremos en la zona 
norte y centro,  Muy Altos en la zona centro, sur y austral del país. La An-
tárƟca chilena registró un índice moderado. 
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Condición Sinóptica 

La condición sinópƟca  del mes de diciembre 
del 2016, se caracterizó por establecimiento 
del AnƟciclón Subtropical del Pacifico Sur, 
condición normal para el mes de diciembre, 
predominando los días despejados (Fig.1a,b). 

El campo de anomalías  de la presión atmos-
férica en superficie sobre el territorio conƟ-
nental se caracterizó por anomalías negaƟvas  
entre los 40y 60° de laƟtud Sur, contribuyen-
do a las precipitaciones del Biobío al sur. 
(Fig.1c).  

Dirección Meteorológica de Chile - Diciembre 2016 8 

(b) 

(c) 

 

(a) 

PRESIÓN ATMOSFÉRICA 
EN SUPERFICIE  

Nota : Anomalía es la diferencia entre la media 
y el valor climatológico.  

  Figura.1 Presión atmosférica a nivel del mar de diciembre 2016 
(a) Climatología  1981-2010. (b) Media. (c ) Anomalías. 
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PRESIÓN ATMOSFÉRICA  
EN ALTURA 

(a) 

(b) 

(c) 

El comportamiento de la tropósfera media 
(5500 metros sobre el nivel de mar) duran-
te el mes de diciembre del 2016, se obser-
vó geopotenciales más bajos  (Fig.2b), res-
pecto a la climatología  (Fig.2a). Es decir, 
toda la atmosfera media se presento mas 
inestable favoreciendo el paso de sistemas 
frontales. Esto se evidencia por las anoma-
lías negaƟvas que predominaron en la zona  
sur desde los 40 a los 60° de laƟtud Sur. 
Además se observó anomalías posiƟvas en 
el mar de Bellingshausen, bloqueando el 
paso de ondas frontales por la península 
AntárƟca(Fig.2c).  

Condición Sinóptica 

Figura.2  Altura Geopotencial 500 hPa de diciembre 2016 (a)    
Climatología 1981-2010.(b) Media  (c ) Anomalías. 
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Temperatura Media 
Las temperaturas medias en Chile du-
rante el mes de diciembre, se presentó 
por sobre los valores climatológicos 
(1981-2010) en gran parte del territo-
rio nacional, ver figura 3 que muestra 
los valores del mes de algunas de las 
principales estaciones climatológicas. 
Esta condición estuvo influenciada 
principalmente por el incremento de la 
temperatura máxima en todo Chile.  

 

Condición Media Mensual 

Es posible apreciar en la figura 4, las 
temperaturas medias observadas en la 
estaciones monitoreo de Chile , se obser-
vó que las temperaturas medias de di-
ciembre 2016  fue ligeramente más cálido 
que el mes de diciembre de 2015. 
 

Figura 3. Temperatura Media mensuales de diciembre 2016 de 
las estaciones monitoras climatológicas  de la Dirección Meteo-
rológica de Chile.  
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13 Coyhaique 

14 Punta Arenas 
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Figura 5. Anomalías  d e Temperatura. La grafica muestra barras naranjo va-
lores posiƟvos y barras café claro valores negaƟvos. De la principales 
estaciones climatológicas de la DMC. La correspondiente anomalía de 
temperatura están referidos al periodo normal (1981 – 2010). 

Se aprecia en la figura 5, las anoma-
lías posiƟvas (color naranjo) se pre-
sentaron por sobre la normal en la 
mayoría de las estaciones de moni-
toreo. Por sobre 1°C de anomalía se 
observó en La Serena (1.5°C) y Bal-
maceda (1.2°C). 

Por otra parte anomalías negaƟvas 
asociado a un valor bajo lo normal, 
no fue significaƟvo, las anomalías 
negaƟvas observadas en las estacio-
nes de SanƟago, Valdivia y AntárƟca 
estuvieron dentro los rango norma-
les de temperatura media para el 
mes de diciembre.  

Figura 4. Temperatura Media. La línea 
entre cortada de color café claro muestra el 
período climatológico 1981-2010 de las 
temperaturas medias mensuales de 
diciembre, la línea de color café oscuro 
muestra las temperaturas medias de 
diciembre 2016 y la línea naranjo co-
rresponde a las temperaturas medias 
de diciembre 2015, de las estaciones 
climatológicas  principales de la Direc-
ción Meteorológica de Chile.  
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Temperatura Máxima Mensual 
Las temperaturas máximas en Chile durante 
el mes de diciembre, se presentó por sobre 
los valores climatológicos (1981-2010) en 
gran parte del territorio nacional, ver Figura 
6 que muestra los valores del mes de algu-
nas de las principales estaciones climatoló-
gicas. Esta condición esta asociada, princi-
palmente a condiciones cálidas durante la 
segunda y tercera semana de diciembre. 

Figura 6. Temperatura Máxima media mensuales de diciembre 2016 de 
las estaciones climatológicas  principales de la Dirección Meteorológica 
de Chile.  
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14 Punta Arenas 

 Es posible apreciar en la figura 7, las tempe-
raturas máximas observadas en las estaciones 
monitoras, se observa que las temperaturas má-
ximas de diciembre 2016 estuvieron muy pareci-
das a diciembre 2015, ambos diciembres se ob-
servaron sobre  lo normal, respecto a la climato-
logía (1981-2010). Sin embargo, la estación de 
La Serena se observó que durante diciembre 
2016, fue más cálido que diciembre 2015. Y las 
estaciones de la región Metropolitana se obser-
varon menos cálidas durante diciembre 2016, 
respecto a  diciembre 2015.   
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Como se observa en la Figura 8, las ano-
malías de la temperatura máxima du-
rante el mes de diciembre, se registraron 
sobre lo normal en gran parte del país, 
respecto a la climatología.  

Por otra parte, las estaciones de la zona 
norte, Iquique y Antofagasta se observo 
en torno a lo normal, al igual que la esta-
ción de Tobalaba y la AntárƟca chilena.  

El máximo de anomalía posiƟva fue 
observado en La Serena de 1.6°C por 
sobre la climatología 1981-2010. 
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Figura 7. Temperatura Máxima 
Media. La línea entre cortada de 
color verde muestra el período 
climatológico 1981-2010 de las 
temperaturas máximas men-
suales de diciembre, la línea de 
color rojo muestra las temperatu-
ras máximas de diciembre 2016 
y la línea naranjo corresponde a 
las temperaturas máximas de 
diciembre 2015, de las estacio-
nes climatológicas  principales 
de la Dirección Meteorológica 
de Chile.  

Figura 8. Anomalías  d e Temperatura Máxima. La grafica muestra barras 
rojas valores posiƟvos y barras azules valores negaƟvos. De la principales 
estaciones climatológicas de la DMC. La correspondiente anomalía de 
temperatura están referidos al periodo normal (1981 – 2010). 
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Temperatura Mínima Mensual 
 

Las temperaturas mínimas en Chile du-
rante el mes de diciembre, se presentó por 
sobre los valores climatológicos (1981-
2010) en gran parte del territorio conƟ-
nental, a excepción de Valdivia la tempe-
ratura mínimas estuvo 1°C bajo lo nor-
mal.  

La  Figura 9  muestra los valores del mes 
de algunas de las principales estaciones 
climatológicas.  

Figura 9. Temperatura Mínima Media de diciembre 2016 de las estacio-
nes climatológicas  principales de la Dirección Meteorológica de Chile.  
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Es posible apreciar en la figura 10, que las 
temperaturas mínimas observadas en 
diciembre 2016 estuvieron por sobre el va-
lor climatológico en gran parte del país. En 
comparación al año 2015, que fue lige-
ramente mas frío que diciembre 2016, a 
excepción de Calama que se observó 
dentro de los valores normales de di-
ciembre. 
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En la figura 11, las temperaturas mínimas 
medias observadas en la estaciones moni-
toreo de Chile , se observó que desde Iqui-
que hasta Concepción se registraron 
anomalías posiƟvas, destacando Pu-
dahuel (1.8°C) y Balmaceda (2.0°C) por 
sobre el promedio climatológico. 

Valdivia  registro una temperatura míni-
ma  bajo lo normal, de -1.0°C, respecto a 
la climatología. Las estaciones de Temu-
co, Osorno y Eduardo Frei (AntárƟca), se 
observaron las temperaturas mínimas 
entorno a lo normal. 
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Figura 10. Temperatura Mínima 
Media. La línea entre cortada de 
color lila  muestra el período clima-
tológico 1981-2010 de la tempera-
tura mínima medias mensuales 
de diciembre, la línea de color 
azul muestra las temperaturas 
mínimas de diciembre 2016 y la 
línea celeste corresponde a las 
temperaturas mínimas de di-
ciembre 2015, de las estaciones 
climatológicas  principales de la 
Dirección Meteorológica de 
Chile.  

Figura 11. Anomalías d e Temperatura Mínima diciembre 2016. La grafica 
muestra barras rojas valores posiƟvos y barras azules valores negaƟvos. 
De la principales estaciones climatológicas de la DMC. La correspon-
diente anomalía de temperatura están referidos al periodo normal 
(1981 – 2010). 
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Precipitación Mensual 
 

Las precipitaciones en Chile durante el mes 
de diciembre, se presentó en gran parte 
del país por sobre lo normal del prome-
dio climatológico (1981-2010), ver figura 
3 que muestra los valores del mes de al-
gunas de las principales estaciones clima-
tológicas.  

 

 En la figura 13, se observa desde las estacio-
nes climatológicas principales, que las preci-
pitaciones acumuladas en diciembre 2016, 
fueron sobre lo normal entre la zona centro 
y sur de Chile, respecto a la climatología y 
año 2015 a igual mes. 

  Los acumulados del mes de diciembre 2016 
en la zona central, específicamente en San-
Ɵago fue de 23.6 milímetros, respecto a di-
ciembre 2015  de cero milímetros. Los mayo-
res montos se registraron en Puerto MonƩ  
de 101 milímetros, Valdivia 86.7 milímetros y 
Isla de Pascua de 84.2 milímetros.   

 

Figura 12. Precipitación Media mensual de diciembre 2016 de las esta-
ciones climatológicas  principales de la Dirección Meteorológica de Chile 
(DMC).  
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Déficit o Superávit de Preci-

pitaciones 

 

El régimen pluviométrico del mes de 
diciembre, se observó un superávit de 
precipitación en la región Metropolita-
na de 56.6 milímetros en la estación de 
Tobalaba, SanƟago de 22.1 milímetros y 
Pudahuel de 13.6 milímetros. La zona 
sur también se observó un superávit  de 
precipitación de 39.1 milímetros en Te-
muco, Valdivia de 26.9 milímetros y 
Osorno de 23.7 milímetros por sobre el 
valor climatológico. Observándose un 
déficit de precipitación en Curicó, 
Coihaique, Balmaceda y Eduardo Frei 
(AntárƟca) Figura 14. 
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Figura 13. Precipitación Mensual Acu-
mulada. La línea entre cortada de 
color verde muestra el período 
climatológico 1981-2010 de las 
precipitaciones  mensuales de 
diciembre, la línea de color rojo 
muestra las precipitaciones de di-
ciembre 2016 y la línea azul 
corresponde a las precipitacio-
nes de diciembre 2015, de las 
estaciones climatológicas  princi-
pales de la Dirección Meteoroló-
gica de Chile.  

Figura 14. Anomalías  de  la  precipitación mensual de  diciembre  2016. La grafica 
muestra barras verde claro valores negaƟvos (bajo lo normal) y barras 
verde oscuro valores posiƟvos (sobre  lo normal). De la principales esta-
ciones climatológicas de la DMC. La correspondiente anomalía de precipi-
tación están referidos al periodo normal (1981 – 2010). 
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Durante el úlƟmo mes del año (Figura 15) 

los valores de Índice Ultravioleta desde Ari-

ca a Valdivia promediaron valores en el ran-

go de Extremo, con valores que llegan hasta 

14 en la ciudad de Arica, Caldera, El Tololo y 

Talca. Por su parte, las ciudades costeras de 

este tramo oscilaron en valores de 8 en La 

Serena y de 10 (Muy Alto) en Valparaíso, 

Concepción y Puerto MonƩ. La ciudad de 

Coyhaique promedió un Índice UV de 9 y 

Punta Arenas un valor de 8 (ambos valores 

en rango Muy Alto).  

Los valores en Isla de Pascua estuvieron en 

torno a 12 (Extremo) de IUV y en la AntárƟ-

ca Chilena entorno a 4 (Moderado). 

 Índice de Radiación Ultravioleta 

  Figura 15. Promedio mensual de Índice Ultravioleta  para el mes de diciembre 
2016. 

  Figura 16. Valores máximos de Índice Ultravioleta registrados durante el 
mes de diciembre de 2016,  en las principales ciudades de Chile. 
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Los valores máximos alcanzados (Figura 16) en las 

ciudades de nuestro país estuvieron en su mayo-

ría por sobre el valor 11 (Extremo), llegando inclu-

so a registros de 16 de Índice UV en Arica, Caldera 

y Talca y de 15 en localidades como El Tololo, Isla 

de Pascua y Temuco. 

Las ciudades de La Serena y Punta Arenas llegaron 

a un valor en el rango Muy Alto (9 de IUV). 

La AntárƟca alcanzó un valor Moderado de 5 de 

IUV el día 26 de diciembre. 
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  Precipitaciones y evento ex-
tremo de calor afectó la zona 
central de Chile.   

  Entre los días 8 y 9 de diciembre, el va-
lle de la región Metropolitana, se vio 
afectada por un núcleo frío en altura,  
provocando chubascos intensos en la 
cuenca de SanƟago, observándose un 
acumulado del evento en SanƟago de 
23.6 milímetros de agua caída , en To-
balaba se registró un acumulado de 
59.6 milímetros. La imagen satelital 
(Figura 17) muestra la abundante nubo-
sidad cumuliforme que cubrió a la re-
gión Metropolitana. El núcleo frío que 
afecto la zona se muestra en la carta de 
altura troposfera media (Figura 18)    
anomalías negaƟvas asociadas a caídas 
del geopotencial, baja presión enfrian-
do toda la capa. La temperatura máxi-
ma del aire fue de 16°C.   

  Días después específicamente el día 14 
de diciembre, ingresa una dorsal en al-
tura generando subsidencia en niveles 
bajos, sumado a una condición de pre-
vaguada en superficie, gaƟllando vien-
tos del este, el cual generó calenta-
miento en superficie y por ende aumen-
tando la temperatura extrema. En San-
Ɵago se registro un record histórico más 
de 100 años de registros que no se pro-
ducía una temperatura tan alta de 37.3°
C valor absoluto. También en otras loca-
lidades de la zona central se produjeron 
temperaturas  entre los 36 y 40°C como 
LLay Llay. 
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  Figura 17. Imagen MODIS AQUA del día 9 diciembre 2016 
  Fuente: worldview.earthdata.nasa.gov 

  Figura 18. Anomalías del geopotencial de 500 hPa (5000 msnm), entre los 
días 8-9 de diciembre de  2016. 

  Fuente: NCAR-NCEP NOAA/ESRL 
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GLOSARIO  
Alta presión o anƟciclón 

1. Es una Zona donde la presión es mayor que sus alrededores y los vientos giran en senƟdo contrario de las 
manecillas del reloj en el Hemisferio Sur. Esta asociado a cielos despejados y buen Ɵempo. 

2. Región donde la presión atmosférica es relaƟvamente mas alta en comparación a las regiones vecinas. 
Normalmente sobre los anƟciclones el aire desciende, lo cual inhibe la formación de nubes en los niveles 
medios y altos de la atmosfera. Por esto un régimen anƟciclónico se asocia a “buen Ɵempo”. Por efecto de 
la rotación de la Tierra, en la zona de un anƟciclón el aire circula alrededor del núcleo de máxima presión, 
en el senƟdo de los punteros del reloj en el Hemisferio Norte, y en dirección contraria en el Hemisferio Sur. 
(Definición: DGF Universidad de Chile) 

Anomalía 

Diferencia del valor observado respecto al valor medio. Valores posiƟvos indica por sobre el valor normal. 
Valores negaƟvos indica por debajo del valor normal. 

Baja presión o ciclón 

Zona donde la presión es menor que en los alrededores y los vientos giran en el senƟdo del reloj en el he-
misferio sur. Esta asociado a Ɵempo inestable y cielos mayoritariamente nublados. 

Geopotencial 

Es el potencial de la fuerza de gravedad terrestre. (Definición: DGF Universidad de Chile) 

Índice UV 

El índice UV o IUV es una medida sencilla de la intensidad de la radiación ultravioleta proveniente del sol, 
sobre la superficie terrestre, aplicable y definida para un área horizontal. Su formulación se basa en el es-
pectro de acción de referencia de la Comisión Internacional sobre Iluminación (CIE) para el eritema 
(enrojecimiento) o respuesta inflamatoria de la piel humana, inducido por la radiación UV (ISO 17166:1999/
CIE S007/ E-1998). 

Radiación UV-B 

La radiación UV-B o “Burning” (que quema), se compone por el rango espectral que se encuentra entre las 
longitudes de onda que varían entre 280 y 320 nm, es decir, posee mayor energía que la radiación UV-A. 
Los rayos UV-B llegan a la Tierra bastante atenuados por la capa de ozono; son sensibles a las condiciones 
meteorologicas y cambios en la concentración de ozono. Conocida también como Radiación ultravioleta 
biológica, puede ocasionar danos agudos ya que penetra a nivel epidérmico. Para la salud humana, Ɵene 
efectos de coroto y largo plazo. En el corto plazo produce eritema (enrojecimiento, quemaduras y aparición 
de ampollas). En el largo plazo, dado que su efecto es acumulaƟvo, puede ser responsable de melanomas y 
otros canceres cutáneos, cataratas en los ojos y debilitamiento del sistema inmunológico. Representa solo 
el 5% de la radiación UV y el 0.25% de toda la radiación solar que llega a la superficie de la Tierra. Es un po-
tente germicida. 
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