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Boletin Climatolégico

La edicion del Boletin Climatoldgico, de la Direccién Meteorolégica de Chile
(www.meteochile.gob.cl). nace de la necesidad de planificar las diversas activida-
des del que hacer nacional, a mediano plazo. Ademas satisface la necesidad de
informacién que tiene la comunidad y el entendimiento del comportamiento men-
sual de las variables climatologicas.

El resumen climatoldgico esta sintetizado, se entrega una vision general del com-
portamiento climatico del mes.

En la primera seccién, se analiza la descripcion sindptica general de la atmdsfera
en superficie y en los niveles medios de la atmdsfera. Seguidamente, se analiza el
comportamiento térmico de las variables de temperatura media, maxima y minima
mensual, ademas del comportamiento pluviométrico y el indice de radiacion ultra-
violeta del pais.

En una seccion aparte, se relatan los fendmenos meteoroldgicos que generaron
registros de valores climaticos significativos y anormales, entregandose una breve
descripcién del evento.

Como anexo, se incluye una tabla climatoldgica mensual de las principales estacio-
nes meteoroldgicas del pais con valores mensuales de las variables de temperatu-
ra media, maxima y minima , precipitacion de la Direccién Meteorolégica de Chile
(www.meteochile.gob.cl), pone a disposicion de la comunidad, a modo de pro-
veer informacion climatica de utilidad para la planificacion de las diversas activi-
dades en el mediano y largo plazo, y para obtener un mejor beneficio de los re-
cursos climaticos del pais.
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Resumen Ejecutivo

El mes de julio se destacd por un aumento de la temperatura media
en Calama y desde Curico al extremo sur del pais, mientras que, el
resto del pais se caracterizd por registrar condiciones neutras.

Por otra parte, la temperatura maxima media presenté un aumento
con respecto a valores climatoldgicos (1981-2010) en gran parte del
territorio nacional, a diferencia de Antofagasta, que se caracteriz6 por
registrar una disminucién de 1 °C en la temperatura maxima. Por otro
parte, en la ciudad de La Serena y en Santiago se registré una dimi-
nucion de la temperatura minima media, mientras que, el resto del
pais principalmente presentd un aumento de la temperatura minima
media.

Posteriormente, el régimen de precipitaciones mostré un patrén de
disminucion de precipitacion en Calama, entre La Serena a Concep-
cion, Coyhaique, Balmaceda, Juan Fernandez e Isla de Pascua, cu-
yos montos fluctuaron bajo los valores climatolégicos en 0.6 y 110.0
mm, siendo en Calama y Curicd, respectivamente. Por otra parte, el
resto del pais registr6 un aumento de precipitacion con respecto a
valores climatolégicos.

Los indices de radiacion UV medios mostraron como Muy Alto en
San Pedro de Atacama y Alto en lquique. Por otra parte, Arica, Putre,
desde Caldera a Rancagua e Isla de Pascua registraron valores que
bordearon el rango Moderado. Mientras que, a partir de la ciudad de
la region del Biobio hasta Punta Arenas presentaron un indice UV
medio en el rango Bajo.
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Las figuras que a continuacion se representan, muestran el patron de presion atmosférica
media (500 hPa) sobre el Pacifico Sur-Oriental, para julio de 2018 (Fig. 1a) y julio 2019 (Fig.
1b), donde en julio de 2018, se observaron condiciones anticiclonicas reforzadas desde el nor-
te de nuestro pais hasta la regién de Antofagasta, Isla de Pascua y desde la regién del Biobio
al extremo sur, mientras que, se observé una condicion cicldnica entre la zona sur de la region
de La Serena hasta la regién de Valparaiso y Metropolitana. Por otra parte, en julio de 2019
(Fig. 1b), se muestran condiciones anticiclénicas reforzadas (anomalias positivas) en gran par-
te del territorio nacional, siendo desde el norte del pais hasta la region de Los Rios, la zona
Insular y entre el extremo sur de la region de Magallanes y la Peninsula Antartica, mientras
que, la parte sur de la region de la region de Los Lagos y Aysén se registré una condicion ci-
clénica reforzada (anomalias negativas).

Al analizar los valores por estacion, se observa que las anomalias estandarizadas fluctuaron
entre — 0.8 u.e., en Antofagasta, a 2,2 u.e., en Santiago. Las estaciones de La Serena, Temu-
co, Puerto Montt, Coyhaique y Punta Arenas no presentaron cambios significativos. Por otro
lado, desde el norte hasta Antofagasta se registré una disminucién de la presion con respecto
al valor climatolégico (anomalia negativa). Finalmente, Valparaiso, Santiago, Concepcién y la
zona Insular, mostraron un aumento de la presion con valores de 0.6 u.e. y 2.2 u.e., en Juan
Fernandez y Santiago, respectivamente.

Anomalia de Geopatencial 500 hPa (mgp)
Anomalia de Geopotencial 500 hPa (mgp}

Figura 1. Patréon de anomalias de la presion en el nivel de 500 hPa, promedio de
julio de 2018 (a) y 2019 (b). Anomalias positivas (colores rojizos) indican condicio-
nes anticiclonicas reforzadas y anomalias negativas (colores azules), indican con-
diciones ciclénicas reforzadas. Fuente: NCEP/NCAR Reanalysis Project.
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Anomalia de Geopotencial 700 hPa (mgp}

Anomalia de Geopotencial 700 hPa (map)

Figura 2. Patrén de anomalias de la presion en el nivel de 700 hPa, promedio de julio de 2018 (a) y
2019 (b). Anomalias positivas (colores rojizos) indican condiciones anticiclonicas reforzadas y ano-
malias negativas (colores azules), indican condiciones ciclonicas reforzadas. Fuente: NCEP/NCAR
Reanalysis Project.

Al realizar una comparacion del comportamiento medio de presion en 700 hPa, se observa durante el
mes de julio de 2018 (Fig. 2a) una leve condicién cicldnica entre Copiapd y Curicd, mientras que, la
zona sur y austral del pais mostrd un predominio anticiclonico reforzado (anomalias positivas), junto
con el comportamiento de la presién atmosférica media (500 hPa), desfavorece eventos de precipita-
ciones, producto que bloquea el paso de sistemas frontales. Por otra parte, durante julio de 2019
(Fig. 2b) se presentaron condiciones anticiclénicas (anomalias positivas) entre La Serena a el Maule
y el extremos sur de la region de Magallanes y el territorio Antartico, condicion opuesta se registrd
desde la parte sur de la region de Los Lagos hasta a la parte norte de la regiéon de Magallanes, don-
de se observaron condiciones ciclénicas reforzadas, facilitando el aumento de eventos de precipita-
cién en la zona.
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Condicidon Media Mensual

Temperatura Media

Las temperaturas medias durante el mes de julio, oscilaron entre 12 °C a 17 °C en la costa desde Arica
y Parinacota hasta Antofagasta. Mientras que, desde la region de Atacama hasta La Araucania las
temperaturas fluctuaron principalmente entre 8 °C a 12 °C. Por otro lado, desde la region de Los Rios
hasta el extremo sur del pais registré temperaturas medias que variaron de los — 2.5 °C a 8 °C.
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Figura 3. Temperatura Media mensual del mes de julio de 2019,
con un total de 289 estaciones. Fuente: Agroclima, DMC vy
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Anomalia de la T° Media - Julio 2019
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En la figura 4, se observa que desde Arica a Santia-
go (a excepcién de Calama), Osorno y la zona insu-
lar de Juan Fernandez e Isla de Pascua registraron
valores dentro de rangos normales ( + 0.5 °C).
Mientras que, las ciudades del resto del pais pre-
sentaron temperaturas medias mas altas que los
valores climatolégicos y cuyo aumento varié de 0.6
°C a 1.9 °C en Valdivia, Puerto Montt y en Balmace-
da. Las ciudades que destacan este aumento fue
producto que tanto la temperatura minima media
como la maxima media registré un aumento.

La tabla 1, muestra las temperaturas medias para
julio de 2018 y 2019, en ella se observa que desde
Chillan a Punta Arenas y Juan Fernandez registra-
ron un aumento de la temperatura durante julio de
2019 con respecto al 2018 y cuyos diferencias fluc-
tuaron entre 0.6 °C y 2.8 °C en Juan Fernandez y
Balmaceda, respectivamente. Mientras que, las ciu-
dades de Arica a Curico e Isla de Pascua no pre-
sentan diferencias significativas entre julio de 2018
y 2019.
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Tabla 1. Temperatura Media durante julio de los afos
2018 y 2019. De la principales estaciones climatolé-
gicas de la DMC.

Temperatura Media (°C)
Estaciones 2018 2019
julio |Anom. (°C)| julio |Anom. (*C)
Arica 16,2 -0,2 16,4 0,1
Iquique 15,7 -0,2 16,0 0,1
Calama 11,8 1,9 11,3 1,4
Antofagasta 14,0 -0,3 14,0 -0,2
La Serena 11,3 -0,2 11,1 -0,4
Valparaiso 11,8 -04 12,2 0,0
Santiago QN 9,7 0,1 10,0 0,3
Curico 8,2 0,2 8,7 0,7
Chillan 7.6 -0,3 8,8 0,9
Concepciéon 9.3 -0,3 10,4 0,9
Temuco 7,0 -0,8 8,6 0,8
Valdivia 6,6 -0,8 8,0 0,6
Osorno 6,2 -0,9 7,6 0,5
Puerto Montt 6,1 -0,8 7,5 0,6
Coyhaique 1,9 -0,7 4,0 1,4
Balmaceda -0,3 -0,8 2,5 1,9
Punta Arenas 0,9 -0,8 3,0 1,3
Isla de Pascua | 18,8 0,4 18,8 0,4
J. Fernandez 12,4 -0,6 12,9 0,0
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Figura 5. Temperatura Maxima media de julio 2019,
con un total de 299 estaciones. Fuente: Agroclima,

DMC y DGA.
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35°S

Las temperaturas maximas desde Arica y Pa-
rinacota hasta la zona interior de La Serena, re-
gistraron valores que fluctuaron entre los 14 °C
a 26 °C, destacando los 29 °C de temperatura
maxima al interior de la region de Tarapaca.
Mientras que, desde la regidon de Valparaiso a la
parte norte del Biobio registraron temperaturas
maximas que variaron entre los 12.1 °C a 20 °C.
Desde la zona sur de la region del Biobio hasta
Los Lagos presenté temperaturas maximas en-
tre 8 °C a 10.1 °C. Finalmente, Aysén y Magalla-
nes registraron temperaturas maximas que va-
riaron entre los 0 °C a 8 °C.
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Figura 6. Temperatura maxima media de julio 2019 (inea verde) comparada con el promedio dimatoldgioo (inea
rojg; referidos al periodo normal, 1981— 2010) y juio 2018 (linea anaranjado). De las principales
estaciones climatoldgicas de la DMC.

Realizando una comparacién entre julio
de 2018 y 2019 (Fig. 6), se observa que
la temperatura maxima media aumenté

Anomalia de la T° Msaxima - Julio 2019 en gran parte del territorio nacional, du-
rante el 2019 con respecto al 2018;

30 siendo en las ciudades como Santiago,

20 - Curicé, Temuco, Valdivia y desde

Coyhaique a Punta Arenas donde su

1.0 - aumento fue mayor a 1 °C, destacando-

se Balmaceda, la cual registré 1.9 °C en

v 0,0 el 2019. Por otra parte, la ciudad coste-

ra de Arica y Parinacota, Arica, no mos-

-1,0 4 tré una variacion durante julio de los 2
20 ultimos afios (2018 y 2019).

En la figura 7, se puede observar que la

-3,0 - ciudad de Antofagasta registré una dis-

P I I IS O L LS E & &Y minucidn de la temperatura maxima con

f@gaﬁgf c:‘??,ts'@ e°o§§€ g@bﬁé@ S&E $’-‘§§ respecto al valor climatolégico (1981-

SOFIFTFVOUEFIT OIS TS 2010). Por otra parte, la temperatura

sV F S SOF T o . "
o & © Q-e“‘ Qé" {}w e maxima media presentd un aumento

con respecto al valor climatolégico en
ciudades como Calama, Isla de Pascua
y desde Santiago a Punta Arenas, a ex-
Figura 7. Anomdlias de temperatura maxima media. El area colo- cepcion de Osorno que junto al resto del

reada de color rojo corresponde a Ia’s anomal.las positivas, y las pais mostré valores entorno del rango
de color azul corresponde a anomalias negativas de las tempe- °
normal (x 0.5 °C).

raturas medias de julio de 2019 de las estaciones climatoldgi-
cas principales de la DMC.
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Figura 8. Temperatura Minima media de julio 2019,
conunfoial de 298 estaciones . Fuente: DMC, Agrodima y DGA.
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Las temperaturas minimas medias durante
el mes de julio, fluctuaron entre 8 °C y 15.6
°C en la costa, desde Arica y Parinacota a
Atacama, mientras que, en el interior la tem-
peratura fluctuo entre los 0 °C a 8 °C. Por
otra parte, entre La Serena y La Araucania,
la temperatura minima varié de los 8 °C a
los - 12 °C (principalmente en zonas pre y
cordilleranas). En tanto, de Los Rios a Ma-
gallanes la temperatura minima media se
registré entre los 6 a - 12 °C.
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Figura 9. Anomaias de tem-
peratura minima media. El
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En la figura 9, se destaca la disminucion de hasta
1 °C de la temperatura minima media en La Se-
rena y 0.8 °C en Santiago. Por otra parte, entre
Arica y Antofagasta, Concepcion y desde Osorno
a Punta Arenas, se registr6 un aumento de la
temperatura minima media de hasta 2.5 °C
(Balmaceda) sobre el valor climatologico (1981 -
2010). Mientras que, Valparaiso, Curico, Chillan,
Temuco, Valdivia y la zona insular de Isla de
Pascua y Juan Fernandez registro valores dentro
del rango normal (£ 0.5 °C).

Al comparar la temperatura minima media de
julio de 2018 con respecto a julio de 2019 (Tabla
2), se observa que la temperatura minima media
no fue significativamente mas baja en julio de
2018, en Antofagasta, Valparaiso y Juan Fernan-
dez, mientras que, Iquique fue levemente mayor
durante el 2018 y Curicd no registré diferencia.
Por otra parte, Calama, La Serena y Santiago
registraron temperaturas minimas medias mas
baja durante el 2019 con respecto al 2018, sien-
do de hasta 1.9 °C (Calama). Mientras que, en el
resto del pais registré6 una temperatura minima
media mas alta durante julio de 2019 y cuyo au-
mento fluctu6 entre 0.5 °C (Arica) a 3.6 °C
(Balmaceda).

Direccidon Meteorolégica de Chile - Julio 2019

Tabla 2. Valores de temperatura media minima y anoma-
lia mensual durante julio de los afio 2018 y 2019. De
la principales estaciones climatolégicas de la DMC.

Minima Media
Estaciones 2018 2019
julio [Anom. (°C)| julio | Anom. (°C)
Arica 14,3 0,0 14,8 0,5
Iquique 14,0 0.3 14,3 0,6
Calama 2,5 3,5 0,6 1,6
Antofagasta 12,2 0,6 12,1 0,5
La Serena 7.4 -0,2 6,6 -1,0
Valparaiso 9.0 -0,1 8,9 -0,2
Santiago QN 3,6 -0,3 3.1 -0,8
Curico 3,7 0,0 3,7 0,0
Chillan 2,4 -1,4 4,1 0,3
Concepcidn 5,2 -0,6 7.1 1,3
Temuco 2,3 -1,5 4,1 0,3
Valdivia 2,8 -1,2 4,4 0,4
Osorno 2,0 -1,3 4,0 0,7
Puerto Montt 1,9 -1,6 4,3 0,8
Coyhaique -1,8 -1,3 0.8 1,3
Balmaceda -4,0 -1,1 -0,4 2,5
Punta Arenas | -2,0 -1,1 0,9 1,8
Islade Pascua| 16,1 0,2 15,9 0,0
J. Fernandez 10,2 -0,6 10,8 0,0
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Precipitacion

Precipitacién Mensual

Las precipitaciones acumuladas en Chile durante el mes de julio se caracterizaron por registrar
valores de precipitacion por sobre el valor climatolégico (1981 - 2010) en Putre, de Temuco a Puerto
Montt y Punta Arenas. Por otra parte, Arica, Iquique y Antofagasta registraron anomalias dentro de
valores normales (+ 0.5 °C). Mientras que el resto del pais, incluida la zona insular de Isla de Pascua y
Juan Fernandez, quienes registran montos acumulados de precipitacién bajo lo normal, destacandose
Curicé quien presentod una disminucién de hasta 110 mm con respecto al valor normal del mes de julio.
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Precipitacion acumulada mensual - Julio
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Figura 11. Predpitacion mensual de juio 2019 (bama verde) comparada con €l promedio

dhlalobgbo(balnaroja refericliosf al periodo. normal., 1981—.2010) y juio 2018 La figura 11, muestra la precipitacion acu-

(barra naranja). De las principales estaciones climatolégicas de la DMC. mulada mensual de julio de 2018, 2019 y

promedio, donde la precipitacion en julio de
2018 fue menor al promedio (valor climato-
I6gico) en gran parte del pais, a excepcién
de Putre, quien registré6 4.5 mm sobre el
valor climatolégico. Por otra parte, se ob-
100 serva que desde Temuco al extremo sur
del pais la precipitaciéon acumulada fue me-
nor en julio de 2018 con respecto al afo
2019. Mientras que, entre Antofagasta a
Concepcion y la zona insular (Isla de Pas-
cua y Juan Fernandez) la precipitacion acu-
mulada mensual fue mayor en julio de 2018
que durante el presente afio, es decir, que
en esta zona la precipitacién durante el
2019 fue de hasta 47.2 mm mas bajo con
respecto al valor de julio de 2018.

Anomalia de precipitacion-Julio 2019

Desviacion (%)

En la figura 12, se observa como la anoma-
lia de precipitacién acumulada correspon-
diente al mes de julio de 2019, presenta un
superavit de precipitacion en Putre, tam-
bién en la zona sur desde Temuco a Puerto
Montt y Punta Arenas, cuyos montos de

acuerdo al promedio fueron superados en-
Figura 12. Anomalias de precipitacion (mm) correspondiente al mes de Julio tre los 1.9 mm a 54.7 mm en Putre y Valdi-

de 2019. Los Yglores negativos repres’er)tan déficit (café), mientras que via, respectivamente. Mientras que, Arica,
los valores positivos representan superavit (verde). Fuente: DMC-FDF. . .
Iquique y Antofagasta presentd valores

dentro de los rangos normales, el resto del
pais mantiene un considerable déficit de
precipitaciones.
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Arica@ CSUtre La figura 13, muestra que las ciudades de Arica y Putre, en el
INDICE UV-B ’ ’
& Julio extremo norte de nuestro pais, promediaron un valor de 5
§ uli .Iquique
2019 (rango Moderado). Por su parte la ciudad de lquique y San
San Pedro Pedro de Atacama registraron promedios de 6 y 8 respectiva-
‘ de Atacama mente. Entre Caldera y Rancagua, incluyendo la estaciéon de
, Isla de Pascua, los valores oscilaron en rango Moderado, va-
' Rapa Nui riando desde 3 hasta 5 de Indice UV.
C)Caldera Desde Concepcidn hasta Punta Arenas los valores de indice
E ascua
@ | UV no superaron un promedio 2 de IUV (rango Bajo).
o] %a Serena Por otra parte, en la figura 14, se observa que las estaciones
« El Tololo . .
de Arica y Putre alcanzaron un valor 6 de UV, mientras que
Iquique y San Pedro de Atacama llegaron a 7 y 8 respectiva-
| Colorado mente. Entre Caldera y Santiago los maximos variaron entre 4
antiago . L
Y Rancagua y 6 de UV, mientras que entre Rancagua y Valdivia llegaron
%] a valores maximos de 3.
Concepcion @) Por su parte, entre Puerto Montt y Coyhaique, el valor maximo
— del mes no supero los 2 de IUV (rango Bajo) y Punta Arenas
.Temuco NE t I aximo 1 de IUV
- uvo como valor maximo 1 de .
v | .Valdivia uv-B
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Figura 14. Valores maximos de Indice Ultravioleta registrados

Figura 13. Promedio mensual de Indice durante el mes de julio en principales ciudades de Chile.
Ultravioleta para el mes de julio.
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Fuertes rafagas de viento
en Puerto Octay

En horas de la tarde del dia 13 de julio de 2019,
en la localidad de Puerto Fonck de la comuna de
Puerto Octay, Region de Los Lagos, especifica-
mente en el Fundo Los Leones, se registraron
rachas de viento que generaron voladuras de te-
chos, destrozo de un vehiculo producto de la cai-
da de un arbol. La condicion sindptica en ese mo-
mento fue inestabilidad producto de un sistema
frontal, produciéndose en el area nubosidad con
desarrollo vertical (Fig. 16a). En la figura 16b, se
muestra la direccion (en vectores) y magnitud del
viento (coloreado), en ella se observa la presen-
cia de vientos de 30 km/h en promedio a los 750
metros de altura aproximadamente, mientras que,
en superficie una estacién ubicada en la comuna
de Puerto Octay, registré6 rachas de viento de
hasta 25.2 km/h (Fig. 15).

a Rafaga de viento
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Figura 16. Imagen satelital (a), del espectro infrarrojo (canal
13), para el dia 13 de julio de 2019 a las 21:40 UTC (17:40 HL)
y (b) altura geopotencial en 500 (contornos blancos), magnitud
del viento (nudos) en 925 hPa (750 metros; coloreado) y direc-
cién del viento (vector), para el dia 14 de julio de 2019 a las 00
UTC (21 HL del dia 13 de julio de 2019). Fuente: CPTEC vy
NCAR-UCAR.

Figura 15. (a) Rafagas de viento (km/h) entre las 12 HL del 13 de
julio de 2019 hasta las 12 HL del 14 de julio de 2019 y (b) Imagen
captada de los destrozos provocados en el Fundo Los Leones, du-
rante el dia 13 de julio de 2019, en Puerto Octay, Regién de Los
Lagos. Fuente: Agromet-INIA y Twitter/@IEC_CHILE.
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Granizos en Chaitén

Durante el dia 19 de julio de 2019, alrededor del
mediodia, en Chaitén, region de Los Lagos, se registra-
ron granizos que fueron de un tamafo mas grande de
lo habitual segun comentarios de personas en sus re-
des sociales. Estos granizos fueron producto de la for-
macion de nubosidad cumuliforme (Fig.17a) asociada a
inestabilidad debido al paso de un sistema frontal
(inestabilidad posfrontal) por la zona sur del pais.

Pero s como se forman los granizos?, Si obser-
vamos la figura 18, donde se presenta una breve expli-
cacioén, en ella vemos nubosidad cumulonimbus, que
presenta gotas de precipitacion (lluvia) y que por co-
rrientes ascendentes se elevan. A medida que aumenta
su altura, estas se enfrian pasando a la zona de conge-
lacion (temperaturas bajo los 0°C), formandose peque-
flos granizos, estos por peso descienden, se encuen-
tran nuevamente con corrientes ascendentes, por lo
cual se elevan, en este proceso van chocando con
otras gotas de lluvia, permitiendo asi su crecimiento, el
tamano de los granizos depende de la cantidad de ve-
ces en que descienden y ascienden. Finalmente, la
fuerza que ejercen estos granizos producto de su peso,
es mayor a la fuerza que se genera para que ascien-
dan, estos caen a la superficie.

& Movimientos de
et 2 by -
ascensoy»
Qegcenso genera
el crecimiento
del granizo

Evento Extremo

Figura 17. (a) Imagen satelital del canal 13,
para el dia 19 de julio de 2019 a las 16 UTC.
(b) Imagen captada durante el dia 19 de julio
de 2019, en Chaitén, Region de Los Lagos.
Fuente: CPTEC y Twitter/ @tarsobkn.

Figura 18. Representa de forma esquematica la formacién de granizos. Fuente: Climatologia DMC.
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Nieve en Putre y Calama

En la zona norte de nuestro pais, especificamente desde la re-

gion de Arica y Parinacota hasta la region de Antofagasta, duran-

te los dias 23 al 25 de julio de 2019, se registro la caida de preci-

pitaciones y nieve en diversos sectores de estas regiones. Esta

condicién fue producto de un nucleo frio en altura (El que v el

como de las Bajas Segregadas), tal como se puede observar en

la figura 19a, donde se muestra el estrangulamiento de las iso-

hipsas (lineas de igual altitud geopotencial en el nivel de 500

hPa; contornos), ademas en la figura 19b se observa la disminu-
cion de la temperatura en niveles medios (en 500 hPa; zona co-
loreda). Mientras que, en la figura 20, muestra la temperatura de

los topes nubosos, la cual fluctué entre los — 30 °C y — 20 °C, du-

. - . . Figura 20. Imagen satelital del canal 13, para el dia 24
rante el dia 24 de julio de 2019 a las 08:00 hrs (04:00 UTC), el 4, julio de 2019 a las 08:00 UTC (04:00 HL). Fuente:

area encerrada es la zona donde se registro la caida de nieve. CPTEC.

SLP [hPa] & HGT 500 hPa

Las precipitaciones principalmente afectaron en la region de Arica y Pari-

nacota, donde para este evento se registraron 3.5 mm en Putre. Otra
ﬂ“% condicion que se observé fue la disminuciéon de la temperatura minima,
o donde por ejemplo, durante el dia 25 de julio de 2019, en El Loa
U o (Calama) se registraron 8.3 °C bajo los 0°C, esta temperatura si bien no
Hoss es histérica, ya que la temperatura minima histérica es de — 12.5 °C, si
A Hiowo se puede destacar que en igual fecha durante el afio 2014 (25 de julio) y
005 el 23 de julio de 2005 se registro la misma temperatura minima.

11000

1025

=995

=990

S, - |

Figura 21. Zona prék; cordiIIerané
de la provincia El Loa, 23 de julio

“  Figura 19. Presion a nivel del mar y altura geo- de 2019, Regién de Antofagasta.
- potencial en 500 hPa (a) y temperatura del aire Fuente: Soy Calama, foto: John
en 500 hPa (b), para el 24 de julio de 2019 a Yévenes.

las 12 UTC (08 HL). Fuente: NCAR-UCAR.
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Tormenta eléctrica en Puerto
Montt

En la ultima madrugada del mes de julio, para ser

exactos el dia 31 de julio de 2019, se registro en la
ciudad de Puerto Montt una fuerte tormenta eléctri-

ca. Debido a la formacion de nubosidad cumuliforme
asociada a inestabilidad debido al paso de un siste-
ma frontal por el extremo sur del pais, tal como se
puede observar en la figura 24, donde se aprecia
una elongacion de un centro de baja presion y una
vaguada en altura (500 hPa), en la imagen satelital

(Fig. 23) a pesar de observar nubosidad en la zona,
se debe destacar que la imagen corresponde a ho-

ras posteriores al fendmeno. Figura 23. Imagen RGB color verdadero del GOES-16,
para el dia 31 de julio de 2019 a las 08:0.0 UTC (04 hora
local). Fuente: CPTEC.

SLP [hPa] & HGT 500 hPa
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Figura 24. Mapa de la presién a nivel medio del mar (area
coloreada) y altura geopotencial en 500 hPa (contornos),
para el dia 31 de julio de 2019 a las 06 UTC (02 hora local).
Fuente: NCEP-NCAR.

Figura 22. Fuerte tormenta eléctrica en Puerto Montt.
Fuente: Twitter/@NC_DecimaRegion y El Quellonino.
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Nieve en cordillera, entre provincia del Limari y La Araucania

Con el fin de realizar una evaluacion de la cobertura de nieve entre las regiones de Valparaiso y La Araucania
se desarrollé un analisis del indice Diferencial Estandarizado de Nieve (NDSI), para el cual se basé en el
MYD10A1.006 Aqua Snow Cover Daily Global 500 m, del satélite AQUA, considerandose la cobertura de nieve
todos los puntos de grilla que registre un 50 % o mas en el valor del NDSI (promedio durante julio 2018 y 2019).

Pero ¢para qué es este indice?, el NDSI (Siglas en Ingles, Normalised Difference Snow Index) es utilizado para
definir zonas de nieve y/o hielo, se calcula a partir del uso de la banda visible verde y la banda infrarroja cerca-
na, debido a que la nieve tiene un comportamiento muy diferente entre las dos bandas, en el primer caso, es
muy reflectiva y en el segundo es absorbente, lo que permite cartografiarla de manera adecuada.

Algunos resultados (Fig. 25) que se destacan fueron que en el 2019 hay un déficit de la cobertura de nieve, en-
tre el sur de la region de Coquimbo hasta la region de O’Higgins y en la parte mas alta de la cordillera en la re-
gién del Maule, condicién opuesta se aprecia en la parte baja de la cordillera en esa region, mientras que, en
zonas bajas y medias de la cordillera en las regiones de Nuble, Biobio y La Araucania se registré una mayor
acumulacion de nieve durante este afio con respecto al 2018.

Diferencia de Diferencia (Km2) de drea cubierta por nieve Diferencia (mm) de
» || cobertura de nieve (Promedio de Julio) lluvia anuval acumulada
7| (Promedio de Julio) 2019 menos 2018 2019 menos 2018
2019 menos 2018 ; ' N )
Diferencia (en Km2) de cubierta de nieve Diferencia (en mm)
- -1.000 0 1.000 2.000 3.000
- ’gg];eriula Vj‘ cen S0 ¥
=2 5 denieve o ¥ Region de Valparaiso
= -604 Km?®
Mas detalles los puedes ver en g =
la publicacion realizada por el . I Regién Metropolitana .s;igeo
. Iy P & 2 -
Blog de la Direccién Meteorolo- ) -447 Km
gica de Chile (Reporte de mitad de |
~ s S . Region de O’Higgins
ano: Histdrico déficit de nieve en la 344 Km? —

cordllera central) y en la presenta-
cion del prondstico  sub-
estacional y estacional: Agosto y
Agosto-Septiembre-Octubre

(Monitoreo climatico: precipita-
ciones v temperaturas), en don-
de puedes encontrar una pre-
sentacién de nieve en Lagunitas
realizada por Luis Gallardo .

Regién del Maule
: A I +375 Km? PARRAL
""""" - 2Rt +46
. 3 } . Region del Nuble )
+735 ng CHILLAN
+127
LOS ANGELES
2
R. de La Araucania
+2.431 Km?

METEOCHILE BLOG / SECCION CLIMATOLOGIA
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Figura 25. Diferencia de cobertura de nieve entre julio de 2018 y
julio de 2019. Fuente: Servicios climatolégicos con datos utilizados
del Satélite Aqua.
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Alta presién o anticicléon

Regién donde la presion atmosférica es relativamente mas alta en comparacion a las re-
giones vecinas. Normalmente sobre los anticiclones el aire desciende, lo cual inhibe la for-
macion de nubes en los niveles medios y altos de la atmosfera. Por esto un régimen anti-
ciclonico se asocia a “buen tiempo”. Por efecto de la rotacion de la Tierra, en la zona de
un anticiclon el aire circula alrededor del nucleo de maxima presion, en el sentido de los
punteros del reloj en el Hemisferio Norte, y en direccion contraria en el Hemisferio Sur.
(Definicién: DGF Universidad de Chile).

Anomalia

Diferencia del valor observado respecto al valor medio. Valores positivos indica por sobre
el valor normal. Valores negativos indica por debajo del valor normal.

Baja presion o cicléon

Zona donde la presion es menor que en los alrededores y los vientos giran en el sentido
del reloj en el hemisferio sur. Esta asociado a tiempo inestable y cielos mayoritariamente
nublados.

Geopotencial
Es el potencial de la fuerza de gravedad terrestre. (Definicion: DGF Universidad de Chile).
indice UV

El indice UV o IUV es una medida sencilla de la intensidad de la radiacion ultravioleta pro-
veniente del sol, sobre la superficie terrestre, aplicable y definida para un area horizontal.
Su formulacién se basa en el espectro de accién de referencia de la Comision Internacio-
nal sobre lluminacién (CIE) para el eritema (enrojecimiento) o respuesta inflamatoria de la
piel humana, inducido por la radiacién UV (ISO 17166:1999/CIE S007/ E-1998).

Ola de Calor

Periodo en el cual la temperatura maxima es igual o superior al valor del percentil 90 du-
rante un periodo de tres o mas dias consecutivos.

Percentil

Es una medida de posicion usada en estadistica que indica, una vez ordenados los datos
de menor a mayor, el valor de la variable por debajo del cual se encuentra un porcentaje
dado de observaciones en un grupo de observaciones.
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Materia Particulado (PM 5 o MP ,5)

Son particulas en suspensién con un diametro aerodinamico de hasta 2.5 ym, denomina-
das particulas finas o fraccion fina (que por definicidn incluye a las particulas ultrafinas).

Radiacion UV-B

La radiacion UV-B o “Burning” (que quema), se compone por el rango espectral que se
encuentra entre las longitudes de onda que varian entre 280 y 320 nm, es decir, posee
mayor energia que la radiacién UV-A. Los rayos UV-B llegan a la Tierra bastante atenua-
dos por la capa de ozono; son sensibles a las condiciones meteoroldgicas y cambios en
la concentracion de ozono. Conocida también como Radiacién ultravioleta biolégica, pue-
de ocasionar danos agudos ya que penetra a nivel epidérmico. Para la salud humana, tie-
ne efectos de coroto y largo plazo. En el corto plazo produce eritema (enrojecimiento,
quemaduras y aparicion de ampollas). En el largo plazo, dado que su efecto es acumulati-
vo, puede ser responsable de melanomas y otros canceres cutaneos, cataratas en los
ojos y debilitamiento del sistema inmunoldgico. Representa solo el 5% de la radiacion UV
y el 0.25% de toda la radiacion solar que llega a la superficie de la Tierra. Es un potente
germicida.

Rio Atmosférico (RA)

Son largos y angostos corredores de flujo horizontal de vapor de agua que salen desde
las zonas tropicales y que viajan por miles de kildbmetros. Se ven como grandes filamen-
tos o brazos de humedad que se desprenden desde la zona tropical hacia latitudes mayo-
res, en ambos hemisferios.

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

Es una medida de la energia debida al movimiento de las moléculas en la capa superior
del océano.

Unidad estandarizada (u.e)
Unidad que permite comparar variables independiente de su media climatologica.
Vaguada costera

Cuando un area de Altas presiones en superficie se desplaza hacia el Este, se forma una
zona de baja presion frente a las costas de Chile, la cual genera condiciones muy secas y
calidas al sur del centro de menor presion y mas humedas y frescas en el sector al norte
de esta baja. A medi- da que esta baja presion se desplaza hacia el sur, sus efectos tam-
bién lo hacen.
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ABREVIATURAS

HL Hora Local.

IUV indice UV

hPa: Hectopascales, esta es una unidad de presion.
mgp: metrogeopotencial

mm: Milimetros.

msnm: Metros sobre el nivel medio del mar.
UD: Unidades Dobson

ha: Hectarea

MP 2.5: Material Particulado 2.5 ym

Km/h: Kilometro por hora

Kt: Nudos
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Maxima Media Minima Media Temperatura Media
Estaciones
Julio Promedio Julio Promedio Julio Promedio
Arica 18,0 18,4 14,8 14,3 16,4 16,3
Iquique 17,6 18,0 14,3 13,7 16,0 15,9
Calama 22,0 20,8 0.6 -1,0 11,3 9.9
Antofagasta 15,9 16,9 12,1 11,6 14,0 14,2
La Serena 15,6 15,4 6,6 7,6 11,1 11,5
Valparaiso 15,5 15,3 8,9 9,1 12,2 12,2
Santiago QN 16,8 15,3 3.1 3,9 10,0 9,6
Curico 13,6 12,2 3,7 3,7 8,7 7,9
Chillan 13,4 12,0 4,1 3,8 8,8 7,9
Concepcién 13,7 13,2 7.1 5,8 10,4 9,5
Temuco 13,1 11,7 4,1 3.8 8,6 7.8
Valdivia 11,6 10,7 44 4,0 8,0 7,4
Osorno 11,1 10,7 4,0 3.3 7.6 7,0
Puerto Montt 10,7 10,2 4,3 3,5 7,5 6,9
Coyhaique 7,1 56 0.8 -0,5 4,0 2,6
Balmaceda 54 4,1 -04 -29 2,5 0,6
Punta Arenas 5,0 4,1 0,9 -0,9 3,0 1,6
Isla de Pascua 21,7 21,0 15,9 15,9 18,8 18,4
J. Fernandez 15,0 15,1 10,8 10,8 12,9 12,9
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Precipitacién Total Mensual (mm)
Julio Promedio Anom. (mm)| %

Putre 3,5 1,6 1,9 120
Arica 0,0 0.4 -0.4 -100
Iquique 0,0 0,2 -0,2 -100
Calama 0.0 0,6 -0,6 -100
Antofagasta 0.4 0.4 0,0 2
La Serena 0,0 31,8 -31,8 -100
Valparaiso 4,6 92,3 -87,7 -95
Santiago 13,3 75,9 -62,6 -82
Curicé 19,8 129,8 -110,0 -85
Chillan 76,0 170,1 -94,1 -55
Concepcién 105,4 198,7 -93,3 -47
Temuco 168,8 153,3 15,5 10
Valdivia 317,0 262,3 54,7 21
Osorno 2134 161,5 51,9 32
Puerto Montt 183,2 175,3 7,9 5
Coyhaique 91,2 110,7 -19,5 -18
Balmaceda 50,2 66,8 -16,6 -25
Punta Arenas 32,6 30,1 2,5 8
Isla de Pascua 32,6 130,1 -97,5 -75
J. Fernandez 70,5 163,1 -92,6 -57
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