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La edicion del Boletin Climatolégico, de la Direccién Meteoroldgica de
Chile (www.meteochile.gob.cl), nace de la necesidad de planificar las diversas
actividades del que hacer nacional, a mediano plazo. Ademas, satisface la
necesidad de informacion que tiene la comunidad y el entendimiento del com-
portamiento mensual de las variables climatoldgicas.

El resumen climatolégico esta sintetizado, entregando asi una vision ge-
neral del comportamiento climatico del mes.

La primera seccién, analiza la descripcion sindptica general de la atmds-
fera en niveles medios y superficie. Seguidamente, se presenta el comporta-
miento mensual de las variables de temperatura media, maxima y minima,
junto con el comportamiento pluviométrico y el indice de radiacion ultravioleta
del pais.

En una seccion aparte, se relatan los fendmenos meteorolégicos que
generaron registros de valores climaticos significativos y anormales, entregan-
dose una breve descripcion del evento.

Como anexo, se incluye una tabla climatolégica mensual de las principa-
les estaciones meteoroldgicas del pais con los valores de las variables de
precipitacion, temperatura media, maxima y minima, que la Direccion Meteo-
rolégica de Chile (www.meteochile.gob.cl), pone a disposicion de la comu-
nidad, a modo de proveer informacion climatica de utilidad para la planifica-
cion de las diversas actividades en el mediano plazo y para obtener un me-
jor beneficio de los recursos climaticos del pais.
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Resumen Ejecutivo

Las temperaturas medias durante julio de 2020, se caracterizaron por
registrar valores dentro del rango normal (x 0.5 °C), en gran parte del territorio
nacional, a excepcién de La Serena, Valparaiso y Curico, observandose tempera-
turas medias sobre lo normal. Condicion opuesta se presentd entre Coyhaique y
Punta Arenas, donde registraron temperaturas medias bajo el valor climatoldgico,
debido a una disminucién de las temperaturas extremas medias (minima y maxi-
ma).

Por otra parte, las temperaturas maximas medias presentaron un aumento
con respecto al valor climatolégico en Calama y desde La Serena a Curico. Entre
Osorno y Punta Arenas, se registré una disminucion de la temperatura maxima
media, destacandose Balmaceda, que fue la ciudad con mayor disminucién de la
temperatura maxima. Mientras que, en el resto del pais se registraron temperatu-
ras dentro del rango normal.

Las temperaturas minimas medias estuvieron sobre lo normal en Valparaiso,
Curicé y Concepcion. Sin embargo, como anteriormente se ha mencionado, des-
de Coyhaique a Punta Arenas se observaron temperaturas minimas medias bajo
el valor climatolégico, que a diferencia del resto del pais, registraron temperaturas
minimas medias bajo lo normal.

El régimen de precipitaciones sigue siendo escaso en el norte del
pais. Por otra parte superavit de precipitaciones se registré entre Temuco y Bal-
maceda. El resto del pais, presenté un déficit de precipitaciones, sin embargo,
este fue menor al 45 %.

Finalmente, los indices de radiacion UV medios, mostraron indices Alto en
Putre, Iquique y San Pedro de Atacama. Mientras, desde Antofagasta a Curico e
Isla de Pascua se observaron valores Moderados de IUV. Por otra parte, se pre-
sentaron valores en el rango Bajo desde Concepcion hasta el extremo sur del
pais.

Direccion Meteorolégica de Chile - Julio 2020




W METEQ,
> ¥,

£y »%
5‘5«%@’ Boletin

Y%  Cimatologico Esquema Sindptico

METROCHNS

108

140 168
120 208
100 255

80
308

355

405
o 458

—-20 508

|40 555

60S

658

708

—~140 758

S o e
805
T20W 1150 110W 1050 100W 95W 90W 85W BOW 75W 70W 65N 6OW 55K 50N T20W 115K 10K 105W 100% W 90K B5W BOW 75W 7OW 65W GOW 55K SoW

Figura 1. Compuesto de anomalia de altura geopotencial (mgp) en nivel de 500 hPa durante julio de 2020 (a) y prome-
dio de julio entre 2016 y 2019 (b). Anomalias positivas (colores rojizos) indican condiciones estables y anomalias negativas
(colores azulados), indican condiciones inestables. Fuente: NCEP/NCAR Reanalysis Project.

Durante julio de 2020, a nivel medio de la atmdsfera (500 hPa, aproximadamente 5500 metros sobre
el nivel de mar), las anomalias promedio de la altura geopotencial (Fig. 1a), se caracterizaron por pre-
sentar condiciones estables de tiempo (anomalias positivas), desde el norte del pais hasta la Regién de
Atacama y desde la Region de Magallanes hasta el territorio Antartico, observandose condiciones mas
estables en esta ultima zona. Por otra parte, entre las Regiones de Coquimbo y Aysén (zona centro-sur
del pais) se presentaron condiciones inestables de tiempo. La figura 1 b, que representa la anomalia de
altura geopotencial en 500 hPa del promedio de julio de los afios 2016 al 2019, muestra condicione es-
tables de tiempo en gran parte del territorio nacional, sin embargo, en las cercanias de la Isla de Juan
Fernandez se aprecian condiciones inestables de tiempo.

Al analizar los valores por estacion, se observa que las anomalias estandarizadas fluctuaron entre -
0.8 u.e., en Antofagasta, a 2.0 u.e., en Santiago, donde las ciudades de costa entre la Region de Arica y
Parinacota hasta Antofagasta, Temuco y Juan Fernandez, registraron una disminucion de la presion con
respecto al valor climatolégico (anomalias negativas). Por otra parte, La Serena y Puerto Montt no pre-
senta diferencias con respecto a valores climatoldgicos, sin embargo, el resto de las principales ciuda-
des registraron aumento de la presion.
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Figura 2. Compuesto de anomalia de altura geopotencial en 700
hPa (apréx. 3000 metros sobre el nivel del mar), para (a) julio 2020;
(b) julio entre 2016 y 2019. Anomalias positivas (colores rojizos),
indican condiciones anticiclonicas reforzadas y anomalias negativas
(colores azulados), muestran condiciones ciclénicas reforzadas.
Fuente: NCEP/NCAR Reanalysis Project.
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Figura 3. Temperatura Media de julio de 2020,
con un total de 159 estaciones meteoroldgicas.

Fuente: INIA y DMC.
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Temperatura Media Mensual

Las temperaturas medias durante julio de
2020 (Fig. 3), oscilaron de 12 a 15.7°C en la cos-
ta del norte del pais hasta la Region de Antofa-
gasta, mientras que, en la zona interior principal-
mente se registraron temperaturas medias desde
los 4 a 10°C. A su vez, desde las Regiones de
Atacama a O’Higgins, las temperaturas fluctuaron
principalmente entre los 8 y 14°C. Por otra parte,
desde la Region del Biobio hasta Chiloé, las tem-
peraturas medias variaron de 4 a 10°C. Por otra
lado, entre la parte sur de la Region de los Lagos
y Magallanes se observaron temperaturas medias
de -3.9 a4°C.
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Tabla 1. Temperatura media de julio desde 2016 al 2020, . o
para las principales estaciones climatolégicas. La tabla 1, muestra la temperatura media de julio para

— los afios de 2016, 2017, 2018, 2019 y 2020, donde al com-
Temperatura Media (°C) . .

) Julio parar la temperatura media en Calama, Coyhaique, Balma-
Estaciones 2016 | 2017 | 20181 2019 | 2020 ceda y Punta Arenas, registraron temperaturas medias me-
Arica 173 [ 172 | 162 | 164 | 162| nores durante julio de 2020 con respecto a los afios ante-
Iquique 16,7 | 162 | 157 | 16,0 | 159 riores. Por otra parte, se observa que la temperatura media
Calama 111 1121 1 11.8] 11.3 101 de julio de 2020 fue menor a la registrada en julio de 2016
Antofagasta 148 | 149 | 140 | 140 | 13,9 | desde Arica a La Serena, Quinta Normal y desde Valdivia
La Serena 127 | 11,5 11,3 | 11,1 | 12,1 | hasta Punta Arenas. Mientras que, desde Arica hasta Anto-
Valparaiso 127 | 125 | 11,8 | 122 | 132 | fagastay de Osorno a Punta Arenas, se registraron tempe-
Santiago QN 109 | 100 | 9,7 | 100 | 10,1 | raturas medias mas bajas durante julio de 2020 con res-
Curico 9.0 7.6 82 | 87 | 96 pecto a julio de 2017; en julio de 2018, Calama, desde
Chillan 8,2 7.7 76 | 88 | 82 Coyhaique a Punta Arenas e Isla de Pascua, se observé
Concepcion 100 | 94 | 9.3 | 10,4 | 10,0 | que las temperaturas medias fueron mayores comparadas
Temuco 8,1 - 7,0 86 | 80 a las de julio de 2020. Por otro lado, desde Chillan hasta
Valdivia 7.8 73 | 66 | 80 | 7.3 Punta Arenas e Isla de Pascua se registré una temperatura
Osorno 75 | 7.1 | 62 | 7,6 | 6,7 | media menor durante julio de 2020 con respecto a julio de
PuertoMontt | 7,5 | 69 | 6,1 | 7.5 | 67 | 2019. Cabe destacar que, al comparar las temperaturas
Coyhaique 37 | 41 | 1,9 | 40 | 1.2 | medias de julio del presente afio con respecto a los 4 afios
Balmaceda 1.8 | 26 |03 | 25 |-09 | anteriores, se puede distinguir que entre La Serena y Puer-
Punta Arenas | 28 | 3,7 | 09 | 30 |-0.2| to Montt, la temperatura media de julio de 2018 fue mayor
Isla de Pascua | 18,1 | 18,2 | 188 | 188 | 184 | que |a registrada en julio de 2020, en hasta 1.4 °C, como
J. Fernandez 134 1124 11241129 1129 fueen Valparaiso y Curico.

Fuente: DMC y Servicio Meteoroldgico de la Armada.

Anomalia de la T° Media - Julio 2020

25 -
La figura 4, muestra la anomalia 207
de la temperatura media para julio de 1.5 1
2020, se observa que las ciudades de 1.0 -
La Serena, Valparaiso y Curicé registra- 05 |
ron un aumento en la temperatura me- 0
dia, debido a un aumento de la tempera- o 001
tura maxima en estas 3 estaciones me- 0.5 -
teorolégicas, ademas, tanto Valparaiso 1.0 4
como Curico registraron un aumento en 15
la temperatura minima media. Por otra
parte, Coyhaique, Balmaceda y Punta 2.0 1
Arenas, presentaron una disminucion de 2,5 -
P R A Rl
" ) e & O N AR e.%as*‘oo%eq'e"“
maxima media. El resto del pais registré ?éo o 4;? ocfp & O Q,,é‘ & \,k
temperatura media dentro del rango nor- A
mal (£ 0.5 °C).

Figura 4. Anomalia de temperatura media durante julio de 2020. Las colum-
nas de color rojo representan anomalias positivas y columnas de color azul
muestran anomalias negativas de las principales estaciones climatolégicas.
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Temperatura Maxima Mensual

Las temperaturas maximas medias en Chile durante julio (Fig. 5), registraron valores de 17.1°C a
26.1°C desde la Regién de Arica y Parinacota hasta la Regién de Atacama. Ademas, las Regiones de
Atacama hasta la Metropolitana, las temperaturas maximas medias principalmente fluctuaron entre los
14.1 y 23°C. Mientras que, desde las Regiones de O'Higgins hasta Biobio registraron temperaturas ma-
ximas medias de 12.1 a 17°C. Por otra parte, entre las Regiones de La Araucania y Los Lagos estas
temperaturas variaron de 4.01 a 12°C. Por su parte, Aysén y Magallanes presentaron principalmente
temperaturas maximas que oscilaron de los 0.9 a 8°C.
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Figura 5. Temperatura Maxima Media de julio de
2020, con un total de 166 estaciones meteoroldgicas.

Fuente: DMC e INIA.
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La tabla 2, muestra la temperatura media, valor
climatolégico y anomalia observadas durante julio de
2020, en ella se aprecia un aumento de la temperatura

Tabla 2. Temperatura maxima media [°C], temperatura maxima
normal (temperatura climatoldgica) y anomalias de temperatura
maxima media de julio 2020, para las principales estaciones cli-

maxima media en Calama y desde La Serena a Curico,

matoldgicas.

destacandose esta ultima ciudad con 1.3°C sobre lo nor- Estaciones Maxima Media (°C)
mal. Por otra parte, Antofagasta presentd temperatura Julio Normal | Anomalia
maxima bajo lo normal, sin embargo, esta no fue la Unica  |Arjca 18,0 18,4 0,4
localidad, ya que desde Osorno a Punta Arenas se regis- Iquique 17.7 18,0 0,3
tré una disminucioén entre los 0.9 a 2.3 °C, a excepcion de Calama 214 20.8 0.6
Puerto Montt, Ql:IIe:n junto aI. resto del pais se observaron Antofagasta 16,4 16,9 0,5
temperaturas maximas medias dentro del rango normal (x La Serena 16,5 15.4 11
0.57C). Valparaiso 16,2 15,3 0,9
La figura 6, muestra las temperaturas maximas |santiago QN 16,1 15,3 0,8
medias observadas en julio de 2016, 2017, 2018, 2019y  |curicé 135 12,2 1,3
2020, donde las temperaturas maximas medias principal-  |chijan 12,4 12.0 0.4
mente fueron mayores durante julio de 2020 con respecto Concepcién 133 13,2 0,1
a los afios anteriores, en Valparaiso, mientras que, en La Temuco 12.0 11.7 0.3
Serena se estas temperaturas se observaron mayores Valdivia 10.5 10,7 0,2
entre el 2017 y 2019, con respecto a las de julio de 2020; Osorno 98 10.7 09
en cambio, esta misma condicion se observé en Antofa- PUerto Montt 9’8 : 0'2 -O’ 4
gasta y Curico durante los afios 2018-2019 y 2017-2018, ] ’ ’ '
respectivamente; Ademas, en Iquique, Antofagasta y Coyhaique 39 26 1.7
Juan Fernandez, las temperaturas maximas medias fue- Balmaceda 1.8 4.1 2.3
ron mayores durante julio de 2016 con respecto a julio de  [Punta Arenas 2.3 4.1 -1.8
2020. Por otra parte, entre Osorno y Punta Arenas la tem- Isla de Pascua 21,1 21,0 0,1
peratura maxima media fue menor durante julio de 2020 - Fernandez 15,1 15,1 0,0

con respecto a los afos anteriores. Ademas, se destaca
que entre Curico y Valdivia la temperatura maxima media
es mayor durante el 2019 con respecto a los otros anos,
en cambio en Calama esto ocurre durante el 2017.

Fuente: DMC y Servicio Meteoroldgico de la Armada.
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Figura 7. Temperatura Minima Media de julio de
2020, con un total de 163 estaciones meteorologi-
cas. Fuente: DMC e INIA.
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Las temperaturas minimas medias duran-
te julio de 2020 (Fig. 7), fluctuaron entre 12.1 y
14.4 °C en las Regiones de Arica y Parinacota a
Tarapaca. Mientras que, la costa de la Region de
Antofagasta presentd temperaturas minimas me-
dias en torno a los 11 °C y en la zona interior re-
gistraron temperaturas minimas que fluctuaron
entre los -1 °C y 4 °C. Por otra parte, desde las
Regiones de Atacama a O’Higgins se observaron
temperaturas minimas medias que variaron des-
de los 2.01 a 12 °C. A su vez, la Regién Metropo-
litana y desde las Regiones del Maule hasta Los
Lagos, presentaron principalmente temperaturas
minimas de 0 a 6 °C. Mientras que, las Regiones
de Aysén y Magallanes, se destacan por registrar
temperaturas minimas medias bajo los 0°C, al-
canzando hasta los -15°C.
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Temperatura minima media [°C] Julio

Figura 8. Temperaturas mi-
nima media (°C) de julio de los
afios 2016 (linea azul), 2017
(linea naranja), 2018 (linea
roja), 2019 (linea verde) y
2020 (linea fucsia) para dife-

Temperatura del aire [*C]

= O N I - T

I R T - S S & F P & rentes estaciones climatolégi-
¥ & F @@E‘? ,b'-’oé ,ﬁ""\ & & & &6} «.@r&) & & ép‘} cps‘@ @3& @\,sé‘ aq’ff’e):&(\ cas. Fuente: DMC y Servicio
L 6.1""& G & é"h < Meteorolégico de la Armada

—Jul 2016 Jul 2017 ——Jul 2018 Jul. 2019 Jul 2020 de Chile.

La figura 8, muestra las temperaturas minimas medias para julio desde el 2016 al 2020, en ella se apre-
cia que la temperatura minima media fue menor durante julio de 2020 con respecto a afios anteriores, desde Ari-
ca a Antofagasta y desde Coyhaique a Punta Arenas; sin embargo, las temperaturas minimas en Coyhaique y
Balmaceda presentaron valores similares en julio de 2018 y 2020. Mientras que, desde Valparaiso hasta Valdi-
via, se observa que las temperaturas minimas medias de julio de 2020 fueron mayores con respecto a las de
julio de 2017 y 2018. Por otra parte, Curicé se destaca por ser la una ciudad que presentd durante julio de 2020,
temperaturas minimas medias mayores a los ultimos 4 afnos anteriores.

Anomalia de la T° Minima - Julio 2020
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La figura 9, muestra la ano- 0.5
malia de la temperatura minima du- 0.0
rante julio de 2020, se aprecia que U
Valparaiso, Curicé y Concepcion re- -0.5

gistraron temperaturas minimas me-
dias sobre lo normal, destacando
Curicé con un aumento de 1.9 °C. -1.5
Por otra parte, desde Coyhaique a

-1.0

Punta Arenas se observan tempera- -2,0 1

turas minimas bajo lo normal, cuya 2.5 -

disminucion alcanzé los 1.8 °C en
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Figura 9. Anomalia de temperatura minima media julio 2020. Las columnas
de color rojo representan anomalias positivas y columnas de color azul
muestran anomalias negativas de las principales estaciones climatoldgicas.
Fuente: DMC y Servicio Meteoroldgico de la Armada de Chile.
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Precipitacion Mensual

Precipitacion

La precipitacion acumulada mensual de julio de 2020 (Fig. 10), muestra precipitaciones acumuladas en-
torno a los 0 y 5 mm, desde el norte del pais hasta la parte norte de la Region de Atacama. Por otra parte, se
registraron precipitaciones desde la parte sur de la Region de Atacama al extremo sur de nuestro pais, donde la
parte sur de la Regién de Atacama y Coquimbo registraron precipitaciones acumuladas de 0.1 a 20 mm. Mien-
tras que, entre las Regiones de Valparaiso y el Nuble, las precipitaciones acumuladas alcanzaron montos que
fluctuaron entre los 50.1 y 173 mm. En cambio, las mayores precipitaciones se concentraron desde las Regio-

nes del Biobio hasta Los Lagos, cuyos montos acumulados variaron de 100.1 a 322 mm. La Region de Aysén

presentd precipitaciones acumuladas entre 20.1 y 157 mm. Y la Region de Magallanes registré precipitaciones

acumuladas mensuales de los 5.1 a 50 mm.
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Figura 10. Precipitacion acumulada mensual de julio de
2020, con un total de 149 estaciones meteoroldgicas.

Fuente: INIA y DMC.
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Anomalia de precipitacion-Julio 2020

100
En la figura 11, muestra déficit o superavit

durante julio de 2020, para las principales esta- 0

ciones meteoroldgicas, observandose un deficit &

de precipitaciones desde el 97 %, entre el nor- -

te del pais y La Serena. Sin embargo, desde ‘§ 20

Valparaiso a Concepcion, Punta Arenas y la 2 []

zona insular (Isla de Pascua y Juan Fernan- ‘E--za .II.

dez) registran déficit de precipitaciones de has- §

ta el 45 %. Por otra parte, desde Temuco a

Balmaceda se observa un superavit de precipi- €0

taciones que fluctua entre los 23 a 55 %, en

Valdivia, Balmaceda y Osorno, respectivamen- -100

te. Estas condiciones se deben principalmente & PLELELFFTESLLEFIFLF

a eventos puntuales de precipitaciones, ocurri- "ﬁ&“@fb&m@eﬂ'@@*}& t?&é“\\ (si'ﬁﬂ"‘o _S‘ab oﬁ"i@c’$'3‘§\'§'°¢é@

dos durante el mes (descripciones y algunos & Ve & qo“'b ¢ @’Qoé'&

montos de precipitaciones en eventos extre-

mos del boletin)_ Figura 11. Desviacién de la precipitacion acumulada (%)

de julio 2020. Columnas verdes corresponde a valores
positivos (superavit) y columnas café representan valo-
res negativos (déficit). Fuente: DMC y SERVIMET.

Al realizar una comparacion en la distribucién de la precipitacion acumulada durante julio de los ultimos
5 afos (Fig. 12), se observa que en Santiago, Valdivia, Osorno e Isla de Pascua las precipitaciones acumula-
das de julio 2020, fueron valores mas altos con respecto a los cuarto afos anteriores, cabe destacar que la ma-
yor diferencia se observé en Valdivia con 222.8 mm entre julio de 2020 con respecto a julio de 2018. Ademas,
desde Valparaiso a Temuco se aprecia que los acumulados de precipitacion fueron mayores en julio de 2020
con respecto al 2017, 2018 y 2019. Por otro lado, desde La Serena hasta Concepcion y Juan Fernandez, se
muestra que las precipitaciones de julio de 2016 fueron mas altas que estos ultimos 4 anos (2017, 2018, 2019
y 2020). Mientras que, Coyhaique registra precipitaciones mayores durante julio de 2017 en comparacion a los
otros afos; ademas, se destaca que la precipitacion acumulada de julio de 2020 fue mayor en al menos 50 mm
con respecto a julio de 2016, 2018 y 2019.
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utre
INDICE UV ‘ Durante el mes de julio (Fig. 13) en las localidades
Julio ‘|quique cordilleranas del norte del pais, al igual que en Iquique, pro-
2020 mediaron un indice UV en el rango Alto (6-7 de 1UV). Por su
San Pedro parte, entre Antofagasta y Curicé (incluyendo Isla de Pascua)

Antofagasta Q . de Atacama

-20°8

los valores de indice UV se mantuvieron en rango Moderado,
oscilando entre 3 y 5 de IUV. Desde Concepcion hacia el sur

-25°8

Rapa Nui del pais estuvieron en torno al rango Bajo durante este mes,
ascua . .
@ galdefa no superando en promedio las 2 unidades de IUV.
T (attenar En la figura 14, se observa que en las estaciones cordillera-
o) %ﬁ Serena nas del norte del pais se registraron valores maximos en el
K El Tololo

rango Muy alto, alcanzando en Putre y San Pedro de Ataca-
ma un valor de 8 (el mas alto registrado a nivel pais durante

Valparaiso(™) el mes de julio). Las estaciones del norte, centro y parte del
ti . s
3 antiago sur del pais llegaron a maximos absolutos en rango Modera-
3] CU”C"’@ alca do, mientras que, en el extremo sur los maximos no supera-
Concepcién. ron las 2 unidades de |UV.
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TEW oW e5w Figura 14. Valores maximos de indice Ultravioleta regis-
Figura 13. Promedio mensual de Indice Ultravioleta trados durante julio 2020 en principales ciudades de Chile.
para julio 2020 de las principales estaciones de Chile. Fuente: DMC y Servicio Meteoroldgico de la Armada.

Fuente: DMC y Servicio Meteoroldgico de la Armada.
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Trombas Marinas, tormenta eléctrica y granizos en zona central

En los primeros dias de julio, especificamente durante los dias 3 y 4, se observaron trombas marinas fren-
te a la costa de Quintay (Fig. 15a; sin dafios) y en Punta de Tralca (Fig. 15b, muestra destrozos de local comer-
cial), Region de Valparaiso; ademas, se observaron tormentas eléctricas y granizos en diversos sectores de las
Regiones de Valparaiso y Metropolitana, como Quilpué (Fig. 15a), Belloto, Villa Alemana, Curauma (Region de
Valparaiso) y Melipilla (Regién Metropolitana). Estos eventos se debieron a la inestabilidad presente, junto con el
paso de un sistema frontal por la zona centro y sur de nuestros pais, produciéndose en el area nubosidad con
desarrollo vertical, observandose en la figura 16 a, la temperatura de los topes de las nubes (Imagen satelital in-
frarroja). Por otra parte, en la figura 16b se observa la elongacion de una vaguada en altura (500 hPa; contornos
negros) desde la zona sur hacia la zona centro, mientras que en superficie se observan bajas presiones costa
afuera de la Regién de Concepcion y sobre la Region de

GOES16 - CANAL_13 (10.30 microns)
Los Lagos. @ América Laiina: 202007041300 - 02007041300 GMT \VW )
e .~~~ .

1025

1020

1015

1010

1005

1000

Figura 15. (a) Fotografia de
video que capta tromba mari-
na frente a costas de Quin-
tay, durante el 4 de julio de
2020. (b) Fotografia del 4 de
julio de 2020, de los dafios
ocasionados por una tromba
marina en Punta de Tralca.
(c) Fotografia de granizos en
Quilpué, captados durante 4
de julio de 2020. Fuente:

603,
110W 105W 100N 95W 90W 85W B0W 75W 70N 65W 60W 55W  50W

Twitter/@RedGeoChile, Fa- Figura 16. (a) Imagen satelital del canal 13, para el dia
cebook/Municipalidad de El 4 de julio de 2020 a las 09:00 hora local (13 UTC). (b)
Quisco y Twitter/ Presién a nivel del mar (coloreado) y altura geopotencial
@PiaGabriela?. en 500 hPa (contornos), para el 4 de julio de 2020 a las

08 HL (12 UTC). Fuente: CPTEC y NCAR-UCAR.
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Precipitacion acumulada entre el 1 al 5 de julio
45
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Pero, no solamente se observaron trom-
bas marinas, granizos y tormentas eléctricas,
sino que se registraron principalmente abundan-
tes precipitaciones entre las Regiones de Valpa-
raiso y O’Higgins. La figura 17, muestra la preci-
pitacion acumulada diaria, entre el 1 y 5 de julio
de 2020, estas precipitaciones a excepcién de
Concepcion se concentraron entre el 3 y 4 de 10
julio; a su vez se destaca en tan solo 24 horas

—

et O B *Y )
(S I — T & =~ I )

precipitacion acumulada [mm]

w

(4 de julio) se registraron 42.8 mm de precipita-
cion acumulada en la estacién meteoroldgica de

. . 01-jul 02-jul 03-jul 04-jul 05-jul
Quinta Normal (Santiago).
mTorquemada = Rodelillo m Santo Domingo Santiago
u El Milagro, Buin Rancagua B Curid u Concepcion

Figura 17. Precipitacion acumulada diaria [mm], entre el 1y 5
de julio de 2020. Fuente: DMC y Servicio Meteorolégico de la Arma-

da de Chile.
@ SAN FELIPE

Una publicacion titulada

“Sistema frontal: Lluvias, nieve y tor-

SANTIAGO mentas”, indica una breve caracteriza-

Quinta Normal cion de los montos de precipitacion

registrados entre las 14 hora local del

dia 3 de julio y a las 14 hora local del

RANCACUA 4 de julio, pero ¢Cuanta precipitacion

se acumuld durante las 48 horas en

que se concentraron las precipitacio-

nes?, la figura 18, muestra la distribu-

VAL PARAISO
Rodelillo

SANTO DOMINGO

cion espacial de las precipitaciones
@ TALCA acumuladas entre las 08:00 hora local
Panguilemo del 2 de julio y 08:00 hora local del 5
@ de julio de 2020.
. RETIRO
CONCEPCION Copihue

8.8 !
mm CHILLAN
@05 ANGELES

Figura 18. Precipitacion acumulada [mm] en 48, correspon-
diente a los montos registrados el 3 y 4 de julio de 2020, para
distintas estaciones meteoroldgicas. Fuente: DMC.
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Abundantes precipitaciones a
entre el Biobio y Los Lagos o0ey TOtal Precipitable Water 2020-07-09 1800 UTC
ol

Abundantes precipitaciones se registraron 60°N =

entre la Region del Biobio y Los Lagos, debido al pa- : 6o [ 2>

so de un rio atmosférico, el cual presenta principal-

mente una componente zonal, esto se puede apre- ey 0Fd20

ciar en la figura 19a, donde el area encerrada mues-

tra la columna del agua total precipitable, ademas, se 0 @ -

observa, en la figura 19b, la temperatura de los topes |

nubosos de componente zonal sobre el territorio na- ‘ -

cional. Por otra parte, se observa en la figura 20, los 078 0

montos de precipitaciones registrados entre los dias &

6 y 13 de julio, donde las principales precipitaciones 60°S N

se registraron entre el 7 y 9 de julio, alcanzando en

solo estos 3 dias acumulados de precipitacion de - sBoo

44.6 a112.2 mm en Concepcion y Lebu, respectiva- 180°  150°W  120°W  90°W  60°W  30°W

mente. Destacar que este evento favorecié al supera- b GOESs CANAL I3 (100 mcrons) @ 9

vit registrado en las principales estaciones meteoro- g F ol - T 1

I6gicas de Temuco a Osorno.

Informacion adicional la puedes encontrar en
una publicacion de “Clima Hoy” titulado “Intensas llu-
vias entre la Regién del Biobio y Los Lagos”

Precipitacién acumulada diaria entre 6 y 13 de julio de 2020

a )

B

-l
(=]

2

Figura 19. (a) Agua total precipitable durante el
9 de julio de 2020 14:00 hora local (18:00 UTC).
(b) Imagen satelital del canal 13, para el dia 9 de
julio de 2020 a las 16:00 hora local (20 UTC).
Fuente: MIMIC y CPTEC.
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Figura 20. Precipitacion acumulada diaria, entre

O6-jul Q?'-Jul 08-jul DSLJuy 10-jul 11-jul 12-jul 13-jul 6 y 13 de julio de 2020, para estaciones meteorolo-
. gicas y agrometeoroldgicas de las Regiones de Bio-
m Los Angeles m Concepcian m Temuco La Araucania = Rumangue mValdivia bio hasta Los Lagos. Fuente: INIA y DMC.
m Victoria m Loncoche m Cafiete Lebu m 5an Lus m Ensenada
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Tormenta eléctrica en Valdivia y Osorno

Durante la madrugada del 18 de julio de 2020, se registraron tormentas eléctricas en las ciudades de
Valdivia (Fig. 21) y Osorno. La figura 22, muestra imagenes satelitales del GOES Este, entre las 22:00 hora
local del 17 de julio y 01:00 del 18 de julio, las cuales representan la nubosidad y los pulsos de energia obser-
vados sobre el area de Valdivia (area destacada en todas las imagenes) y en Osorno (area destacada de
imagen a las 01 HL). Por otra parte, en ambas ciudades se registraron precipitaciones de caracter modera-
das; ademas, en la ciudad de Valdivia se presentaron fuertes vientos, lo cuales alcanzaron aproximadamente
los 66 km/h. Esta condicidén se debid al paso de un sistema frontal asociado a un centro de baja presién (Fig.
23a, coloreado) y una vaguada en altura (Fig. 23a; contor-
nos). Posteriormente, como se observa en el radiosonda de
Puerto Montt, la atmdsfera continud inestable, esto se mues-
tra en el area encerrada de la figura 23.
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Figura 21. Fotografias de video sobre la tormenta eléc-
trica registrada en Valdivia, durante la madrugada del 18
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Figura 23. (a) Presion a nivel del mar (coloreado) y altu-
ra geopotencial en 500 hPa (contornos), para el 17 de julio
de 2020 a las 20 HL (00 UTC del 18 de julio). (b) Imagen
del Skew-T de Puerto Montt del 19 de julio de 2020 a las 12
UTC (08:00 HL), EI color rojo muestra la inestabilidad del
momento. Fuente: NCAR-UCAR y Wyoming.

Figura 22. Imagenes satelitales de GeoColor y densidad de ener-
gia (GOES East), entre el 17 de julio a las 22:00 HL y 18 de julio a las
01:00 HL (02 a 05 UTC del 18 /07/2020). Fuente: CIRA.
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Alta presién o anticicléon

Region donde la presién atmosférica es relativamente mas alta en comparacion a las regiones veci-
nas. Normalmente sobre los anticiclones el aire desciende, lo cual inhibe la formacion de nubes en los
niveles medios y altos de la atmosfera. Por esto un régimen anticiclonico se asocia a “buen tiempo”.
Por efecto de la rotacion de la Tierra, en la zona de un anticiclon el aire circula alrededor del nucleo de
maxima presion, en el sentido de los punteros del reloj en el Hemisferio Norte, y en direccion contraria
en el Hemisferio Sur. (Definicion: DGF Universidad de Chile).

Anomalia

Diferencia del valor observado respecto al valor medio. Valores positivos indica por sobre el valor nor-
mal. Valores negativos indica por debajo del valor normal.

Baja presion o cicléon

Zona donde la presion es menor que en los alrededores y los vientos giran en el sentido del reloj en el
hemisferio sur. Esta asociado a tiempo inestable y cielos mayoritariamente nublados.

Geopotencial
Es el potencial de la fuerza de gravedad terrestre. (Definicion: DGF Universidad de Chile).
indice UV

El indice UV o IUV es una medida sencilla de la intensidad de la radiacion ultravioleta proveniente del
sol, sobre la superficie terrestre, aplicable y definida para un area horizontal. Su formulacién se basa
en el espectro de accion de referencia de la Comision Internacional sobre lluminacion (CIE) para el
eritema (enrojecimiento) o respuesta inflamatoria de la piel humana, inducido por la radiaciéon UV (ISO
17166:1999/CIE S007/ E-1998).

METAR
Informe meteorolégico aeronautico ordinario (en la clave meteoroldgica aeronautica)
Ola de Calor

Es el periodo de tiempo en el cual las temperaturas maximas diarias superan un umbral diario consi-
derado extremo, por tres dias consecutivos o0 mas. Este umbral diario corresponde al percentil 90 de
distribucion para el periodo 1981-2010 y solo en algunas estaciones se ha utilizado un periodo clima-
tolégico diferente debido a ausencia de datos.

Percentil

Es una medida de posicién usada en estadistica que indica, una vez ordenados los datos de menor a
mayor, el valor de la variable por debajo del cual se encuentra un porcentaje dado de observaciones
en un grupo de observaciones.
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Radiaciéon UV-B

La radiacion UV-B o “Burning” (que quema), se compone por el rango espectral que se encuentra entre
las longitudes de onda que varian entre 280 y 320 nm, es decir, posee mayor energia que la radiacion
UV-A. Los rayos UV-B llegan a la Tierra bastante atenuados por la capa de ozono; son sensibles a las
condiciones meteoroldgicas y cambios en la concentracién de ozono. Conocida también como Radia-
cion ultravioleta bioldgica, puede ocasionar danos agudos ya que penetra a nivel epidérmico. Para la
salud humana, tiene efectos de coroto y largo plazo. En el corto plazo produce eritema (enrojecimiento,
quemaduras y aparicion de ampollas). En el largo plazo, dado que su efecto es acumulativo, puede ser
responsable de melanomas y otros canceres cutaneos, cataratas en los ojos y debilitamiento del siste-
ma inmunoldgico. Representa solo el 5% de la radiacion UV y el 0.25% de toda la radiacion solar que
llega a la superficie de la Tierra. Es un potente germicida.

Rio Atmosférico (RA)

Son largos y angostos corredores de flujo horizontal de vapor de agua que salen desde las zonas tropi-
cales y que viajan por miles de kildmetros. Se ven como grandes filamentos o brazos de humedad que
se desprenden desde la zona tropical hacia latitudes mayores, en ambos hemisferios.

Temperatura Superficial del Mar (TSM)
Es una medida de la energia debida al movimiento de las moléculas en la capa superior del océano.
Terral, Raco o Puelche

Viento del este, es aire caliente y seco que desciende por la Cordillera de Los Andes, se canaliza valle
abajo y ademas se intensifica, lo cual explica que puede alcanzar intensidades de vientos muy grandes.
Mientras mas abajo llegue este viento, mas caliente sera y por tanto eleva la temperatura del lugar. Su
nombre depende de la zona geografica donde se origina, Terral en la regién de Coquimbo (zona norte),
Raco en la region Metropolitana (zona centro) y Puelche en zona sur del pais (desde el Biobio al sur).

Unidad estandarizada (u.e)
Unidad que permite comparar variables independiente de su media climatologica.
Vaguada costera

Cuando un area de Altas presiones en superficie se desplaza hacia el Este, se forma una zona de baja
presién frente a las costas de Chile, la cual genera condiciones muy secas y calidas al sur del centro de
menor presion y mas humedas y frescas en el sector al norte de esta baja. A medi- da que esta baja
presion se desplaza hacia el sur, sus efectos también lo hacen.

Vértice Polar

El vortice polar es un gran area de baja presién y aire frio que rodea los polos de la Tierra. Existe cerca
de las zonas polares, que para Chile es la Antartica, pero se debilita en el verano y se intensifica en el
invierno.
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ABREVIATURAS

Anom. Anomalia.

ha: Hectarea.

HL: Hora Local (UTC-4).

hPa: Hectopascal, esta es una unidad de presion.
IUV indice Ultra Violeta.

Km /h: Kilbmetro por hora.

Kt: Nudos.

mgp: metrogeopotencial.

mm: Milimetros.

MP 2.5: Material Particulado 2.5 ym.
msnm: Metros sobre el nivel medio del mar.
OC: Ola de calor.

UD: Unidades Dobson.

u.e.: Unidades estandarizadas.

UTC: Universal Time Coordinated; en espafiol, Tiempo Coordinado Universal.
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Temperatura del aire [*C] - Julio 2020
Estaciones Maxima Media Minima Media Temperatura Media
Julio Normal Julio Normal Julio Normal

\Arica 18,0 18,4 14,4 14,3 16,2 16,3
Iquique 17,7 18,0 14,0 13,7 15,9 15,9
Calama 21,4 20,8 -1,2 -1,0 10,1 9,9
\IAntofagasta 16,4 16,9 11,4 11,6 13,9 14,2
La Serena 16,5 15,4 7,6 7,6 12,1 11,5
Valparaiso 16,2 15,3 10,2 9.1 13,2 12,2
Santiago QN 16,1 15,3 4,0 3,9 10,1 9,6
Curicé 13,5 12,2 5,6 3,7 9,6 7,9
Chillan 12,4 12,0 3,9 3,8 8,2 7,9
Concepcion 13,3 13,2 6,6 5,8 10,0 9,5
Temuco 12,0 11,7 3,9 3,8 8,0 7.8
Valdivia 10,5 10,7 4,1 4,0 7.3 7.4
Osorno 9.8 10,7 3,5 3.3 6,7 7,0
Puerto Montt 9.8 10,2 3,5 3,5 6,7 6,9
Coyhaique 3,9 5,6 -1,6 -0,5 1,2 2,6
Balmaceda 1,8 4,1 -3,5 -2,9 -0,9 0,6
Punta Arenas 2,3 4,1 -2,7 -0,9 -0,2 1,6
Isla de Pascua 21,1 21,0 15,7 15,9 18,4 18,4
J. Fernandez 15,0 15,1 10,8 10,8 12,9 12,9
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Precipitacion Total Mensual {mm)

Estaciones Julio Normal Anomalia %
Putre 0,0 1,6 -1,6 -100
Arica 0,0 0.4 -0,4 -100
Iquique 0,0 0,2 -0,2 -100
Calama 0.0 0,6 -0,6 -100
Antofagasta 0,0 0.4 -0.4 -100
La Serena 1,0 31,8 -30,8 -97
Valparaiso 78,9 92,3 -13,4 -15
Santiago 64,6 83,7 -19,1 -23
Curicé 90,8 129,8 -39,0 -30
Chillan 120,2 170,1 -49,9 -29
Concepcion 157,0 198,7 -41,7 -21
Temuco 230,5 153,3 77,2 50
Valdivia 3228 2623 60,5 23
Osorno 250,2 161,5 88,7 55
Puerto Montt 173,4 175,3 -1,9 -1
Coyhaique 141,2 110,7 30,5 28
Balmaceda 82,1 66,8 15,3 23
Punta Arenas 16,4 30,1 -13,7 -45
Isla de Pascua 92,6 130,1 -37,5 -29
J. Fernandez 90,4 163,1 -72,7 -45
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