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La edicion del Boletin Climatologico, de la Direccidon Meteoroldgica de
Chile (www.meteochile.gob.cl), nace de los requerimientos de informacion
climatica, necesaria para la planificacién las diversas actividades del queha-
cer nacional asi como de la comunidad en general, contribuyendo ademas al
entendimiento del comportamiento mensual de las variables climatologicas.

El resumen climatoldgico entrega una vision general del comportamiento
climatico del mes.

La primera seccién, analiza la descripcion sindptica general de la atmds-
fera en niveles medios y superficie. A continuacién, se presenta el comporta-
miento mensual de las variables de temperatura media, maxima y minima,
junto con el comportamiento pluviométrico y el indice de radiacion ultravioleta
del pais.

En una seccion aparte, se relatan los fendmenos meteorolégicos que
generaron registros de valores climaticos significativos y anormales, entregan-
dose una breve descripcion del evento.

Como anexo, se incluye una tabla climatolégica mensual de las principa-
les estaciones meteoroldgicas del pais con los valores de las variables de
precipitacion, temperatura media, maxima y minima, que la Direccion Meteo-
rolégica de Chile (www.meteochile.gob.cl), pone a disposicion de la comu-
nidad, a modo de proveer informacién climatica y para obtener un mejor
beneficio de los recursos climaticos del pais.
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Resumen Ejecutivo

En diciembre, las temperaturas medias tuvieron un comportamiento sobre
lo normal en el interior de la Regiéon de Antofagasta, asi como también en Curi-
co, Chillan y desde Coyhaique hasta el extremo sur del pais. La mayor anomalia
positiva se registrd en la zona centro, en la ciudad de Curicé con un valor de 1.3
°C. En cuanto a las temperaturas medias bajo lo normal, se registraron en Arica,
La Serena, Juan Fernandez y Valdivia, destacando Juan Fernandez, que alcan-
z6 una disminucion de la temperatura media de 0.8 °C.

Las temperaturas maximas medias, entre Arica y La Serena, hacia la costa,
en general estuvieron bajo lo normal, destacando La Serena con —1.2 °C de
anomalia negativa. A diferencia de lo anterior, la zona centro del pais, destaco
con importantes valores de anomalia positiva, entre Santiago y Chillan, siendo la
ciudad de Chillan la mas alta con 1.7 °C sobre su valor climatolégico. También,
hacia el sur y extremo sur, ciudades como Valdivia, Coyhaique y Balmaceda re-
gistraron entre 0.6 y 1 °C sobre lo normal.

En cuanto a las temperaturas minimas medias, las ciudades de Calama,
Antofagasta, Curico, Balmaceda y Punta Arenas, presentaron un aumento de la
temperatura minima que va desde 0.8 hasta 1.5 °C, destacando la ciudad de
Calama. De modo contrario, Santiago, Temuco, Valdivia y Juan Fernandez re-
gistraron temperaturas minimas medias bajo lo normal, donde la ciudad de Val-
divia registré una disminucion de 1.8 °C.

Durante diciembre, las precipitaciones se caracterizaron por presentar mon-
tos bajo lo normal en gran parte del centro, sur y extremo sur del pais, incluyen-
do al territorio insular. Los mayores déficit se registraron en la zona centro de
Chile, destacandose entre La Serena y Santiago con valores entre 88 y 100 %.
En cambio, Curicé y Puerto Montt presentaron superavit, entre 3 y 4 %, respecti-
vamente. Cabe destacar, las precipitaciones observadas durante este mes en el
norte del pais, que causaron montos sobre lo normal del 100 %. Ejemplo de es-
to, fue la precipitacion acumulada mensual en Putre, que alcanzé los 61.6 mm.

Finalmente, con respecto a los indices de radiacion UV medios, se observo valo-
res en el rango Extremo en gran parte del pais, incluyendo a Isla de Pascua. Sin
embargo, ciudades como La Serena, Concepcion, Puerto Montt y Punta Arenas,
presentaron un indice de Radiacién UV que estuvo en el rango Muy Alto.

Direccion Meteorolégica de Chile - Diciembre 2020
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Durante diciembre de 2020, el nivel medio
de la atmdsfera (500 hPa, aproximadamente
5.500 metros sobre el nivel del mar; Figura
1a), presentd anomalias positivas, practica-
mente en todo el territorio continental, mos-
trando una condicion de estabilidad sobre la
zona. En contraste, la Peninsula Antartica re-
gistr6 anomalias negativas, evidenciando
inestabilidad.

Anomalia de Geopotencial 500 hPa (mgp}

La anomalia de altura geopotencial en 700
hPa (aproximadamente 3.000 metros sobre el
nivel de mar; Figura 1b), presenté durante di-
ciembre de 2020, anomalias positivas en gran
parte del territorio continental e insular. En cam-
bio, entre la Regién de Tarapaca y Atacama se
caracteriz6 por anomalias negativas, al igual
que la Peninsula Antartica, evidenciando predo-
minio de condiciones cicldnicas.

Anomalia de Geopotencial 700 hPa (mgp}

1 -50

Figura 1. a) Compuesto de anomalia de altura geopotencial en 500 hPa (aprox.
5.500 metros sobre el nivel del mar). b) Compuesto de anomalia de altura geopo-
tencial en 700 hPa (aprox. 3.000 metros sobre el nivel del mar), para diciembre de
2020. Anomalias positivas (colores rojizos), indican condiciones anticiclonicas
reforzadas y anomalias negativas (colores azulados), muestran condiciones ciclo-
nicas reforzadas. Fuente: NCEP/NCAR Reanalysis Project.
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Presion nivel medio del mar
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Figura 2. Compuesto de anomalias de presion a nivel medio del mar (hPa) de diciembre de 2020. Anomalias posi-
tivas (colores rojizos) indica altas presiones y anomalias negativas (colores azulados), indica bajas presiones.
Fuente: NCEP/NCAR Reanalysis Project.

Las anomalias promedio de la presién a nivel medio del mar para diciembre de 2020 (Figura 2),
muestran presiones bajo lo normal (anomalias negativas) desde la Region de Antofagasta hasta la
Regién de Coquimbo, misma condicion que se presenta en el territorio Antartico. Caso contrario, se
observé desde la Region del Maule hasta la Regién de Magallanes, Isla de Pascua y Juan Fernan-
dez, donde se presentaron anomalias positivas, es decir, presién a nivel medio del mar sobre valo-
res normales.

Al analizar los valores por estacion, se observa que las anomalias estandarizadas fluctuaron
desde —0.4 u.e. en Antofagasta hasta 2.9 u.e. en Santiago. Desde La Serena a Punta Arenas, inclui-
do el territorio insular, se presentaron condiciones medias sobre el valor climatolégico, con un au-
mento de presién a nivel medio del mar, que varié entre 0.2 y 2.9 u.e. En cambio, se observd en
Iquique, Antofagasta y Valdivia, condiciones medias bajo lo normal entre —-0.2 y —0.4 u.e.

Direccion Meteorolégica de Chile - Diciembre 2020
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Temperatura Media Mensual

Las temperaturas medias de diciembre de 15w Lg0w ssw
2020 (Figura 3), muestran hacia el interior de las O @) i
Regiones de Arica y Parinacota hasta Antofagasta, O ch;embre 2020
una fluctuacién entre los 4.8 °C y 17 °C, mientras O O Me:g'frf:;:io
que, por la costa de las mismas regiones, se pre- en grados celsius
sentaron temperaturas medias entre 17.1 °C y 21.4 { % 3 Lo
°C. Ademas, en las Regiones de Atacama y Co- @ 210
quimbo, se observaron temperaturas medias que QD . 29.1-32.0
oscilaron de 14.1 °C a 23 °C. Asi también, tanto en . a6 B
interior como costa, entre las Regiones de Valparai- O @ 2120
so hasta el Biobio, se mostraron valores de 12.1 °C O e
a 23 °C. Por ultimo, desde las Regiones de La Arau- @149@ 20.1-230
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Figura 3. Temperatura media de diciembre de 2020. La informa-
cion corresponde a valores registrados por 173 estaciones me-
teoroldgicas y agrometeoroldgicas. Fuente: DMC e INIA.

Informacién de temperaturas
corresponde a valores

@ registrados por 97 estaciones
b @ red INIA'y 76 estaciones

red DMC

T
30°S

Direccion Meteoroldgica de Chile - Diciembre 2020




Boletin
Climatologico

Condicion Media Mensual

Tabla 1. Temperatura media durante diciembre 2020, para cada estacion.

Temperatura Media (°C)

Dic. Promedio | Anomalia (°C)
La Tabla 1, muestra las anomalias de la tem- Arica 20.8 21.3 -0.6
peratura media durante diciembre de 2020. En ella Iquique 20.7 20.6 0.1
se distinguen temperaturas medias sobre valores Calama 15.5 14.7 0.8
normales en las ciudades de Calama, Curic, Chi- Antofagasta | 19.1 19.2 0.1
llan y parte del extremo sur, entre Coyhaique y Pun- La Serer3a 157 16.3 0.7
ta Arenas. Dentro de las anteriores, Curicé destaco Valp_a raiso 16.3 164 0.2
o , . Santiago QN | 20.8 20.5 0.3
con 1.3 °C de anomalia positiva. Opuesto a esto, Curicé 210 19.7 13
temperaturas medias bajo lo normal se presentaron Chillan 190 18.4 0.6
en Arica, La Serena, Juan Fernandez y Valdivia, Concepcion 15.7 158 0.1
donde la menor anomalia la mostré6 Juan Fernan- Temuco 14.9 15.3 0.4
dez, con —0.8 °C. El resto de las estaciones meteo- Valdivia 14.4 15.0 -0.6
rolégicas, registraron anomalias dentro del rango Osorno 14.6 14.5 0.1
normal (x 0.5 °C). Puerto Montt | 13.2 13.5 -0.3
Coyhaique 13.4 12.8 0.6
Balmaceda 12.0 11.1 0.9
Punta Arenas| 10.9 10.1 0.8
Isla de Pascua| 21.8 22.0 -0.3
J. Fernandez | 16.5 17.3 -0.8

Fuente: DMC y Servicio Meteoroldgico de la Armada de Chile.
Al comparar la temperatura media de diciembre 2020 con los afios 2017, 2018 y 2019 (Figura 4), se ob-
serva que durante el 2020, en La Serena, Valparaiso, Concepcion, Temuco y Osorno, las temperaturas medias
estuvieron mas bajas con respecto al 2017, mostrandose la mayor diferencia en La Serena con -1 °C; solo
Punta Arenas mostré una temperatura media mayor durante el 2020. Algo similar ocurrié al comparar tempera-
turas medias de este mes con respecto al 2018, ya que, en general casi todas las estaciones durante el 2020
presentaron valores inferiores al 2018, siendo La Serena la mayor diferencia con 1.3 °C, a excepcion de Anto-
fagasta, con 0.9 °C mas que durante el 2020. Por ultimo, al comparar las temperaturas medias de diciembre
2020 con el 2019, similar a lo anterior, el 2020 mostré en casi todo el territorio nacional e insular valores mas
bajos que los observados durante el 2019, destacé Juan Fernandez con una diferencia de —1.2 °C. Caso con-
trario se presentd en Coyhaique, registrando 0.6 °C sobre la temperatura media de 2019.

23 Temperatura media [°C] Diciembre

Figura 4. Temperaturas me-
15 dia (°C) de diciembre de los
afios 2017 (linea amarilla),
13 2018 (linea roja), 2019 (linea
verde) y 2020 (linea fucsia)
para diferentes estaciones
9 climatoldgicas. Fuente: DMC y

i 3 T L RT o & Servicio Meteorolégico de la
?‘&@&&@#l@ t#ﬁ*@@é’&t? @%}d} iaé“}i%b @&Quw"‘& -i“%& & & q’b"&{o’ﬁ*& Armada de Chile.

o @& & & &
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Ternp. del aire [°C]
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Temperatura Maxima Mensual

En diciembre, las temperaturas maximas medias (Figura 5), desde la Region de Arica y Pari-
nacota hasta la Region de Atacama, estuvieron entre 17.1 °C y 26 °C, en costa y hacia el interior va-
riaron principalmente entre 14.1 °C y 32 °C. Ademas, desde la costa de la Region de Coquimbo has-
ta la Region del Biobio, las temperaturas se presentaron de los 17.1°C hasta los 26 °C; mientras que,
hacia el interior las temperaturas maximas medias registraron valores que van de los 26.1 °C a 32 °
C. En cambio, en las Regiones de La Araucania, Los Lagos y Aysén, las temperaturas maximas osci-
laron entre 14.1 °C y 26 °C. Finalmente, la Region de Magallanes registré temperaturas maximas me-
dias que fluctuaron entre 13.4 °C y 20 °C.
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Figura 5. Temperatura maxima media de diciembre de 2020. La informacién corresponde a valores registrados por 178 esta-
ciones meteoroldgicas y agrometeoroldgicas. Fuente: DMC e INIA.
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Anomalia de la T° Mdxima - Diciembre 2020
2.0 -

La Figura 6, muestra la anomalia de la tempera-
tura maxima media, durante diciembre de 2020. En ella 1.0
se aprecian temperaturas maximas medias sobre los
valores normales desde la zona centro hasta el extremo
sur del pais. Destacan las temperaturas maximas entre
Santiago y Chillan, con valores por sobre lo climatolégi-
co entre 1.7 y 1.4 °C. Ahora bien, una disminucion de
las temperaturas maximas medias se observé entre Ari-
ca y La Serena, destacando esta ultima con 1.2 °C de

W 0.0 -

2.0

N EREEEEEERE: E S8 2 ¥
anomalia negativa. Asi mismo, Puerto Montt y Juan Fer- T ¢ 3 E ig 8 £ z % g g E 3 § & g g :E
nandez mostraron anomalias negativas de temperatura - ° E 23 E 5 "7 E & f g g £

maxima media con valores de 0.6 y 0.8 °C, respectiva-
mente. Finalmente, el resto de las estaciones, presentd Figura 6. Anomalia de temperatura méxima media diciembre 2020. Las

temperaturas maximas medias dentro del rango normal columnas rojas representan anomalias positivas y las columnas azules
(i 0.5 °C). muestran anomalias negativas de las principales estaciones climatolo-
gicas. Fuente: DMC y Servicio Meteorolégico de la Armada de Chile.

La Figura 7, compara las temperaturas maximas medias de diciembre 2020 con los afios 2017, 2018, y
2019. Durante el 2020, La Serena, Osorno y Puerto Montt, presentaron valores de temperatura maxima media
menores con respecto al valor registrado el 2017, destacando La Serena con 1.6 °C menos durante diciembre
2020. Caso opuesto mostré Punta Arenas, con 1 °C sobre el valor de diciembre 2017. Luego, al comparar el 2020
y el 2018, en casi todo el pais, las temperaturas maximas estuvieron bajo los valores de 2018, siendo Balmaceda
la que mostré la mayor diferencia con 1.2 °C. Caso contrario se presenté en Santiago, donde diciembre 2020 fue
1°C mas alto que 2018. Por ultimo, las temperaturas maximas medias del 2020 en referencia al 2019, fueron su-
periores en Coyhaique y Balmaceda, con valores de 0.8 y 0.7 °C respectivamente. En cambio, en el resto de las
principales estaciones meteoroldgicas del pais, las temperaturas maximas medias fueron inferiores a las del 2019.

33 Temperatura maxima media [*C] Diciembre
31
29
w 27
o
E 25
® 23 Figura 7. Temperaturas
E maxima media (°C) de
= 21 o -
i diciembre de los afos
E 15 2017 (linea amarilla), 2018
¥ 97 (linea roja), 2019 (linea
[
verde) y 2020 (linea fuc-
15 sia) para diferentes esta-
13 , ciones climatoldgicas.

Fuente: DMC y Servicio
Meteorolégico de la Arma-
da de Chile.

Dic 2017 = Dic. 2018 ———Dic. 2018 = Dic. 2020
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Temperatura Minima Mensual

Las temperaturas minimas medias durante
diciembre de 2020 (Figura 8), fluctuaron entre
12.1 °C y 18.3 °C desde las Regiones de Arica y
Parinacota hasta Atacama por el sector de la cos-
ta, mientras que, hacia el interior, las temperatu-
ras oscilaron entre los —5.2 °C y 12 °C. En tanto,
desde la Region de Coquimbo hasta la Region del
Biobio, la temperatura minima varié de los 8 °C a
los 14 °C. Por ultimo, desde las Regiones de La
Araucania hasta Magallanes, las temperaturas
minimas medias presentaron valores que van des-
de 2 °C hasta 12 °C.
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Figura 8. Temperatura minima media de diciembre de 2020.
Corresponde a valores registrados por 177 estaciones meteoro-

I6gicas y agrometeoroldgicas. Fuente: DMC e INIA.
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Anomalia de la T° Minima - Diciembre 2020 La Figura 9, muestra las anomalias

de la temperatura minima de diciembre de
2020, apreciandose temperaturas sobre lo
normal en el norte del pais, desde lquique
hasta Antofagasta, al igual que Curico por la
zona central, Balmaceda y Punta Arenas por
la zona austral, destacandose Calama, ciu-
dad que muestra el valor mas alto de anoma-
lia con 1.5 °C sobre su valor climatolégico.
De modo opuesto, anomalias negativas se
presentaron en Santiago Temuco y Valdivia,
con valores de -0.8, -1.3 y -1.8 °C, respecti-
vamente. Del mismo modo, el territorio insu-
lar presentd anomalias negativas, destacan-

2.0 -

1.0 7

-1.0 4

-2.0 -

g ;_ E E § §5% ¢ g E - E : g g g § do Juan Fernandez, con 0.8 °C bajo el valor
g 06 § 8800 §gs52d8 e clmatoldgico.
RS T IEBE RN

Figura 9. Anomalia de temperatura minima media diciembre 2020. Las columnas de color rojo repre-
sentan anomalias positivas y columnas de color azul muestran anomalias negativas de las principales
estaciones climatolodgicas. Fuente: DMC y Servicio Meteorolégico de la Armada de Chile.

Tabla 2. Temperatura minima media (°C) de diciembre desde 2017 al 2020,
para cada estacion meteoroldgica.

La tabla 2, compara las temperaturas Temperatura Minima Media ("C)

minimas medias de diciembre 2020 con los afios Estaciones Diciembre

2017, 2018, y 2019, observandose durante di- 2017 2018 2019 2020

ciembre 2020, ent_re La ,S_erena y Puerto Mpntt, Arica 177 186 8.4 179

temperaturas medias minimas con valores infe- i

riores que el 2017, destacando Valdivia con 1.4 Iquique 17.3 18.0 18.2 17.9

°C, menos que el 2017. Sin embargo, tempera- Calama 54 5.8 6.0 6.1

turas minimas medias mélyores se registraron el Antofagasta 16.9 15.7 17.0 17.0

2020 en Arica, Iquique, Calama y Punta Arenas.

Comparado conq2(§]18, diciembrg de 2020 mos- La Serena 12.9 13.2 12.9 12.5

tro valores inferiores, destacando Valparaiso Valparaiso 13.2 13.7 12.8 12.4

con 1.3 °C menos y en el caso contrario, solo Santiago QN 12.5 11.7 12.7 11.4

Antofagasta mostré 1_.3 °C mas que e_I, 201§. Fi- curico 12.9 125 12.9 12.3

nalmente, entre Santiago y Concepcion mas el o

territorio insular, durante el 2020, las temperatu- Chillan 10.8 9.6 10.6 9.7

ras minimas estuvieron mas bajas con respecto Concepcion 11.0 11.0 10.9 10.3

al 2019. Ejemplo de esto es Santiago con 1.3 °C Temuco 8.3 8.1 7.0 7.2

de diferencia, en cambio, Osorno Puerto o

Montt, presentaron durante diciembre 2y020 tem- Valdivia 8.0 6.6 6.2 6.6

peraturas medias mayores, con diferencias de Osorno 8.9 8.5 7.5 8.3

0.8 °C y 0.7 °C sobre diciembre de 2019, res- Puerto Montt 8.9 8.5 7.8 8.5

pectivamente. Coyhaique 7.8 8.5 7.7 8.1
Balmaceda 6.5 6.7 6.5 6.4
Punta Arenas 55 6.8 7.0 6.8
Isla de Pascua 18.6 19.0 18.9 18.2
J. Fernandez 14.1 13.8 15.0 13.9

Direccion Meteoroldgica de Chile - Diciembre 2020
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Precipitacion Mensual
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Las precipitaciones mensuales durante diciembre de 2020 (Figura 10), en el interior de la Region
de Arica y Parinacota, se caracterizdé por montos que fluctuaron entre 50.1 y 170 mm y en la costa por
montos que van desde 0.1 hasta 5 mm. En la costa de las Regiones de Tarapaca y Coquimbo, se regis-
traron montos que van de 0 a 5 mm, y hacia la cordillera montos entre 0.1 y 30 mm. Desde las Regiones
de Valparaiso hasta el Biobio, las precipitaciones fluctuaron entre 0.1 y 20 mm, mientras que entre la s
Regiones de La Araucania hasta Los Lagos, se presentaron precipitaciones acumuladas entre 30.1 y
182 mm. Finalmente, las Regiones de Aysén y Magallanes registraron montos entre 5.1 y 30 mm.
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Figura 10. Precipitacion acumulada mensual de diciembre 2020. Informacion correspondiente a un total

de 169 estaciones meteoroldgicas y agrometeorolédgicas. Fuente: INIA y DMC.
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Anomalia de la Precipitacién - Diciembre 2020

La Figura 11, muestra la anomalias de pre-
cipitacion durante diciembre, observandose
una condicion de mayor déficit en la zona cen-
tro, entre La Serena y Concepcion, con mon-
tos entre 67 y 100%. Con respecto al sur y ex-
tremo austral del pais, desde Temuco hasta
Punta Arenas, los déficit precipitacion estuvie-
ron entre 9 y 48 %. Igualmente, el territorio in-
sular mostro déficit entre 36 y 48%. Sin embar-
go, Curicé y Puerto Montt mostraron un leve

Deéticit [ Superdvit %

. .. £ e 2222 58855822 ¢% & B8 2 8
superavit de precipitacion, que varié entre 3 y E : B £z E E gz '§ § : 5 2 g g g g %
0 : - .% s B E5YU o 5 T g £ E E 22
4 %. Se destaca el extremo norte del pais con LR YRR 2> 2% Eos}
superavit de 100 %, debido a las lluvias estiva- g = 8 2 Y85 E S

les ocurridas durante diciembre, destacando

Putre, donde la precipitacién acumulada men- Figura 11. Anomalia de la precipitaciéon acumulada (%) de diciembre 2020.

| fue de 61.60 Las columnas de color café representan valores negativos (déficit) y las co-
sual tue de : mm. lumnas de color verde representan valores positivos (superavit). Fuente:
DMC y SERVIMET.

La Figura 12, compara la precipitacion acumulada de diciembre de 2020 con respecto a diciembre 2017,
2018 y 2019, se observa que, estaciones meteoroldgicas como Putre, Arica, Curicd, Temuco, Puerto Montt e Isla
de Pascua, registraron montos superiores a los del 2017 durante diciembre 2020. Por el contrario, Coyhaique
registr6 un monto inferior de precipitaciones (54.2 mm). Con respecto a diciembre de 2020 y 2018, se observd
un aumento de las precipitaciones en el norte del pais, asi como también Curicé, Temuco, Valdivia, Puerto
Montt, Coyhaique y Balmaceda; y una disminucion de precipitacion en comparacion con el 2018, en Santiago,
Chillan, Concepcion, Osorno, Punta Arenas y el territorio insular, donde la mayor variacion se observo en Isla de
Pascua con 47 mm menos durante el 2020. Luego, durante el 2020, las estaciones meteorolégicas; Coyhaique,
Balmaceda, Punta Arenas e Isla de Pascua, registraron valores de temperatura media inferiores a los de diciem-
bre 2019, destacandose Isla de Pascua con la mayor diferencia de 28 mm. En cambio, el resto de las estaciones
del pais, los montos de precipitacion acumulada durante el 2020, estuvieron sobre el 2019, destacando Putre y
Puerto Montt con 60.3 y 34.8 mm, respectivamente.
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Figura 14. Valores maximos de indice Ultravioleta registrados durante

Climatologico

Durante diciembre (Figura 13), el indice
Ultravioleta (IUV) promedié en rango extremo
(sobre 11 unidades) en gran parte del pais
(incluyendo Isla de Pascua), con excepcion de las
ciudades de La Serena, Concepcion, Puerto Montt
y Punta Arenas, que lo hicieron en rango Muy Alto
(entre 8 y 10 de IUV).

En la Figura 14, se observa que la estacion
de medicién ubicada en San Pedro de Atacama
registr6 un maximo absoluto en rango Extremo de
17 unidades (el mas alto registrado a nivel nacio-
nal durante diciembre). En general, todas las esta-
ciones del pais llegaron a maximos de rango Ex-
tremo, incluyendo las ciudades del extremo sur de
Chile, donde por ejemplo Coyhaique alcanzé las
14 unidades y Punta Arenas las 12 unidades.

Indice UV maximo en Diciembre

Moclcraclo

diciembre en las principales ciudades de Chile. Fuente: DMC
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Tormenta eléctrica y granizos en Ensenada

Durante el mediodia del 10 de di-
ciembre de 2020, se registraron tormentas
eléctricas y granizos en el sector de Ensena-
da, Regién de Los Lagos. La Figura 15,
muestra la temperatura de los topes nubo-
sos, los cuales alcanzaron los -40°C, asocia-
da a nubosidad de gran desarrollo vertical
de tipo cumuliforme y que favorece la gene-
racion de granizos. La Figura 16.a, muestra
un compuesto de altura geopotencial en 500
hPa y presion a nivel medio del mar. En ella
se observa una vaguada de onda larga en
niveles medios y circulacion anticiclonica en
superficie, sobre la regién de interés. Ade-
mas, el sonda de Puerto Montt del mismo
dia (Figura 16.b), muestra un perfil saturado L ————
e inestable entre los 900 y 500 hPa y la iso-
terma 0°C estuvo a 2.500 metros aproxima-

GOES16 - CANAL_13 (10.30 microns) ) = o A
América Latina: 202012101800 - 202012101809 GMT @ A /s
~

Figura 15. Imagenes satelitales GOES-16, canal 13 del 10/12/2020 a
las 15:09 HL (18:09 UTC). El circulo rojo muestra el area de interés.

damente (750 hPa). Fuente: CPTEC.
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Figura 16. a) Compuesto de altura geopotencial en 500 hPa (contornos blancos) y presién al nivel del mar (coloreado) del
10/12/2020 a las 15 hora local (18 UTC). b) Radiosonda de Puerto Montt del 10/12/2020 a las 09 hora local (12 UTC).
Fuente: NCAR-NCEP y University of Wyoming.
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Precipitaciones y nieve en el extremo norte del pais

A partir del dia 22 de diciembre hasta fin de mes, se registraron precipitaciones, junto con tormentas eléc-
tricas en diversas localidades desde las Regiones de Arica y Parinacota hasta Antofagasta. Estos eventos ocurren
con mas frecuencia desde fines de primavera y durante todo el verano, ya que gran parte del Altiplano, se encuen-
tra bajo intensa actividad convectiva. Algunas de estas tormentas alcanzan sectores altos de la Cordillera de Los
Andes, especialmente Peru, Bolivia y Chile, las cuales se asocian a precipitaciones liquidas en horario vespertino
0 nocturno y en algunas ocasiones granizos. La Tabla 3, presenta los valores de agua caida acumulada diaria,
entre los dias 22 al 31 de diciembre de 2020. Se observa que entre los dias 26 y 28 se concentran las precipita-
ciones, siendo el 28 de diciembre el dia donde se registraron los mayores montos en 4 estaciones, con un acumu-
lado diario de 30.4 mm en Visviri y 14.1 mm en Putre, donde al menos el 85% del agua caida se registré entre las
18 y 06 UTC. Durante el 28 de diciembre, se observo circulacion anticiclonica en superficie entre las Regiones de
Arica y Parinacota al Biobio; en niveles medios (500 hPa), se distingue una dorsal en la zona norte del pais, la que
se vincula a la presencia de la Alta de Bolivia (Figura 17 a). La Figura 17 b), muestra la imagen satelital del GOES-
16, canal 13, para el 28 de diciembre de 2020, donde se aprecian los topes nubosos, con valores minimos de
hasta —55°C, temperaturas que favorecen la nubosidad alta de tipo cumuliforme.

Tabla 3: Registro de precipitaciones diarias entre el 22 y el 31 de diciembre de 2020.

Region Arica y Parinacota Region Tarapaca Region Antofagasta
Visviri Lago Chungara Putre Cerro Sombrerc Codpa ISalar de Huasco UNAP Ollagiie  Alto La Portada Socaire
Gral. Lagos Putre Putre Arica Camarones Pica Igquigue Ollagie Antofagasta San P. de Atacama
Agromet - INIA Agromet - INIA DMC DMC Agromet - INIA|Agromet - INIA DMC Agromet - INIA Agromet - INIA  Agromet - INIA
22-dic 26.5 4.3 7.4 1] 1] 1] 0 0.5 1] 1]
23-dic 0.1 2.6 1.1 0 0 7.8 0 0 0 0
24-dic 0.9 75 21 0 0 3 0 0.7 0.4 1]
25-dic 7 6.4 0.8 0 0 0.1 0 0 0 1]
26-dic 10.1 g4 11.1 0 0 1] 0 0.8 0 1]
27-dic 12 11.8 10.1 0 1 o L] 0.5 1] o
28-dic 30.4 10 14.1 1.2 3.5 0.2 0 9.8 1] o
29-dic 81 17.4 4.9 1.3 1.2 1.2 0 3.8 1] 1]
30-dic 29 10 79 0 0.6 36.9 0 6.2 0 o
31-dic 4.3 5.2 2.1 0 0.2 9.1 0 6.3 0 3.1
SLP [hPa] & HCT 12 UTC Fuente: DMC y Agromet INIA.

a) b) [Canal 13: IR 10,3 um 28.12.2020 17:10 UTC ['§%
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Figura 17. a) Compuesto de altura geopotencial en 500 hPa (contornos blancos) y presion al nivel del mar (coloreado) del 28/12/2020 a
las 12 UTC. b) Goes-16, canal 13 del 28/12/2020 a las 14:10 hora local (17:10 UTC). Fuente: NCAR-NCEP y DMC.
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Pero no solo se observaron tormentas eléctricas y precipitaciones, también durante el 28 y 29 de diciembre
se registraron chubascos de nieve en el sector del Lago Chungara, tal como se observa en la Figura 18.
Ademas, para saber si se producen tormentas, se muestra el producto RGB, Tormentas convectivas (Figura
19 a), donde colores amarillos anaranjados, indican la presencia de corrientes ascendentes intensas y el
color fucsia corrientes ascendentes débiles, lograndose ver en la cordillera chilena en menor cantidad colo-
res naranjos y el dominio de colores fucsia. La Figura 19 b), muestra el producto RGB Hielo Nieve, el cual
identifica en el tope de las nubes cristales de hielo y nieve en la superficie. Se logra apreciar en la zona nu-
bosidad de gran desarrollo con hielo en el tope (color fucsia) y nieve en la superficie (color fucsia mas bri-
llante).

Figura 18. Imagen captada del registro de video en las cercanias del Lago Chungara, al interior de la Region de Arica
y Parinacota. Fuente: Twitter/@RedGeoChile.

Figura 19. a) Imagen RGB GOES—16 Tormentas Convectivas y b) Imagen RGB GOES—16 Hielo Nieve, ambas del 28/12/2020 a
las 14:10 hora local (17:10 UTC). Fuente: DMC.
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Resumen mensual de temperaturas maximas extremas y OC

En nuestro pais durante la ultima década ha observado un aumento de las temperaturas, acomparia-
das de un incremento en el numero de olas de calor (OC). Debido a esto, la Organizacion Meteorolégica
Mundial (OMM) recomienda a los servicios meteoroldgicos de cada pais, el constante monitoreo de las OC.
Lo primero que esto implica, es que para cada ciudad, existe un umbral diario (valores climatolégicos diarios
del percentil 90). Segundo; en el caso de ser igualado o superado este umbral, sera considerado como un
dia en donde la temperatura maxima diaria es extrema. Por ultimo, cuando la temperatura maxima extre-
ma, se supera durante 3 dias consecutivos 0 mas, se considera una OC.

La Figura 20, muestra el registro diario de la temperatura maxima extrema y OC de cada estacion,
durante diciembre de 2020. Tal como se muestra, desde Arica hasta Valparaiso, las temperaturas maximas
extremas, van desde 1 a 4 dias. Asi mismo, Santiago registré 7 dias con temperaturas maximas extremas,
sin embargo, no mostré OC, a diferencia de Curicé y Chillan, donde se registraron 12 dias donde la tempe-
ratura maxima superé el percentil 90, cumpliendo ademas con el requisito de los 3 dias seguidos 0 mas, re-
gistrando 1 evento de OC, respectivamente. También, ciudades como Los Angeles, Temuco y Valdivia, pre-
sentaron 1 evento de OC, al igual que en el extremo sur en donde en 5 estaciones meteorolégicas registra-
ron una OC. Cabe destacar, que las OC de diciembre ocurrieron durante el mismo periodo, entre el 4 y 7 de
diciembre de 2020. Para seguir de cerca el monitoreo de las Olas de Calor en Chile, ingresa al sitio web de
Climatologia “Monitoreo de Olas de Calor (diurna)”.

Temperaturas maximas extremas - Diciembre 2020
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Alta presién o anticicléon

Region donde la presién atmosférica es relativamente mas alta en comparacion a las regiones veci-
nas. Normalmente sobre los anticiclones el aire desciende, lo cual inhibe la formacion de nubes en los
niveles medios y altos de la atmosfera. Por esto un régimen anticiclonico se asocia a “buen tiempo”.
Por efecto de la rotacion de la Tierra, en la zona de un anticiclon el aire circula alrededor del nucleo de
maxima presion, en el sentido de los punteros del reloj en el Hemisferio Norte, y en direccion contraria
en el Hemisferio Sur. (Definicion: DGF Universidad de Chile).

Anomalia

Diferencia del valor observado respecto al valor medio. Valores positivos indica sobre el valor normal.
Valores negativos indica bajo el valor normal.

Baja presion o cicléon

Zona donde la presion es menor que en los alrededores y los vientos giran en el sentido del reloj en el
hemisferio sur. Esta asociado a tiempo inestable y cielos mayoritariamente nublados.

Geopotencial
Es el potencial de la fuerza de gravedad terrestre. (Definicion: DGF Universidad de Chile).
indice UV

El indice UV o IUV es una medida sencilla de la intensidad de la radiacion ultravioleta proveniente del
sol, sobre la superficie terrestre, aplicable y definida para un area horizontal. Su formulacién se basa
en el espectro de accion de referencia de la Comision Internacional sobre lluminacion (CIE) para el
eritema (enrojecimiento) o respuesta inflamatoria de la piel humana, inducido por la radiaciéon UV (ISO
17166:1999/CIE S007/ E-1998).

METAR
Informe meteorolégico aeronautico ordinario (en la clave meteoroldgica aeronautica)
Ola de Calor

Es el periodo de tiempo en el cual las temperaturas maximas diarias superan un umbral diario consi-
derado extremo, por tres dias consecutivos o mas. Este umbral diario corresponde al percentil 90 de
distribucion para el periodo 1981-2010 y solo en algunas estaciones se ha utilizado un periodo clima-
tolégico diferente debido a ausencia de datos.

Percentil

Es una medida de posicién usada en estadistica que indica, una vez ordenados los datos de menor a
mayor, el valor de la variable por debajo del cual se encuentra un porcentaje dado de observaciones
en un grupo de observaciones.
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Radiaciéon UV-B

La radiacion UV-B o “Burning” (que quema), se compone por el rango espectral que se encuentra entre
las longitudes de onda que varian entre 280 y 320 nm, es decir, posee mayor energia que la radiacion
UV-A. Los rayos UV-B llegan a la Tierra bastante atenuados por la capa de ozono; son sensibles a las
condiciones meteoroldgicas y cambios en la concentracién de ozono. Conocida también como Radia-
cion ultravioleta bioldgica, puede ocasionar dafios agudos ya que penetra a nivel epidérmico. Para la
salud humana, tiene efectos de corto y largo plazo. En el corto plazo produce eritema (enrojecimiento,
quemaduras y aparicion de ampollas). En el largo plazo, dado que su efecto es acumulativo, puede ser
responsable de melanomas y otros canceres cutaneos, cataratas en los ojos y debilitamiento del siste-
ma inmunoldgico. Representa solo el 5% de la radiacion UV y el 0.25% de toda la radiacion solar que
llega a la superficie de la Tierra. Es un potente germicida.

Rio Atmosférico (RA)

Son largos y angostos corredores de flujo horizontal de vapor de agua que salen desde las zonas tropi-
cales y que viajan por miles de kildmetros. Se ven como grandes filamentos o brazos de humedad que
se desprenden desde la zona tropical hacia latitudes mayores, en ambos hemisferios.

Temperatura Superficial del Mar (TSM)
Es una medida de la energia debida al movimiento de las moléculas en la capa superior del océano.
Terral, Raco o Puelche

Viento del este, es aire caliente y seco que desciende por la Cordillera de Los Andes, se canaliza valle
abajo y ademas se intensifica, lo cual explica que puede alcanzar intensidades de vientos muy grandes.
Mientras mas abajo llegue este viento, mas caliente sera y por tanto eleva la temperatura del lugar. Su
nombre depende de la zona geografica donde se origina, Terral en la regién de Coquimbo (zona norte),
Raco en la region Metropolitana (zona centro) y Puelche en zona sur del pais (desde el Biobio al sur).

Unidad estandarizada (u.e)
Unidad que permite comparar variables independiente de su media climatologica.
Vaguada costera

Cuando un area de Altas presiones en superficie se desplaza hacia el Este, se forma una zona de baja
presién frente a las costas de Chile, la cual genera condiciones muy secas y calidas al sur del centro de
menor presién y mas humedas y frescas en el sector al norte de esta baja. A medida que esta baja pre-
sion se desplaza hacia el sur, sus efectos también lo hacen.

Vértice Polar

El vortice polar es un gran area de baja presién y aire frio que rodea los polos de la Tierra. Existe cerca
de las zonas polares, que para Chile es la Antartica, pero se debilita en el verano y se intensifica en el
invierno.

Direccion Meteoroldgica de Chile - Diciembre 2020




> METE‘%,
L %

Boletin
Climatologico

METEQCHNS

ABREVIATURAS

Anom. Anomalia.

ha: Hectarea.

HL: Hora Local (UTC-4).

hPa: Hectopascal, esta es una unidad de presion.
IUV indice Ultra Violeta.

Km /h: Kilébmetro por hora.

Kt: Nudos.

mgp: metrogeopotencial.

mm: Milimetros.

MP 2.5: Material Particulado 2.5 ym.
msnm: Metros sobre el nivel medio del mar.
OC: Ola de calor.

UD: Unidades Dobson.

u.e.: Unidades estandarizadas.

UTC: Universal Time Coordinated; en espafol, Tiempo Coordinado Universal.
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Temperatura del aire (° C) Diciembre 2020

Estaciones Maxima Media Minima Media Temperatura Media
DIC Promedio DIC Promedio DIC Promedio
Arica 23.6 24.3 17.9 18.3 20.8 21.3
Iquique 23.4 23.8 17.9 17.4 20.7 20.6
Calama 24.9 24.8 6.1 4.6 15.5 14.7
Antofagasta 21.2 22.2 17.0 16.2 19.1 19.2
La Serena 18.8 20.0 12.5 12.6 15.7 16.3
Valparaiso 20.1 19.9 12.4 12.9 16.3 16.4
Santiago QN 30.2 28.8 11.4 12.2 20.8 20.5
Curicé 29.6 28.0 12.4 11.3 21.0 19.7
Chillan 28.3 26.6 9.7 10.2 19.0 18.4
Concepcién 21.0 21.4 10.3 10.1 15.7 15.8
Temuco 22.6 22.1 7.2 8.5 14.9 15.3
Valdivia 22.2 21.6 6.6 8.4 14.4 15.0
Osorno 20.9 20.9 8.3 8.2 14.6 14.5
Puerto Montt 17.9 18.5 8.5 8.5 13.2 13.5
Coyhaique 18.7 17.9 8.1 7.7 13.4 12.8
Balmaceda 17.6 16.6 6.4 5.7 12.0 11.1
Punta Arenas 14.9 14.3 6.8 5.9 10.9 10.1
Isla de Pascua 25.3 254 18.2 18.7 21.8 22.0
J. Fernandez 19.1 19.9 13.9 14.7 16.5 17.3

* Chimatologia (198 1-2010)
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Precipitacion Total Mensual (mm) Diciembre 2020

Estaciones DIC Promedio P(\rr:lcr,nrr;
Putre 61.6 18.1 43.5 100.0
Arica 1.5 0.1 1.4 100.0
Iquique 0.0 0.1 -0.1 -100.0
Calama 0.0 0.0 0.0 0.0
Antofagasta 0.2 0.1 0.1 114.3
La Serena 0.0 0.2 -0.2 -100.0
Valparaiso 0.1 0.9 -0.8 -88.2
Santiago QN 0.0 1.5 -1.5 -100.0
Curico 5.0 4.8 0.2 3.4
Chillan 3.4 16.5 -13.1 -79.4
Concepcion 7.0 21.1 -14.1 -66.9
Temuco 40.3 44.2 -3.9 -8.9
Valdivia 38.0 59.1 -21.1 -35.7
Osorno 48.4 53.1 -4.7 -8.9
Puerto Montt 95.8 92.3 3.5 3.8
Coyhaique 31.0 59.9 -28.9 -48.3
Balmaceda 16.4 30.5 -14.1 -46.2
Punta Arenas 20.8 32.3 -11.5 -35.5
Isla de Pascua 46.8 75.5 -28.7 -38.0
J. Fernandez 13.2 23.2 -10.0 -43.1

* Climatologia (198 1-2010)
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