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Boletin Climatologico

La edicion del Boletin Climatolégico de la Direccion Meteorolégica de
Chile (www.meteochile.gob.cl), nace de los requerimientos de informacion
climatica necesaria para la planificacion de las diversas actividades del
quehacer nacional, asi como de la comunidad en general, contribuyendo ade-
mas al entendimiento del comportamiento mensual de las variables climatol6-
gicas.

El resumen climatoldgico entrega una vision general del comportamiento
climatico del mes.

La primera seccion, analiza la descripcion sindptica general de la atméds-
fera en niveles medios y superficie. A continuacion, se presenta el comporta-
miento mensual de las variables de temperatura media, maxima y minima,
junto con el comportamiento pluviométrico y el indice de radiacion ultravioleta
del pais.

En una seccion aparte, se relatan los fendmenos meteorolégicos que
generaron registros de valores climaticos significativos y anormales, entregan-
dose una breve descripcién del evento.

Como anexo, se incluye una tabla climatolégica mensual de las principa-
les estaciones meteoroldgicas del pais, con los valores de las variables de
precipitacion, temperatura media, maxima y minima, que la Direccion Meteo-
rolégica de Chile (www.meteochile.gob.cl), pone a disposicion de la comu-
nidad. a modo de proveer informacion climatica y para obtener un mejor
beneficio de los recursos climaticos del pais.
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Resumen Ejecutivo

Durante julio del 2023, las temperaturas medias de las principales es-
taciones meteoroldgicas registraron una alta anomalia positiva en gran
parte del pais, principalmente en la zona norte del pais, destacando Iqui-
que y Antofagasta.

En relacion a las anomalias de temperatura maximas, también estu-
vieron presentes en casi todo el territorio chileno enfatizando las ciudades
de Iquique, Calama y Antofagasta.

Se destaca la estacion de La Serena debido a una disminucion impor-
tante del déficit de precipitaciones en este mes: de un 100 % a un 45 %.
Por el contrario, se presentd un superavit en las ciudades de Coyhaique y
Punta Arenas.

Concluyendo, los indices de radiacion UV medios indicaron en Putre
un indice de radiacion UV Muy Alto, mientras que, las estaciones de Arica,
Iquique y San Pedro, promediaron rangos de valor Alto. Por otra parte, en-
tre Antofagasta y Talca, presentaron valores que bordearon un rango Mo-
derado de IUV; y desde Concepcién hasta la Antartica, obtuvieron un indi-
ce UV de rango Bajo.

Direccion Meteoroldgica de Chile - Julio, 2023



N METE
|

2%
‘ﬁ}%@ Boletin

%Y  Cimatologico Esquema Sindptico

METROCHNS

1200W 108°W  06°W  B4°W  T2°W  BOPW  48°W

198 R e T Durante el mes de julio, la troposfera

; : : ; : : : media en 500 hPa (aproximadamente a 5.500
metros sobre el nivel del mar; Fig. 1a) indicé la
presencia de anomalias positivas en el sector
costero entre las regiones de Arica y Parinacota
hasta el Biobio; mismas condiciones que se
presentaron en el océano Antartico, pero con
mucha mayor estabilidad e intensidad para los
territorios ubicados entre los mares de
Amudsen y de Ross. Por otra parte, se observo
la presencia de anomalias negativas hacia mar
adentro, generando condiciones de inestabili-
dad entre las regiones de La Araucania hasta la
de Magallanes.
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100
g La anomalia de altura geopotencial en
i 700 hPa (aproximadamente a 3.000 metros so-
1 50 bre el nivel del mar; Fig. 1b) mostr6 anomalias
- positivas entre las regiones de Arica y Parinaco-
ta hasta la Metropolitana, generando condicio-
nes leves de estabilidad. Sin embargo, las in-
tensificaciones de estas anomalias se observa-
ron tanto en el océano como en el territorio an-
tartico, afectando a los sectores ubicados en los
mares de Amudsen y de Ross. En cambio, mar
adentro del océano Pacifico, se observaron
condiciones de inestabilidad afectando las re-
giones de Nuble hasta la de Magallanes.

Anomalia Geopotencial en 700 hPa

-100

Figura 1. a) Compuesto de anomalias de altura geopotencial en
500 hPa (aprox. 5.500 metros sobre el nivel del mar) y b) Compuesto
de anomalias de altura geopotencial en 700 hPa (aprox. 3.000 me-
tros sobre el nivel del mar) para julio de 2023. Anomalias positivas
(colores rojizos), indican condiciones anticiclénicas reforzadas y ano-
malias negativas (colores azulados) muestran condiciones ciclonicas
reforzadas. Fuente de datos: NCEP/NCAR Reanalysis Project.

Nota: Las anomalias presentadas son a parte de valores climatolégicos para el periodo 1991-2020.
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Las anomalias promedio de la presion a
nivel del mar, durante julio de 2023 (Fig. 2a) fue-
ron negativas en gran parte del territorio chileno,
teniendo su mayor inestabilidad en el océano
Pacifico Sur, incluyendo el territorio antartico y el
mar de Bellingshausen. Por otro lado, en el
océano Antartico se observaron anomalias cali-
das intensas concentrandose entre el mar de
Amudsen y el mar de Ross.
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b) Anomalia de la Presion - Julio 2023
Los valores de anomalias estandarizadas
de presién media a nivel medio del mar que se
presentaron en el mes de julio (Fig. 2b), mos-
traron un comportamiento negativo en gran par-
te del pais, destacando Arica (-1.6 u.e.), lqui-
e L —— que (-1.7 u.e.), Antofagasta (-1.4 u.e.) y Valpa-
. . . - . - - raiso (-1.4 u.e.) debido a que presentaron ano-
malias negativas mas altas. La excepcion se
-3 concentra en las estaciones de Santiago y Pun-
ta Arenas, debido a que ambas estaciones pre-
sentaron anomalias positivas de presion con

Unidades Estandarizadas (v.e.)

= valores iguales a 0.3 u.e. y 0.1 u.e., respectiva-
\54'0 @ ép f ,{p (=] 6.\00 o hy g & L v
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Figura 2. a) Compuesto de anomalias de presion sobre el nivel medio
del mar (hPa) de julio de 2023. Anomalias positivas (colores rojizos), indi-
can altas presiones y anomalias negativas (colores azulados), indican
bajas presiones. b) Anomalia estandarizada de la presion a nivel medio
del mar para julio de 2023. Fuente de datos: NCEP/NCAR Reanalysis
Project y DMC.

Nota: Las anomalias presentadas son a parte de valores climatoldgicos para el periodo 1991-2020.
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Temperatura Media Mensual

Las temperaturas medias durante el mes de julio de 2023 (Fig. 3), registraron en la Regién de
Arica y Parinacota y en la Region de Tarapaca variaciones entre los 20 °C y 23 °C entre el farellén
costero y la cordillera de la Costa, mientras que en el sector de la pampa oscilé enlos 15°Cy 18 °C, y
en la precordillera, entre los 10 °C y 13 °C. En la Regién de Antofagasta, la media fluctué en los 18 °C
en las planicies litorales, en cambio en la precordillera y en el altiplano presenté variaciones de 10 °C y
15 °C. Para la Regién de Coquimbo, en la cordillera de la Costa registré6 una media igual a 15 °C,
mientras que los valles transversales oscilaron en los 10 °C y en la precordillera, 12 °C. Para los casos
de las regiones de Valparaiso y Metropolitana, tanto en las planicies litorales como en la cordillera de
la Costa, presentaron temperaturas medias que fluctuaron en los 13 °C, no obstante, en la precordille-
ra ubicada en la Region de Valparaiso oscilé en los 10 °C, y en la Regién Metropolitana, en los 8 °C.
Mas al sur del pais, entre las regiones de O’Higgins y Maule, se presenté una media de 13 °C en la
cordillera de la Costa, mientras que en los sectores de los llanos y precordillera, estuvieron cerca de
los 8 °C. Por otra parte, entre las planicies litorales y los valles de la Region de Nuble, la temperatura
media fluctud entre los 8 °C y 10 °C, y en la cordillera de los Andes borded en los 0 °C. Entre las regio-
nes del Biobio y Los Lagos, se registraron temperaturas medias entre 5 °C y 8 °C en el area del litoral,
y en la precordillera, entre los 3 °C y 5 °C. Hacia las regiones de Aysén y de Magallanes, especifica-
mente en la cordillera Patagonica y en la pampa Magallanica, presentaron temperaturas que fluctuaron
enlos0°Cy3°C.
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Figura 3. Temperatura media de julio de 2023. La informacion corresponde a valores registrados por 233 estaciones
meteoroldgicas y agrometeorologicas. Fuente: DMC e INIA.
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Tabla 1. Temperatura media durante julio de 2023 para las princi-
pales estaciones meteorolégicas del pais.

Temperatura Media (°C)
Estaciones Julio Promedio Anom. (°C)
Arica 18,7 16,4 2,3
Iquique 18,5 15,8 2,6 .
Cq lq (1.9 0.3 6 La tabla 1 muestra las temperaturas medias
aama ‘ ' ' (°C) de las principales estaciones meteoroldgicas
Antofagasta 16,8 14,1 2,6 del pais, sefialando los promedios (valor normal o
La Serena 12,9 11,4 1,5 climatolégico) y las anomalias durante julio de 2023.
Valparaiso 13,3 12,1 1,3 - o
Santiago QN 11.3 98 15 ~La estacion meteorolégica de éntofggasta
Curico 10.0 29 20 registré una temperatura media de 16.8 °C, sin em-
. ’ ’ ’ bargo, su valor normal en este mes es de 14.1 °C,
Chillan 8.9 7.8 11 por lo que se presenté una diferencia de 2.6 °C. En
Concepcion 10,5 9,5 1,0 el caso de la estaciéon de Curico, el cual presenté
Temuco 8,5 7.8 0,7 una media mensual de 10.0 °C, mostré una anoma-
Valdivia 8.2 74 0.8 lia de 2.0 °C, ya que su valor normal es de 7.9 °C.
Por ultimo, en Balmaceda se registré una tempera-
Osorno 7.8 7.0 0,8 . ° . .
tura media de 0.1 °C, aunque su valor climatolégico
Puerto Montt 74 6.8 0.6 correspondiente es de 0.8 °C, por lo que se obtuvo
Coyhaique 1,7 2,7 -1,0 una anomalia negativa de -0.7 °C.
Balmaceda 0,1 0,8 -0,7
Punta Arenas 0,4 1,7 -1,4
Isla de Pascua 18,1 18,5 -0,4
J. Fernandez 13,8 12,8 1,0
50 Anomalia de la T° Media - Julio 2023
La figura 4 muestra las anomalias 30 -
de temperatura media ocurridas en julio de
este afo. El grafico muestra que las ano- 10

malias positivas estuvieron presentes en
gran parte del pais, siendo Iquique y Anto-
fagasta las mas altas (2.6 °C). Caso contra-
rio para las estaciones ubicadas en el extre-
mo sur, tales como Coyhaique, Balmaceda -3,0
y Punta Arenas, las cuales presentaron
anomalias negativas de -1.0 °C, -0.7 °C y -

°c

-1,0

-50 -
0.4 °C, respectivamente; ademas de la Isla ’ 6 0 0.0 .2 0.8 .0 o N o A
de Pascua, con un valor de -0.4 °C. §\°°§°\é° § L @'@gc’@b“(}«s"eg’ & o*‘:,o“ &g&ff&&?'?e
& S \6“0 w‘?ﬁ &Qo ?o é,ﬁ asve &0 é@ o-‘\* & o & @‘59
‘9 S & Oo & o %oqés.épb ~

Figura 4. Anomalia de temperatura media de julio de 2023. Las barras ro-
jas representan anomalias positivas y las barras azules muestran anomalias
negativas de las principales estaciones climatolégicas. Fuente: DMC y Servicio
Meteoroldgico de la Armada de Chile.

Nota: Las anomalias presentadas son a parte de valores climatolégicos. para el periodo 1991-2020.
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Temperatura Maxima Mensual

Las temperaturas maximas durante el mes de julio de 2023 (Fig. 5) se registraron en el farellon
costero entre la Regién de Arica y Parinacota hasta la Region de Atacama, estuvieron sobre los 20 °C,
mientras que en los sectores de las pampas se presentaron maximas sobre los 25 °C; hacia el lado de
la precordillera, se presentaron las siguientes condiciones: en la Region de Arica y Parinacota se regis-
tro 13 °C, la Regién de Tarapaca present6 30 °C y la de Antofagasta, sobre los 25 °C. Entre las regio-
nes de Coquimbo y Valparaiso, se registraron maximas sobre los 20 °C, tanto para la costa como en los
valles transversales. En la Regién Metropolitana y en la Region de O’Higgins, las temperaturas maximas
mostraron valores promedio de 18 °C. Por otra parte, las localidades ubicadas entre las regiones del
Maule hasta el Biobio, presentaron maximas entre los 12 °C y los 15 °C tanto en las planicies litorales
como en los valles. Por otro lado, entre las regiones de La Araucania y Los Lagos, bordearon entre los
8 °C y 13 °C entre las planicies marinas y los llanos. Por ultimo, en las regiones de Aysén y Magallanes,
las maximas del mes presentadas estuvieron entre los 0 °C y 5 °C en la cordillera Patagonica y en la
pampa Magallanica.
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Figura 5. Temperatura media de julio de 2023. La informacién corresponde a valores registrados por 236 estaciones
meteoroldgicas y agrometeoroldgicas. Fuente: DMC e INIA.
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Anomalia de la T° Mdxima - Julio 2023

La figura 6 presenta las anomalias de 50 -
temperatura maxima durante el mes de julio del
presente afo. 3,0 1
El grafico sefiala que gran parte del pais 1o
presentd tendencias positivas, siendo Iquique ,
(2.3 °C), Calama (2.3 °C) y Antofagasta (2.2 °C)  °
con los registros de anomalias mas altos de '
temperatura maxima. Por otra parte, Coyhaique, a0
Balmaceda, Punta Arenas y la Isla de Pascua '
presentaron anomalias negativas mas bajas con <0 .
valores de -1.0 °C, -1.2 °C, -1.0 °C y -0.5 °C, e c L LS S P LEI IS &L
. & oo ¥
respectivamente. @"\g,@c’ga‘o{ =ﬁ§&°§ G}"b c}“{ £ 8 F & &(5@ & v.}cf“:.-yb 5
§ T VS ¢ q"'é‘ i ‘l‘)i?b F

Figura 6. Anomalia de temperatura maxima media de julio de 2023.
Las barras rojas representan anomalias positivas y las barras azules
muestran anomalias negativas de las principales estaciones climatolé-
gicas. Fuente: DMC y Servicio Meteoroldgico de la Armada de Chile.

La figura 7, muestra la cantidad de dias con temperaturas maximas extremas (valores diarios
sobre el percentil 90) durante julio de 2023 para cada estacion meteoroldgica de monitoreo. Durante es-
te mes, se destacan las estaciones meteoroldgicas ubicadas en la zona norte del pais, como la ciudad
de Arica con 27 dias de temperaturas maximas extremas, seguido de lquique con 25 dias de maximas
extremas y Antofagasta, con 16 dias.

28 Cantidad de dias con temperaturas maximas extremas altas - Julio
T 1 T 1 T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
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Figura 7. Cantidad de dias con temperaturas maximas extremas para cada estacion meteoroldgica del Monitoreo
de Ola de Calor, julio de 2023. Fuente: DMC.
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Temperatura Minima Mensual

Las temperaturas minimas durante julio de 2023 (Fig. 8) en la Region de Arica y Parinacota hasta
la Region de Tarapaca, oscilaron entre los 15 °C y 18 °C entre el farellon costero y la cordillera de la Cos-
ta, mientras que, en la precordillera, se registré6 una minima mensual que fluctud entre los 5 °C y 8 °C. En
la Region de Antofagasta, la minima registrada en las planicies costeras fue igual a 13 °C, en la precordi-
llera borded entre los 0 °C y 5 °C, y en el altiplano, alrededor de los 5 °C. Por otro lado, entre las regiones
de Atacama y de Coquimbo, la minima mensual que se presenté en la cordillera de la Costa estuvo entre
los 8 °C y los 10 °C, mientras que en direccion hacia la pampa, la minima estuvo cerca de los 3 °C y en la
precordillera, bordeé los 5 °C. Por otra parte, las regiones de Valparaiso y Metropolitana presentaron una
minima mensual de 10 °C en la cordillera de la Costa, mientras que, al interior de ambas regiones, fluctuo
en los 3 °C. Adicionalmente, entre las regiones de O'Higgins hasta la de Nuble, las temperaturas minimas
registradas en las planicies litorales bordearon entre los 5 °C y los 8 °C, en cambio en los valles, se obtu-
vo una temperatura cercana a los 5 °C y en el caso de la precordillera, oscilé entre los 0 °C y los 3 °C. De
igual manera, tanto en la Region del Biobio como en la Regién de La Araucania, tuvieron una minima
mensual que fluctud entre los 5 °C y los 8 °C en las planicies litorales, entre tanto, en valle y precordillera,
las temperaturas minimas registradas estuvieron en los 3 °C y los 5 °C. Mas al sur del pais, entre las re-
giones de Los Rios y de Los Lagos, la minima mensual registrada, tanto en la cordillera de la Costa como
en las planicies, bordeo entre los 3 °C y los 5 °C. Para las regiones de Aysén y de Magallanes, especifica-
mente en los sectores de la cordillera Patagonica y de la pampa Magallanica, las temperaturas minimas
bordearon entre los -0.5 °C y 0 °C.
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Figura 8. Temperatura minima media de julio de 2023. Corresponde a valores registrados por 234 estaciones me-
teoroldgicas y agrometeoroldgicas. Fuente: DMC e INIA.
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Anomalia de la T° Minima - Julio 2023
5,0
En la figura 9, se analiza que gran par-

te del pais presentd anomalias positivas de
temperatura minima en julio. La estacion de
Antofagasta registré la anomalia positiva mas
alta (3.1 °C), seguido de Iquique (2.9 °C), y 10
por ultimo Arica y Curicod, ambas con un valor

3.0

de 2.6 °C. Caso contrario para el extremo sur, e -1,0

donde las anomalias negativas registradas en

la estacion de Punta Arenas fue la mas baja, 30

con un valor de -1.8 °C, seguido de Coyhai-

que con -1.0 °C y posteriormente Balmaceda 50

con -0.3 °C; asimismo, se incluye la Isla de ] 6 0.0 & o .. & N
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Figura 9. Anomalia de temperatura minima media de julio de 2023. Las
barras rojas representan anomalias positivas y las barras azules muestran
anomalias negativas de las principales estaciones climatolégicas.
Fuente: DMC y Servicio Meteorolégico de la Armada de Chile.

La figura 10, muestra la cantidad de dias con temperaturas minimas extremas (valores diarios igual o
inferior al percentil 10) para cada estacion meteoroldgica durante julio de 2023. Las minimas extremas se
manifestaron principalmente en la zona austral y en el extremo sur del pais, siendo Chile Chico y Puerto Na-
tales las que mantuvieron temperaturas minimas extremas por mas tiempo, marcando 9 dias en total, segui-
do de Chiloé con 8 dias. Por otra parte, las estaciones de Cochrane y de Porvenir registraron 7 dias de mini-
mas extremas para este mes.
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Figura 10. Cantidad de dias con temperaturas maximas extremas para cada estacion meteorolégica del Monitoreo de
Olas de Frio, julio de 2023. Fuente: DMC.
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Precipitacion Mensual

Durante el mes de julio de 2023, se registraron importantes precipitaciones en las regiones ubi-
cadas en las zonas centro y sur del pais. Comenzando en el sector de la cordillera de la Costa, al sur
de la Region de Coquimbo, se registrd que la cantidad de agua caida estuvo entre los 30 mm y 50 mm,
mientras que, en los valles, el acumulado mensual fue de aproximadamente de 50 mm y en precordille-
ra, cercano a los 20 mm. Por otra parte, entre las regiones de Valparaiso, Metropolitana y O'Higgins
registraron una precipitacion acumulada sobre los 70 mm en la cordillera de la Costa, en los llanos cer-
ca de los 50 mm y en precordillera, sobre los 30 mm. En cuanto a la Regién del Maule, en el sector sur
de la cordillera de la Costa, la cantidad de agua caida fue superior a los 130 mm, mientras que en los
valles y precordillera estuvo entre los 70 mm y 100 mm; en cambio, en la Regién de Nuble, tanto en la
cordillera de la Costa como en las praderas centrales, fueron mayores a 130 mm, en tanto, en la pre-
cordillera fue superior a 300 mm. Ahora bien, las estaciones meteorolégicas de la Regién del Biobio,
marco en las planicies litorales una cantidad de agua caida mayor a los 130 mm y para los sectores de
los valles y precordillera, sobre los 170 mm. Con respecto a la Region de La Araucania, las precipita-
ciones registradas en el sector de las planicies marinas, fue igual a 200 mm, entre tanto, en la cordillera
de la Costa, el acumulado mensual estuvo sobre los 170 mm, en los valles fue superior a los 130 mm,
en la precordillera acumularon sobre los 200 mm y en la cordillera de los Andes, igual a los 400 mm.
Mas al sur del pais, en la Region de Los Rios, el acumulado mensual entre la cordillera de la Costa y
en la precordillera fue superior a los 210 mm, en tanto en la Region de Los Lagos, incluyendo el Archi-
piélago de Chiloé, fluctud entre los 250 y 300 mm. Por ultimo, en el sector norte de la Region de Aysén,
la precipitacion acumulada bordeé los 300 mm y en la cordillera Patagdnica, sobre los 30 mm; y en la
Regién de Magallanes acumulé entre los 10 mm y los 20 mm en la pampa Magallanica.
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Figura 11. Precipitacion acumulada mensual de julio de 2023. Informacion correspondiente a un total de 224 estacio-
nes meteorolégicas. Fuente: DMC
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Anomalia de precipitacién Julio 2023
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&0 En la figura 12, el grafico de anoma-
® lias de precipitaciones del mes de julio de
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cadas en el extremo sur del pais, Coyhaique
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& Bf’o%é? gg:"g&‘ g"“goag;? e FSE @Q&&'@"Ig sobre el 100 %.
S ST FE LS o"”a}o FEFES
~y 05 S U qs;* g}b ‘:&5

Figura 12. Anomalia de la precipitacién (%), para julio 2023. Las colum-
nas de color café representan déficits y las columnas de color verde repre-
sentan superavits. Fuente: DMC y SERVIMET.

La figura 13 muestra el numero de dias en que la precipitacion fue igual o superior a 0.1 mm en
las principales estaciones meteoroldgicas durante el mes de julio de 2023. Las estaciones meteoroldgicas
ubicadas en la zona sur del pais, registraron un numero alto de dias con precipitaciones, destacando Te-
muco, Valdivia (con 27 dias con precipitaciones, siendo los registros mas alto de este mes), Osorno,
Puerto Montt, Coyhaique y Balmaceda, ya que lograron superar los 20 dias de lluvia.

Dias con precipitaciones - Julio 2023
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Figura 13. Cantidad de dias en que se registrd precipitacion acumulada diaria mayor o igual a 0.1 mm, de las principa-
les estaciones climatoldgicas para julio de 2023. Fuente: DMC.

Direccion Meteoroldgica de Chile - Julio, 2023




B I t, ’ . . T4 .
e Indice de Radiacion Ultravioleta

Climatoldgico

VETROCHENY

-20°s
L

Durante julio de 2023, se puede observar en la figu-
ra 14 que Putre promedié un valor mensual de indice ultravio-
leta Muy Alto (8-10 de IUV). Para los casos de Arica, lquique
y San Pedro promediaron valores en el rango Alto (6-7 de A”tOfagaStaO
IUV), mientras que, desde Antofagasta hasta Talca, incluyen-
do Isla de Pascua, los valores bordearon en el rango Modera-
do (3-5 de IUV). Finalmente, desde Concepcion hasta la An-
tartica el promedio fue un rango Bajo (1-2 de IUV).
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La figura 15 muestra los maximos valores de UV, don-
de se muestran que en las estaciones cordilleranas y costeras
del norte del pais: San Pedro de Atacama, Arica e Iquique al-
canzaron un valor Alto (entre 6-7 unidades). Por otro lado, las
estaciones entre Antofagasta y Talca alcanzaron valores maxi-
mos Moderados (entre 3-5 unidades de IUV). Ya desde Con-
cepcion al sur los valores maximos fueron disminuyendo, has- Valparaiso
ta llegar a la Antartica donde se registré un valor maximo de 1, Q

es decir en rango Bajo.
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Figura 15. Valores maximos de Indice Ultravioleta registrados du- < 8
rante julio de 2023 en las principales ciudades de Chile. 2]
Fuente: DMC. @ @
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Figura 14. Promedio mensual de indice Ultra-
violeta para julio de 2023. Fuente: DMC.
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Olas de Frio

La figura 16 muestra las temperaturas minimas extremas (valores mas bajos de la temperatura
registrados durante un periodo de observaciéon dado) que dan lugar a un evento de Ola de Frio (OF) ocu-
rridas en las principales estaciones meteorolégicas de monitoreo de Ola de Frio (OF), durante el mes de
julio de 2023. Una OF ocurre si tres dias consecutivos o0 mas, la temperatura minima diaria es igual o me-
nor al percentil 10.

Las OF afectaron principalmente en la zona austral y en el extremo sur del pais. Las estaciones de
Osorno y Puerto Montt registraron una OF con una minima extrema de -4 °C, mientras que en Chiloé pre-
sentdé dos OF con temperaturas minimas extremas que fluctuaron en los 0 °C. Por otra parte, en Chile
Chico, Cochrane y Puerto Natales marcaron dos OF, con minimas extremas que oscilaron entre los -16 °C
y -12 °C. Y, por ultimo, en Punta Arenas se registré una OF con una minima igual a-12 °C.

Para monitorear las Olas de Frio en Chile durante el transcurso de los meses del afo, puede in-
gresar a la siguiente pagina web “Monitoreo de Olas de Frio”.

Temperaturas Minimas Extremas

Arica
lquique
Calama
Antofagasta
Caldera
La Serena
Vifia del Mar
Valparaiso
Rodelillo
Santo Domingo
Juan Fernandez
La Reina
Quinta Normal
Pudahuel
Rancagua
Curico
Chillan
Concepcion
Los Angeles
Temuco
La Araucania
Valdivia
Osorno
Pto. Montt
Chiloé
Futaleufa
Alto Palena
Coyhaique
Balmaceda
Chile Chico
Cochrane

Pto. Natal
Pta. Arenas
Porvenir
Eduardo Frei Montalva
Arturo Prat
Bernardo O’Higgins

estacion

Figura 16. Temperatura minima extrema diaria (percentil 10; periodo 1991-2020) de las principales estaciones de monitoreo
de Chile, durante julio, 2023. Fuente: DMC.
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Evento Extremo

Olas de Calor

La figura 17 muestra el registro de las temperaturas extremas (valores mas altos de la temperatu-
ra registrados durante un periodo de observacién dado) que dan lugar a un evento de Ola de Calor (OC)
ocurridas en las principales estaciones meteorolégicas de monitoreo durante julio del presente afio. Una
OC ocurre si tres dias consecutivos 0 mas, la temperatura maxima diaria es igual o mayor al percentil 90.
Las OC estuvieron en gran parte en las zonas norte y centro del pais, por lo que se destacan las estacio-
nes de Arica e lquique, que registraron ocho y siete OC, respectivamente, con maximas de 20 °C. La es-
tacion de Calama marcé dos OC, con maximas extremas que oscilaron entre los 24 °C y 28 °C. Para los
casos de Antofagasta y La Serena, registraron tres y una OC, respectivamente, con maximas extremas
sobre los 18 °C. Hacia finales del mes, Rodelillo, Santo Domingo y el Archipiélago de Juan Fernandez
presentaron dos OC, acompanados de temperaturas extremas sobre los 20 °C. Para los casos de Toba-
laba, Santiago y Pudahuel, registraron una OC con temperaturas maximas superiores a los 22 °C. Con
respecto a las estaciones ubicadas en el sur del pais, desde Curicdé hasta Mocopulli, marcaron una OC
con maximas extremas sobre los 16 °C. Por ultimo, a inicios del mes, en la base de Bernardo O’Higgins
registré una OC, con una temperatura de 4 °C.

Para monitorear las Olas de Calor en Chile durante el transcurso de los meses del afio, puede
ingresar a la siguiente pagina web “Monitoreo de Olas de Calor (diurna)”.

Temperaturas Maximas Extremas - Julio

Arica

lquique
Calama
Antofagasta
Caldera

La Serena

Vifa del Mar
Valparaiso
Rodelillo

Santo Domingo
Juan Fernandez
Tobalaba
Santiago
Pudahuel
Rancagua
Curico

Chillan
Concepcion
Los Angeles
Temuco

La Araucania
Valdivia
Osorno

Pto. Montt
Mocopilli
Futaleufu

Alto Palena
Coyhaique
Balmaceda
Chile Chico
Cochrane

Pto. Natales
Pta. Arenas
Porvenir
Eduardo Frei Montalva
Arturo Prat

[ Bernardo O Higgins

estacion
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Figura 17. Temperatura maxima extrema diaria (percentil 10; periodo 1991-2020) de las principales estaciones de monito-
reo de Chile, durante julio, 2023. Fuente: DMC.
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Evento extremo: Precipitaciones en la zona sur del pais

‘GOES16 - CANAL _13 (10.30 microns} ) 'k s ,/e
América Latina: 202307210600 - 202307210609 GMT "2\) V
. 4

s & 2 _ ’”’A!}’S: s
¥ it by - 2 |

Entre los dias 20 y 22 de julio, ingreso un
sistema frontal de variada intensidad entre las re-
giones de Nuble hasta la de La Araucania, afectan-
do principalmente en los sectores de los valles, pre-
cordillera y cordillera. En este evento, se destaca la g TETTR TS
estacion de Maria Dolores en la ciudad de Los An-  © b . i ;
geles, Region del Biobio. Dicha estacion regis- | 0 :
tré6 una cantidad de agua caida total de 93.2 mm, e 2 A 1 ' 7% Sheg NN
ubicandose en el cuarto lugar dentro del ran- N S :3 , e b2
king de los maximos de precipitacion en 24 ho- | e W B . g S
ras. ' ‘

A continuacion, la tabla 2 indica los montos
de precipitaciones acumuladas en 72 horas regis-
tradas por las diferentes estaciones meteorolégicas
pertenecientes a la DMC. Segun los registros, la
estacion Maria Dolores acumulé una mayor canti-
dad de agua caida, con un valor de 131.8 mm
(marcado con color amarillo), seguido por la esta-
cion Termas de Chillan, con un registro de 89.1 mm

Figura 18. Imagen satelital del Canal 13 del GOES—16, del
dia 21 de julio a las 06:00 UTC (02:00 hora local). El circulo rojo
indica las regiones que fueron afectadas por el sistema frontal.
Fuente: http://satelite.cptec.inpe.br/

Tabla 2. Registro de la precipitacion acumulada (mm) del dia 20/07 hasta
22/07. Datos provenientes de la Red DMC.

Estaciones Precipitacion acumulada en mili-
metros (mm) (20/07 al 22/07)

Portezuelo—Codelco 42.8
Panguilemo 15.3
Gral. Bernardo. O"Higgins—Chillan 45.4
Termas de Chillan 89.1
Carriel Sur—Concepcion 38.4
Retiro Copihue 28.5
Maria Dolores—Los Angeles 131.8
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Evento extremo: Frio intenso en Magallanes

Entre la madrugada del domingo 23 de julio
hasta la mafana del martes 25 de julio, producto
de una alta presion fria, la Regién de Magallanes
se vio afectada por temperaturas minimas extre-
madamente baja.

PUERTO NATALES

-17.5°C
22 de julio
PORVENIR
-13.6°C
22 dejulio

Figura 19. Visualizacion de una masa fria en la Region
de Magallanes, indicando las ciudades de Puerto Natales
y Porvenir. Fuente: https://earth.nullschool.net/

Como se logra analizar en la tabla 3, el 22 de julio la estacion de Puerto Natales registr6 -17.5 °C
(marcado con color amarillo), logrando posicionarse en el 2do lugar de temperaturas minimas histéricas del
mes, siendo la minima mas baja registrada la del ano 2022, con -18.8 °C. Por otra parte, cabe destacar la
temperatura de la ciudad de Porvenir, presenté el cuarto lugar con la minima histérica del mes con -13.6 °C
(destacado con color amarillo, siendo el primer lugar el afio 1992, con -15.7 °C.

Tabla 2. Temperatura minima histoérica (°C) de las ciudades de Puerto Natales y Porvenir, Region de Magallanes

Estacion Puesto Aiio T minima (°C) histoéricas
del mes
1° 2022 -18,8
Teniente Gallardo, Puerto Natales, Ad.
2° 2023 -17,5
1° 1992 -15,7
Fuentes Martinez, Porvenir Ad. 2° 2010 -14,0
3° 1995 -13,6
4° 2023 -13,6
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Alta presion o anticiclon

Regién donde la presion atmosférica es relativamente mas alta en comparacion a las regiones vecinas. Normal-
mente sobre los anticiclones el aire desciende. lo cual inhibe la formacién de nubes en los niveles medios y al-
tos de la atmosfera. Por esto un régimen anticiclonico se asocia a “buen tiempo”. Por efecto de la rotacién de la
Tierra. en la zona de un anticiclén el aire circula alrededor del nucleo de maxima presion. en el sentido de los
punteros del reloj en el Hemisferio Norte. y en direccion contraria en el Hemisferio Sur. (Definicion: DGF Univer-
sidad de Chile).

Alta presion fria

Region donde la alta presion en superficie es reemplazada por una baja que aumenta su intensidad con la altu-
ra. Su descenso de aire ocurre en las cercanias de la superficie y el ascenso en las capas medias y altas de la
atmosfera. Se caracterizan por la posible presencia de nubosidad media y alta y de algunas precipitaciones que
caen dentro de la alta fria en superficie, especialmente con la presencia de forzamiento orografico o en el borde
de avance de alta.

Anomalia

Diferencia del valor observado respecto al valor medio. Valores positivos indica sobre el valor normal. Valores
negativos indica bajo el valor normal.

Baja presion o ciclon

Zona donde la presion es menor que en los alrededores y los vientos giran en el sentido del reloj en el hemisfe-
rio sur. Esta asociado a tiempo inestable y cielos mayoritariamente nublados.

Evento Meteorolégico o Climatolégico Extremo

Los fendbmenos meteorolégicos significativos se caracterizan por su poca frecuencia, fendmenos inusuales en
un lugar, que ocurren pocas veces. La extrafieza normal de un fenédmeno meteorolégico extremo seria igual o
superior a los percentiles 10 0 90 de la estimacién de la funcién de densidad de probabilidad observada.

Evento Meteorolégico o Climatolégico Significativo

Los fendmenos meteorolégicos extremos se caracterizan por su poca frecuencia, fendmenos inusuales en un
lugar, que ocurren pocas veces, sin embargo, no posee un registro cuantitativo.

Geopotencial
Es el potencial de la fuerza de gravedad terrestre. (Definicion: DGF Universidad de Chile).
indice UV

El indice UV o IUV es una medida sencilla de la intensidad de la radiacién ultravioleta proveniente del sol. sobre
la superficie terrestre. aplicable y definida para un area horizontal. Su formulacién se basa en el espectro de
accion de referencia de la Comision Internacional sobre Illuminacion (CIE) para el eritema (enrojecimiento) o
respuesta inflamatoria de la piel humana. inducido por la radiacion UV (ISO 17166:1999/CIE S007/ E-1998).

Ola de Calor

Es el periodo de tiempo en el cual las temperaturas maximas diarias superan o igualan un umbral diario consi-
derado extremo. por tres dias consecutivos 0 mas. Este umbral diario corresponde al percentil 90 de distribu-
cion para el periodo 1991-2020 y solo en algunas estaciones se ha utilizado un periodo climatolégico diferente
debido a ausencia de datos.
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Ola de Frio

Es el periodo de tiempo en el cual las temperaturas minimas diarias son inferiores o igualan un umbral diario con-
siderado extremo. por tres dias consecutivos o0 mas. Este umbral diario corresponde al percentil 10 de distribu-
cion para el periodo 1991-2020 y solo en algunas estaciones se ha utilizado un periodo climatolégico diferente
debido a ausencia de datos.

Percentil

Es una medida de posicién usada en estadistica que indica. una vez ordenados los datos de menor a mayor. el
valor de la variable por debajo del cual se encuentra un porcentaje dado de observaciones en un grupo de obser-
vaciones.

Radiacion UV-B

La radiacion UV-B o “Burning” (que quema). se compone por el rango espectral que se encuentra entre las longi-
tudes de onda que varian entre 280 y 320 nm. es decir. posee mayor energia que la radiacion UV-A. Los rayos
UV-B llegan a la Tierra bastante atenuados por la capa de ozono; son sensibles a las condiciones meteoroldgicas
y cambios en la concentracion de ozono. Conocida también como Radiacion ultravioleta biolégica. puede ocasio-
nar dafios agudos ya que penetra a nivel epidérmico. Para la salud humana. tiene efectos de corto y largo plazo.
En el corto plazo produce eritema (enrojecimiento. quemaduras y aparicion de ampollas). En el largo plazo. dado
que su efecto es acumulativo. puede ser responsable de melanomas y otros canceres cutaneos. cataratas en los
ojos y debilitamiento del sistema inmunolégico. Representa solo el 5% de la radiacion UV y el 0.25% de toda la
radiacion solar que llega a la superficie de la Tierra. Es un potente germicida.

Rio Atmosférico (RA)

Son largos y angostos corredores de flujo horizontal de vapor de agua que salen desde las zonas tropicales y
que viajan por miles de kildbmetros. Se ven como grandes filamentos o brazos de humedad que se desprenden
desde la zona tropical hacia latitudes mayores. en ambos hemisferios.

Temperatura Extrema

Temperatura mas alta o mas baja alcanzada en un intervalo de tiempo dado.

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

Es una medida de la energia debida al movimiento de las moléculas en la capa superior del océano.
Unidad estandarizada (u.e)

Unidad que permite comparar variables independiente de su media climatolégica.

uTC

Universal Time Coordinated; en espanol, Tiempo Coordinado Universal.

Direccion Meteoroldgica de Chile - Julio, 2023




N METEq,
(,\0“ o,

ol
“Aﬁ\fﬂ%/’é" Boletin

METRQCENS

Climatologico

ABREVIATURAS

Anom. Anomalia.

ha: Hectarea.

H.L.: Hora Local (UTC-4; horario invierno) (UTC-3; horario verano).
hPa: Hectopascal. esta es una unidad de presion.
IUV indice Ultra Violeta.

km /h: Kilbmetro por hora.

kt: Nudos.

mgp: metrogeopotencial.

mm: Milimetros.

MP 2.5: Material Particulado 2.5 ym.

msnm: Metros sobre el nivel medio del mar.

OC: Ola de calor.

OF: Ola de calor.

u.e.: Unidades estandarizadas.

UTC: Universal Time Coordinated; en espafnol. Tiempo Coordinado Universal.

Nota Técnica

Respecto a los limites y fronteras oficiales. el esquicio general puede ser descargado des-
de https://difrol.gob.cl/download/esquicio-chile-pdf/ . Para mayores detalles esta disponible el ac-
ceso al geoportal https://difrol.gob.cl/mapas/ . desde el ment IDE-DIFROL.

Esta nota técnica corresponde por los limites limitrofes y puede variar
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Temperatura del aire (°C)
. Maxima Media Minima Media Temperatura Media
Estaciones . . . . . .
Julio Promedio Julio Promedio Julio Promedio

Arica 20,2 18,2 17,2 14,6 18,7 16,4
Iquique 20,1 17,8 16,8 13,9 18,5 15,8
Calama 23,4 21,1 0.4 -0,4 11,9 10,3
Antofagasta 18,7 16,5 14,8 11,7 16,8 14,1
La Serena 17,0 15,4 8,8 7.4 12,9 11,4
Valparaiso 16,1 14,8 10,5 9.3 13,3 12,1
Santiago QN 17.3 15,7 53 38 11,3 9.8
Curico 13,8 12,3 6,1 3,5 10,0 7,9
Chillan 13,1 12,1 4,7 3,5 8,9 7.8
Concepcion 13,9 13,3 7,0 57 10,5 9,5
Temuco 12,6 11,7 4,3 3,9 8,5 7.8
Valdivia 11,2 10,8 51 4,0 8,2 7,4
Osorno 11,5 10,7 4,0 3,2 7.8 7.0
Puerto Montt 10,6 10,2 4,2 3,5 7.4 6,8
Coyhaique 4,8 5.8 -1,4 -0,4 1,7 2,7
Balmaceda 3.1 4,3 -3,0 -2,7 0,1 0,8
Punta Arenas 3,2 4,2 -2,5 -0,7 0,4 1,7
Isla de Pascua 20,7 21,2 15,5 15,9 18,1 18,5
J. Fernandez 16,2 15,0 11,3 10,6 13,8 12,8

(*) Climatologia 1991-2020
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Precipitacion Total Mensual (mm)|

Estaciones Julio Promedio Anom. (mm)| %
Putre 0,0 2,6 -2,6 -100
Arica 1,5 0,5 1,0 200
Iquique 0,0 0,1 -0,1 -100
Calama 0,5 1,0 -0,5 -50
Antofagasta 1,0 0.4 0,6 154
La Serena 9.4 17,1 -7,7 -45
Valparaiso 591 66,6 -7,5 -11
Santiago 45,7 50,4 -4,7 -9
Curico 67,0 102,7 -35,7 -35
Chillan 135,0 149,3 -14,3 -10
Concepcion 115,4 168,1 -52,7 -31

Temuco 159,0 156,7 2,3 1
Valdivia 295,6 265,0 30,6 12
Osorno 185,8 162,2 23,6 15

Puerto Montt 184.,8 177,4 7.4 4
Coyhaique 2437 118,7 125,0 105
Balmaceda 156,1 65,2 90,9 139
Punta Arenas 20,8 30,9 -10,1 -33
Isla de Pascua 49,4 113,1 -63,7 -56
J. Fernandez 112,7 130,5 -17,8 -14

(*) Climatologia 1991-2020
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