MONITOREQ DE OZONO ANTARTICO'Y RADIACION UV EN PRIMAVERA

Monitoreo N°2

Contexto general del ozono antartico

Desde mediados de agosto de 2020, el Agujero de Ozono ha estado creciendo rapida-
mente, alcanzando un maximo de casi 25 millones de km? a fines de septiembre,
sobrepasando el valor normal para la época. Por otro lado, el valor mas bajo se pre-
sento el dia 6 de octubre con 94 UD. Ambos valores corresponden a un récord durante
los ultimos 15 anos. Se espera que en los proximos dias el Agujero de Ozono se man-
tenga, pero ira en disminuyendo su tamano, aunque seguira siendo mas grande de lo
normal para le época (ver prondstico de TEMIS - http://www.temis.nl/ozone/).

Altas concentraciones de ozono se observan en torno al voértice polar, las que disminu-
yen a medida que nos acercamos hacia el centro de él, variando desde las 120 UD
dentro del vortice y por sobre las 400 UD fuera de él. La zona con menores valores se
encuentra muy cercana al polo.

Las temperaturas en la estratésfera polar han superado su minimo, pero aun se en-
cuentran por debajo del umbral de —78°C para formaciéon de NEPs* en las capas mas
altas. En general las temperaturas durante octubre han estado por debajo de los
valores normales.

Como se ve en la figura 1, los valores de columna de ozono durante este afo, tuvieron
un comportamiento acorde a lo normal hasta septiembre, sin embargo en octubre los
valores han estado muy por debajo lo esperado, incluso inferiores a los minimos
histéricos.

Total Column Ozone

*Las Nubes Estratosféricas Polares se dividen en dos
tipos segun el umbral de temperatura que se alcance.
Las de tipo | son aquellas que se forman a temperatu-
ras inferiores a —78°C mientras que las de tipo Il lo
hacen a temperaturas inferiores a los -85°C. Estdn
compuestas de pequeifios cristales de hielo y se carac-

Column Ozone (DU)

terizan por procesos quimicos que destruyen la capa
de ozono.

Figura 1. Columna de ozono total (en [UD]) en promedio para el Polo Sur. Los

datos estdn desde el mes de julio y es posible comprar con afio anterior (2019).
Fuente: NOAA.
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él Protocolo de Montreal, firmado en 1987, tiene por objetivo la disminucién de las concentraciones de Cloro y Bromo en la
estratésfera. Ha sido revisado en la reunién realizada en Kigali, Ruanda, el afio 2016, donde se ha generado la “Enmienda
de Kigali” que busca reducir los hidrofluorocarbonos (HCFC) al afio 2025. Chile ha sido el séptimo pais del mundo, y el
primero en Sudamérica, en ratificar esta enmienda, iniciando su puesta en marcha el 1 de enero de 2019. Sin el Protocolo
de Montreal y sus enmiendas, las sustancias halégenas estratosféricas habrian tenido un aumento significativo durante el
siglo XXI.
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Formacion del Agujero de Ozono

Figura 2. Columna de ozono total para los dias
a) 30-septiembre, b) 5-octubre, c) 15-octubre y

d) 25-octubre de 2020. Fuente: NASA.

En el perfil vertical de ozono y
temperatura del dia 26 de octu-
bre se puede ver que el ozono
(izquierda) ha estado por debajo
de los valores normales a varias
alturas, incluso con registros
menores al percentil 10. Por su
parte, la temperatura (derecha)
coincide con esta marcada dis-
minucion en sus valores, ya que
sobre los 10 km la temperatura
esta muy por debajo lo espera-
do.
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En la Figura 2 se observa la evo-
lucion del Agujero de Ozono, co-
menzando el 30 de septiembre
(Figura 2.a) hasta el 25 de octu-
bre (Figura 2.d).

En esta figura se aprecian el
desarrollo y cambios en la forma
del Agujero de Ozono 2020. Los
colores azules indican el area que
ha ido alcanzando y la zona don-
de se ubica.

Bordeando al Agujero de Ozono,
se pueden ver las zonas con
grandes cantidades de Ozono,
alrededor de las latitudes 50°S -
60°S.
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Figura 3. Perfil vertical de ozono (izquierda) y temperatura (derecha) en el Polo Sur (Antdrtica, Estados
Unidos) a partir de ozonosonda lanzado el dia 26 de octubre de 2020. Fuente: NOAA.
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l l l l l l Monitoreo de Ozono Antdrtico y Radiacion ultravioleta en primavera
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Evolucion del Agujero de Ozono

Como se muestra en la figura 4.a, el area del Agujero de Ozono estuvo en torno a valores
normales de su ciclo hasta mediados de agosto, luego ha mantenido un crecimiento mayor
a lo habitual, bordeando los 25 millones de km? durante los ultimos dias de septiembre. La =
situacion actual contrasta de gran manera con lo ocurrido el afio pasado, ya que los valo- Modgfado
res se mantienen por sobre los 20 millones de km?, consagrando el Agujero de Ozono de
este afo 2020 como uno de los mas grandes de los ultimos 15 afnos. Esto da cuenta
de que, si bien la Capa de Ozono se ha ido recuperando, su desarrollo afno a afno tam-
bién depende de las condiciones atmosféricas reinantes.

Valdivia

Los valores de minimo de columna de ozono (figura 4.b) durante el 2020 han oscilado en
torno al promedio hasta fines de septiembre, donde luego disminuyeron y se han manteni-
do por debajo el promedio 1979-2019. Esta situacién también contrasta con lo ocurrido en
2019, donde en esta fecha el minimo bordeaba las 180 UD (bastante alto para la época)
debido principalmente al repentino calentamiento de la estratésfera.
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C FEE  MalR  ABR  MAY  JUM UL AGO  SER 00T MOv Do Figura 5. Valores de indice ultravioleta durante el mes de octubre de 2020 para diferentes ciuda-
Fecha des del pais.

Minimo de Columna de Ozono sobre el Hemisferio Sur

Efectos en la Radiaciéon UV

Durante octubre, una elongacion del Agujero de Ozono produjo un leve incremento
en los valores de indice UV entre los dias 4 y 5, afectando a las localidades del sur
del pais. Los aumentos registrados en otros dias del mes estan mas bien asocia-
dos a las condiciones naturales de la época, donde los valores de indice UV au-
Afo 2020 mentan acorde a la estacionalidad de la zona.
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Es importante que se comiencen a tomar medidas de prevencion. Esta informacion
y el prondstico para los dias siguientes lo puedes encontrar en
SEME FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OGT MOV DIC http://www.meteochile.cl/Portal DMC-web/
Fecha
Figura 4. a) Area y b) Minimo de columna de Ozono en Unidades Dobson [UD] para latitudes mayores de 30°S. Fuente: NASA (PronéStiCO de Indice de radiacion UV) ‘m ‘\ ﬂl
Ozone Watch. -




