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ENSO vy sus definiciones:

NOAA ACTUALIZA INDICE DE MONITOREO DE EL NINO Y LA NINA

Uno de esos fendmenos es El Nifio-Oscilacion del Sur
(ENOS), que tradicionalmente se describe mediante
anomalias de la temperatura superficial del mar (TSM)
respecto de una climatologia de referencia de al menos
30 anos. El indice mas utilizado para ello es el Oceanic
Nifio Index (ONI, por sus siglas en inglés), basado en las
anomalias de TSM en una regidn especifica del Océano
tropical. No obstante, el Cambio Climatico, dentro de
otras cosas también perturba la sefial obtenida para el
monitoreo de este fendmeno tripical.

El Cambio Climatico posee una manifestacion en los
océanos del planeta (figura 1.a). En particular la region
de EINino 3.4 ha presentado un incremento consistente
con el aumento de CO2 global (figura 1.b), lo cual ha
provocado que los eventos calidos de El Nifio parezcan
mas intensos de lo que realmente son, mientras que los
eventos frios de La Nifia aparentan ser mas débiles
cuando se evaltan con el ONI tradicional. Para enfrentar
este problema, se ha propuesto un nuevo indicador: el
ONI relativo (RONI, por sus siglas en inglés). Este indice
se define como la diferencia entre la anomalia original
de la TSM en la region Nifio-3.4 y la anomalia media de
la TSM sobre todos los océanos tropicales, entre 20°S y
20°N.

Este enfoque busca aislar mejor la sefial asociada al
ENOS, reduciendo la contaminacion inducida por el
calentamiento global. Recientemente, cientificos de la
Oficina Nacional de Administracion Oceanica vy
Atmosférica (NOAA) han simplificado el procedimiento
y confirmado que el RONI presenta una menor
sensibilidad tanto al cambio climatico como a la
variabilidad multidecadal. A partir de distintos
conjuntos de datos observacionales de TSM, se ha
demostrado que RONI ofrece una clasificacion mas
coherente de los eventos historicos de El Nifio y La Nifia,
y que resulta mas robusto frente a distintos periodos
climatolégicos que el indice tradicional. Permitiendo
que las teleconexiones del ENOS aparezcan mejor
definidas en variables atmosféricas durante estaciones
del ano.

1958-1959 El Nifio débil se ha redefinido como neutro.
1970-1971 La Nifia débil se ha redefinido como moderada.
1971-1972  Periodo neutro se ha redefinido como

1992-1993 Periodo neutro se ha redefinido como El Nifio débil.
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a) Trend in sea surface temperature for 1993-2023
Data ESA CCI ST w30 « Reference pericd: 1991-2020 » Credit: CIS/ECMWE
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Figura 1: a) Tendencia de temperatura superficial del mar
(1993-2023). [Fuente: C3S/ECMWF]. b) promedio anual de
ONI (en azul), CO2 (en naranjo) y Temperatura superficial del
mar tropical (en verde). [Fuente: L’ Heureux et al, 2024].

Por construccidn esta correccién cambiaria todos
los valores del indice retroactivamente. Ademas,
a partir de ahora la NOAA definira eventos El Nifio
y La Nifa cuando 5 trimestres consecutivos
exhiban una anomalia igual o superior a +0,5 °C
para los eventos calidos (ElI Nifio) y con una
anomalia igual o inferior a -0,5 °C para los
eventos frios (La Nifia).

Si ademas categorizamos este fenémeno como:
eventos débiles (con una anomalia de la
temperatura superficial del mar de 0,5 a 0,9),
moderados (de 1,0 a 1,4), fuertes (de 1,5a1,9) y
muy fuertes (= 2,0), es posible (y en efecto
ocurre) que algunos eventos sean redifinos al
utilizar este nuevo indice.

. El Nifio fuerte
. EINifio moderado

2011-2012 La Nifia moderada se ha redefinido como ElNifio débil
2017-2018 se ha redefinido como La Nifia moderada. . Neutro
2019-2020 El Nifio débil se ha redefinido como Neutral.

La Nifia débil

2022-2023 se ha redefinido como moderada.

2023-2024 El Nifio intenso se ha redefinido como El Nifio moderado. (@) LaNifia fuerte
. La Nifia moderado

2024-2025 Periodo neutro se ha redefinido como
2025-2026 Periodo neutro se ha redefinido como

y La Nina. [Adaptado del post de Jan Null]
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Prondstico trimestral de precipitacion:

ZONA SUR'Y ALTIPLANO NORMAL 0 SOBRE LO NORMAL MIENTRAS QUE EN LA
ZONA CENTRAL, NORMAL 0 BAJO LO NORMAL.

Visviri )

.f n Sobre lo Bajo lo Normal o sobre lo
= utre normal normal normal
] 7/
/7
Normal Normal o bajo  Sin prondstico/Estacion seca
O Calama lo normal

El prondstico estacional para el trimestre

s febrero-marzo-abril muestra una condicidon

Copiapo ¢ O seca desde la Region de Arica y Parinacota hasta
/ laregion de Valparaiso.

La Serena o En la zona altiplanica, se proyecta una condicion
( mixta favorable a precipitaciones
\ Normales/Sobre lo Normal entre las regiones de
Valparaisa.: Arica y Parinacota y Antofagasta, también entre
B Santiago la Region de O’Higgins y La Araucania. Esto
e indica que podrian registrarse valores dentro de

-,// e los percentiles 33y 66, o incluso superiores.

" AN/
Concepcion L,

Por ejemplo, en la estacion meteoroldgica de

N ﬁ# Colchane (Region de Tarapaca), esta doble
,-J':_-"; “:, condicion sugiere acumulados de precipitacion
_."}( Temuco dentro del rango 74 mm y 128 mm, o por sobre

128 mm. Esta doble categoria también se

g observa entre las regiones del Maule y Los Lagos.

Puerto Montt ' ()

: En la zona centro del pais, en las regiones de

O% Futaleufi Valparaiso y Metropolitana, predomina una

condicién de Normal a Bajo lo Normal, por lo que

=57 ol se esperan precipitaciones dentro de los rangos

Sl Pl : climatoldgicos normales o por debajo de los
= ' ® 3 Coyhaique percentiles 33y 66.

Finalmente, entre las regiones de Los Rios, Los
Lagos, Aysén y Magallanes se observa una
condicion indeterminada.

= O

xS Puerto Williams
Punta Arenas™ &g =po=—p

Figura 2. Pronodstico Estacional de Precipitacion acumulada
para el trimestre FMA 2026, inicializado en Enero 2026. Se
muestra el rango de precipitaciéon mds probable del trimestre.
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Prondstico trimestral de temperatura:

TEMPERATURA MAXIMA SOBRE LO NORMAL EN TODO EL PAIS, TEMPERATURA MINIMA
MAS CALIDA DESDE ARICA Y PARINACOTA HASTA LA REGION METROPOLITANA.

Prondstico de Temperatura
Minima para FMA 2026

Putre

lquique

Calama

Copiapo

La Serena |

Valparaisg )
Santiago

Puerto Montt ‘j\

> (08 Futaleufu

o

~ered

o
23 Coyhaique

Figura 3. Pronéstico Estacional de Consenso (S2S) para
el trimestre FMA 2026 para la temperatura Minima
(izquierda) y Mdxima (derecha).

Pronostico de Temperatura
Maxima para FMA 2026

Iquique

Copiapo

La Serena

Valparaisg

Concepcion

Puerto Montt

Bajo lo Sobre lo Normal o sobre
normal normal lo Normal
/720"
I I AN
En torno a lo Normal o Sin
normal bajo lo pronostico
Normal
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¢Como interpretar esta tabla?

En la tabla se aprecia el pronéstico estacional para
cada ciudad del pais. La segunda columna de la tabla
indica el rango normal o climatolégico de
precipitaciones, es decir, lo que uno esperaria
tipicamente para este trimestre. Este rango se
calcula para el periodo 1991-2020 a partir de las
sumas trimestrales de precipitacion, donde los
percentiles 33y 66 definen los limites del rango. La
tltima columna indica el prondstico probabilistico
para el trimestre en cuestién segun las siguientes
categorias.

Categorias de pronéstico estacional

Tomando el ejemplo de la ciudad de Futaleufu, a
continuaciéon, se muestran las diferentes
interpretaciones para los posibles pronésticos.

Condicién Bajo lo Normal: Esto implica que la
precipitacion acumulada en el trimestre deberia
estar bajo el percentil 33 del rango normal, es decir,
montos inferiores a 290 mm para Osorno.

Condicion mixta - Bajo lo Normal/Normal:
Significa que es altamente probable que cualquiera
de las dos categorias se presente. Para Futaleufd,
esto significa que las precipitaciones acumuladas
estaran entre el rango Bajo lo Normal (menos de 290
mm) o en el rango normal (entre 290 mm y 390
mm).

Estacidn Seca: Si el nivel de precipitaciones, a nivel
promedio o del percentil 33 es demasiado bajo, se
considera estacién secay no se realiza pronéstico.

Indefinido: Este prondstico indica que no es posible
identificar alguna de las categorias de prondstico,
por lo que existe altaincertidumbre.

Condicion mixta — Sobre lo Normal/Normal:
Significa que es altamente probable que cualquiera
de las dos categorias se presente. Para la estacion
meteoroldgica de Futaleufd, esto significa que las
precipitaciones acumuladas estaran entre el rango
Sobre lo Normal (sobre los 390 mm) o en el rango
Normal (entre 290 mmy 390 mm).

Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos
entregan informacion para realizar este prondstico: ESVAL
S.A., Minera CODELCO ANDINA, INIA, Servicio
Meteoroldgica de La Armada (SERVIMET) y la Direccion
General de Aguas (DGA).
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Precipitacion Acumulada

Prondstico Probabilistico

Estaciones Rango Normal para FMA

Putre 56 a 129 mm Indefinido

Arica Chacalluta Ap. 0aomm Estacion Seca
Colchane 31 a84amm Indefinido
Camifa 3 a 20 mm Indefinido
lquique Diego Aracena Ap. 0admm Estacién Seca
Toconce 11 a 59 mm Indefinido
Calama El Loa Ap. 0almm Estacidon Seca
Antofagasta Cerro Moreno Ap. 0a0mm Estacién Seca
Copiapd 0a0mm Estacién Seca

La Serena - La Florda Ap. 0almm Estacién Seca
Ovalle 0a2mm Estacién Seca
Combarbala 0a5mm Estacidn Seca

Los Vilos 0a 4 mm Estacidn Seca

La Ligua 0aémm Estacidn Seca

Los Andes 2 Q20 mm Indefinido
Quillota 1 alsmm Normal/Bajo lo Normal
Valparaiso - Punta Angeles 3alémm Normal/Bajo lo Normal
rRodelillo & @23 mm Indefinido

Santo Domingo 7 a28 mm Normal/Sobre lo Normal
Santiago - Qta. Normal 6 a25mm Normal/Bajo lo Normal
Melipilla 4 a2l mm Indefinido
Rancagua 9@ a 34 mm Indefinido

San Fernando [Fundo El Carmer 14 g 36 mm Indefinido
Curicd - General Freire Ad. 22 a 50 mm Indefinido

Talca [UC) 28 a 60 mm Normal/Sobre lo Normal
Caugquenes 29 a 61 mm Normal/Sobre lo Normal
Chillén - Bdo. Chiggins Ad. 70 a 141 mm Indefinido
Concepdon Camel Sur Ap. 59 0 134 mm Normal/Sobre lo Normal
Los Angeles 94 a 152 mm Normal/Sobre lo Normal
Temuco - Maquehue Ad. 120 214 mm Normal/Sobre lo Normal
Villamica 228 a 339 mm Indefinido
Valdivia - Pichoy Ad. 173 a 256 mm Indefinido
Osorno - Cafal Bojo Ad. 159 a 238 mm Indefinido

Puerto Montt - El Tepual Ap. 255 a 333 mm Indefinido

Quellén

Futaleufld - Aerddromo
Covhaique - Tte. Vidal Ap.
Balmaceda - Aerddromo

Punta Arenas - Carlos Ibanez Ax
Puerto Williams - Aerddromo

265 Q 370 mm
290 a 390 mm
184 a 262 mm
89 @ 130 mm
101 @ 131 mm
146 a 227 mm

Normal/Sobre lo Normal
Normal/Sobre lo Normal
Normal/Sobre lo Normal
Normal/5obre lo Normal
Indefinido
Indefinido
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Temperatura Maxima Temperatura Minima

Estaciones Rango Normal Pronést:::rPar?;:hilisﬂco Estaciones Rango Normal Pronésril;::rzrc:“b&blli‘mco
Putre IET-RF-X ol Normal/Bajo lo Normal [ laGALES 4a5°C

Iquigque 24a25°C lquique 17a18°C

Copiap6 26a27°C Indefinida Copiapd 12a13°C

La Serena - La Florida Ad. 19020°C Indefinido La Serena - La Horida Ad. 12a13°C

Owvalle Escuela Agricola 25a26°C g Owvalle Escuela Agricola 1al2eC srmal
lapel (DGA) 26027 °C llapel (DGA) 10al1*C o Mormal
La Cruz 25q246°C La Cruz galoC 3aj Normal
Gluillota 250 26°C Quillata 8a9°C Normal/Bajo ko Nermal
Valparaiso 19a20°C Valparaiso 12a13°C e lo Mormal
Rodelillo, Ad. 21 a22C Rodelille, Ad, 1Maliz2*C Indefinido
Santiago - Pudahuel 27a28°C santiago - Pudahuel 10all°c Normal
Santiago - Quinta Normal 26a 27 °C Sanfiago - Quinta Normal 10all=C Indefinido
Santo Domingo Ad. 19a20°C Santo Domingo Ad. falo"c

Pirque 26a27°C Pirque 7ag°C j

Melipilla 24a25°C Melipilla 10all°C Indefinido
Curicd 25026°C Curico 10all°C Indefinido
Chillcan 25a26°C Chilkén Ba9°C Indefiniclo
Concepcion - Carriel Sur Ad. 190 20°C Concepdon - Carriel Sur Ad. ¢alo°C sobre lo Normal
Diguilin 22a23°C Diguillin 8a9°C "
Temuco - Maquehue 22a23°C Temuco - Maguehue 7as°C

Puerto Saavedra 18a19°C Puerto Saavedra 8age°C

Pucén 22a23°C Pucon 8a9°C Indefinido

W aldivia - Pichoy Ad. 20021 °C valdivia - Pichoy Ad. 7ageC Bajo lo Normal
Osorno 20a21°*C Os0mo 7assC Indefinido
Puerto Montt - Bl Tepual 17a18°C Puerto Montt - El Tepual 7as®C Indefinido
Futaleufd 18a 19°C Futaleufd 6a7°C Indefinido
Puerto Aysén Ad. 15a16°C Puerto Aysén Ad. 8a®°C Indefinido
Coyhaique Alto 15a16°C Coyhaigue Alto 3a4°C Bajo lo Normal
Balmaceda 16a17°C Balmaceda 4a5°C Normal/Sobre lo Normal
Puerto Natales 12a13°C Puerto Natales 5a6°C Indefinido
Punta Arenas Ad. 12a13°C Punta Arenas Ad. 405°C e lo Normal
Fuerto Wiliams - Aerddromo 1Mal2°*C Puerto Williams - Aerddromo 4a5°C Indefinido

Rangos Normales calculados con el periodo
climatologico 1991-2020.

Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos
entregan informacion para realizar este prondstico: ESVAL
S.A., Minera CODELCO ANDINA, INIA, Servicio
Meteoroldgica de La Armada (SERVIMET) y la Direccién
General de Aguas (DGA).
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Prondstico Subestacional para Febrero 2026

Precipitacion Acumulada

Visviri 0, Pronédstico Probabilistico
T Estaciones Rango Normal
A Utre para FEB
Putre 25 a 92 mm Normal/Sobre lo Normal
{ 7 Arica Chacalluta Ap. 0aomm Estacidn Seca
O ACalama Camifia oal?mm Estacién Seca
lguigue Diego Aracena Ap. 0a0mm Estacién Seca
Toconce 5a46 mm Sobre lo Normal
o Calama El Loa Ap. 0a0mm Estacidn Seca
] Antofagasta Cemro Moreno Ap. 0al0mm Estacién Seca
Copiapé f Copiapd 0a0mm Estacién Seca
O La Serena - La Florida Ap. 0aomm Estacién Seca
Ovalle 0a0mm Estacion Seca
La Serena o Combarbala 0a0mm Estacién Seca
1 Los Vilos 0a0mm Estacién Seca
y . La Ligua 0a0mm Estacidn Seca
Valparalscb' . Los Andes 0a0mm Estacion Seca
T o Quillota 0a0mm Estacidn 5eca
O Santiago -
{ Valparaiso - Punta Angeles 0a0mm Estacidén Seca
O Talca Rodelillo 0aomm Estacién Seca
COI’]CEpCIOn ,' santo Domingo 0almm Estacién Seca
L. /,W Ch || Ian Santiago - GQta, Normal 0a0mm Estacidn Seca
’///‘* Melipilla 0a0mm Estacidén Seca
ATemuco Rancagua 0a0mm Estacién Seca
l"//i San Fernando (Fundo El Carmen) 0a0mm Estacién Seca
p to M tt / Curicod - General Freire Ad. 0a0mm Estacién Seca
uerto Mon ;/ e Talca (UC) 0a3mm Estacién Seca
//f,‘ - ) Cauguenes 0a4mm Estacion Seca
o . Futaleufu Chilléin - Bdo. Ohiggins Ad. 3alemm Normal/Sobre lo Normal
j/; . - Concepcion Camiel Sur Ap. 2al4mm Normal/Sobre lo Normal
ik ff/ {’ . Los Angeles 5alémm indefinido
- ‘,-r" ) Coyhalq ue Temuco - Maguehue Ad. 15 a 44 mm Normal/Sobre lo Normal
villarica 19 a 62 mm Sobre lo Normal
Valdivia - Pichoy Ad. 20 a 32 mm Normal/Sobre lo Normal
t Osomo - Canal Bojo Ad. 24 a 44 mm Normal/sobre lo Normal
Puerto Montt - El Tepual Ap. 40 a 62 mm Normal/Sobre lo Normal
Quellén 54 a 95 mm Sobre lo Normal
Futaleufl - Aerddromo 36 a 69 mm Sobre lo Normal
Coyhaique - Tte. Vidal Ap. 28 a 56 mm Sobre lo Normal
: i T Balmaceda - Aerddromo 10 a 27 mm Sobre lo Normal
Punta Are nas e _";7._*. 550 7_ Punta Arenas - Carlos Ibanez Ap, 21 a34mm Normal/Sobre lo Normal
S Puerto Wiliams - Aerddromo 48 a 83 mm Indefinido
Sobre lo Bajo lo Normal o sobre lo
normal normal normal
] 7.
/7

Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos
entregan informacion para realizar este prondstico: ESVAL
Servicio

Sin prondstico/Estacion seca

Normal o bajo
lo normal S.A., Minera CODELCO ANDINA, INIA,
Meteoroldgica de La Armada (SERVIMET) y la Direccién

Normal

General de Aguas (DGA).

6ESVAI. @ C, UJ*{Q&;{I@G’L’@S

pre ..CIJE.CC
= INIA ol omads &

(*) Este prondstico es experimental y estd en constante
desarrollo. Para revisar detalles de los montos de precipitacién
revisar la tabla. Este prondstico no es capaz de predecir
eventos extremos de precipitacién en el periodo analizado.

Figura 6. Pronéstico Subestacional de Precipitacién acumulada
para Febrero 2026, inicializado en Enero 2026. Se muestra el
rango de precipitacion mas probable del mes.
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o Para realizar este pronoéstico, se utilizan 4 modelos dinamicos de escala global y 2 estadisticos forzados con la
temperatura superficial del mar, ajustados con analisis de correlacion canénica (CCA) y datos homogenizados
(DGA-DMC-AGROCLIMA) para 212 estaciones de precipitacion.

 Estos modelos dinamicos y estadisticos consideran las influencias de: El Nifio/La Nifia, la temperatura superficial
del mar de el Océano Pacifico Occidental y Sur, oscilaciones intraestacionales (como la Oscilacion Madden-)ulian),
las tendencias de largo plazo y el cambio climatico.

o Cada modelo resulta en una probabilidad distinta segtin las categorias de prondstico. Para obtener una tnica
probabilidad por categoria y estacion, se pondera cada resultado de acuerdo a la habilidad del modelo en el

periodo de entrenamiento. Los modelos con mayor habilidad pesan mas que los modelos de baja habilidad.

 Paradefinir la categoria final, se toma en consideracion el siguiente analisis. Si alguna de las categorias absolutas
(Normal, Bajo lo Normal o Sobre lo Normal) supera el 47% por si sola, esta sera el pronéstico final.

Sobre lo normal En este caso, la categoria Sobre lo
o Normal es la mas alta entre todas
5 2 /0 Yy, a su vez, supera el 47%.

Sobre lo normal Por lo tanto, el prondstico para

5 20/ este ejemplo es Sobre lo Normal.

o Sininguna categoria suma mas de 47%, pero la probabilidad mas alta es superior a 37%, se establece que se
debe sumar la categoria siguiente que mas peso de al resultado, obteniéndose dos categorias potenciales:
Normal o Bajo lo Normal, y Normal o Sobre lo Normal.

Sobre lo normal Puesto que la categoria de mayor

probabilidad (bajo lo normal) no
270/ supera el umbral de 47% pero es
O mayor a 37%, se le suma la

categoria normal. De esta forma se
obtiene un resultado mixto con alta
probabilidad, pero con mayor
incertidumbre.

« Sininguna categoria sobrepasa el 37% por si sola, se considera un pronéstico indefinido.

Cuando ninguna de las tres
Sobre lo normal categorias supera el 37% de

(o) probabilidad por si sola, se
3 3 A considera que cualquiera de las 3
categorias es igual de probables
de ocurrir. Esta indefinicion es

Indefinid
nde ‘; ° parte de la incertidumbre del
2 ¢ prondstico S2S.
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