GUIA PRACTICA
EN

Meteorologlia

1

Direccion Meteorolégica de Chile

Subdepartamento de Climatologia y
Met. Aplicada
Seccidon Meteorologia Agricola




EQUIPO AUTORES

Francisca Mendoza Arcos

Meteorodloga

Sofia Torrent

Meteordloga

EQUIPO EDITOR

Juan Quintana
Jefe Seccion

Meteorologia Agricola

Patricio Lucabeche
Jefe Oficina Servicios y

Difusion Agrometeoroldgica

Maria Carolina Vidal
Jefa Oficina

Aplicaciones Agrometeorolo-
gicas

(Como comunicarte con nosotros?

Sitio web: www.meteochile.gob.cl
Teléfono: +56224364590 - 4539
X oficial: @meteochile _dmece
Instagram: @meteochile

Correo: datosagro@meteochile.cl

Fotos de portada: Lirquén, Region
del Biobio.

Informaciéon importante

Los datos meteorologicos presentados
en esta guia practica son recolectados
a través de estaciones meteorologicas
propias y de otras instituciones publi-
cas y privadas.

La informaciéon proveniente de estacio-
nes meteorologicas automaticas y/o con-
vencionales puede contener errores y
sufrir modificaciones posteriores.

Hola, soy Climatin!

Y estoy digitalizado
por Mezcla Estudio.



Contenidos

1. INtroducCioN ... ——— 4
1.1. ObJetivO geNEral ........ oo 4
1.2 ODbjetivos €SPECITICOS .....ccoiiiiiiiiiieiee e 4

2. ;Qué es la meteorologia?........cccccceiimieciiirrecrr e 5
2.1. Eventos meteorolOgiCOS ... ...ov i 6
2.2. Direccion Meteoroldgica de Chile ..o 7
2.3. EJerciCios PracCliCOS ........uiiiiiuiiiiiiiie et e e e e e e e e eee 9

3. Variables meteoroldgicas.......ccccoimeirmeiirciiiciiecereee s 10
3.1, PreCipitaciOn.........cooou i 13
I 1= 0 0] o 1= = | (U = USSP 14
3.3 VIBNTO .. e e eaaaaas 16
X O 1 = USSP PPPPPPPPP 17
3.5. EJerciCios PracCtiCOS .......c.uiiiiiiiieiiii et 19

4. Fuente de datos ..o 20
4.1. Portal DMC: Servicios ClimatiCoSs .........ccooiiiiiiiii e 20
4.2. Reportes Ciudadanos .........cccoeuuuiiiieiiiiiie e e 24
4.3. EJErciCioS PracCtiCOS ........uuuiiiiiiiiiiie e ee et e et e e et e e e e e e e e e eeennas 25

5. Conclusion y diSCUSION........cccoivmeiiirmnirirensrrmssrrmaseemanenns 26
5.1, Bibliografia .........ooeeeeeii e 27

N 1= o L 28
6.1. Respuestas a preguntas ..........cooouuuiiiiiiiiiiiii e 28

0.2, GlOS AN .. e 30



1. Introduccion

El uso responsable de la informacion meteoroldgica es una herramienta funda-
mental en multiples ambitos de la vida, tanto cotidiana como profesional. Es apli-
cada a decisiones simples, como la eleccion de la vestimenta adecuada para el dia,
hasta actividades mas complejas, como la planificacién de operaciones aeropor-
tuarias o labores silvoagropecuarias, donde es clave la toma de decisiones infor-
madas sobre las condiciones meteorologicas.

La primera unidad de las Guias Practicas tiene como protagonista a una de las
ciencias de la atmoésfera: la meteorologia. El objetivo principal es entregar a los y
las estudiantes de ensenanza media conocimientos basicos de esta disciplina, asi
como herramientas que les permitan comprender, analizar y adaptarse a distintos
fenémenos y eventos meteorologicos.

Para ello, esta unidad presenta conceptos tedricos que son fundamentales para
la meteorologia, que seran reforzados mediante actividades y ejercicios practicos.
Entre los contenidos de esta unidad se encuentran los tipos de estaciones meteo-
rologicas, las principales variables meteorolégicas y los instrumentos utilizados
para su medicién; asimismo, se mostrara la fuente de informacion donde es posi-
ble acceder a los datos recopilados por esta red de observacion.

1.1. Objetivo general

Entregar al estudiante conocimientos fundamentales en meteorologia junto a he-
rramientas para la bisqueda de informacién meteorolégica presente en la pagina
web de la Direcciéon Meteorolégica de Chile.

1.2 Objetivos especificos

+ Capacitar sobre terminologia utilizada
en meteorologia.

* Fortalecer el conocimiento sobre el uso
de informacién meteoroldgica que se
registra y como acceder a esta.

* Fomentar el buen uso de la informa-
ci6n meteoroldgica y su aplicacion.


https://www.meteochile.gob.cl/

2..Qué es la meteorologia?

La meteorologia es la ciencia que estudia la atmoésfera terrestre, su composicion
quimica, las leyes fisicas que la rigen y los fendmenos que ocurren en ella. Su
enfoque principal es la troposfera, la capa mas baja de la atmoésfera y el entorno
donde habitamos. Ademas, precisamente en esta capa se analiza el estado de la
atmoésfera en un lugar y momento especifico, concepto que conocemos como tiempo
atmosférico.

Aparte de enfocarse en la
teoria detras de todos los
procesos atmosféricos, la me-
teorologia tiene un proposito
practico fundamental, el cual
es predecir las condicio-
nes atmosféricas futuras
en el corto, mediano y largo
plazo. Para lograrlo, se uti-
lizan diversos instrumentos
y tecnologias que permiten
medir y recopilar datos de
variables como la tempera-
tura, la humedad, la presiéon
atmosférica, y la velocidad
y direccion del viento, para
analizarlos y elaborar los prondsticos meteorolégicos que utilizamos en nuestra
vida diaria.

Figura 1. Nubes en Concepcién, Regién del Biobio.
Foto: Francisca Mendoza Arcos.

A lo largo de la historia, la humanidad siempre se ha interesado en comprender
los fendémenos atmosféricos y predecir el tiempo, ya que de ello dependia la agri-
cultura, la navegacién y la supervivencia misma. Sin embargo, la meteorologia
como area de estudio tiene sus raices formales en la antigua Grecia. De hecho,
debemos a Aristoteles (384-322 a.C.) la introduccion del término “Meteorologia”,
la cual deriva del griego petewpov metéoron que significa “alto en el cielo” y Aoyog
l6gos que se traduce como “conocimiento’, ya que, en el tratado Meteorologica,
escrito por él, reunié todo el conocimiento de la época sobre los fendémenos atmos-
féricos. A pesar de este esfuerzo, durante siglos el estudio del tiempo atmosférico
se limit6 a la simple observacion visual y a fundamentos astronémicos.

El verdadero salto hacia la ciencia exacta ocurrié en el siglo XVII, gracias a la
invenciéon de los primeros instrumentos meteorolégicos. La creacion del termos-
copio, atribuida a Galileo Galilei (1592), y del barometro por Evangelista Torri-
celli (1643), permitieron por primera vez cuantificar y registrar los cambios en las
variables atmosféricas en lugar de solo describirlos.

Posteriormente, en el siglo XIX, la invencién del telégrafo (Figura 2) transformo
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Figura 2. Telégrafo.

por completo esta ciencia, ya que per-
mitié que distintas ciudades compar-
tieran sus mediciones casl en tiem-
po real, asi se crearon los primeros
mapas meteorolégicos. Hoy en dia,
la meteorologia se apoya en una red
tecnoldgica global que incluye esta-
ciones meteoroldgicas automaticas,
satélites espaciales, radares y poten-
tes computadoras con programas ca-
paces de procesar millones de datos
para predecir el comportamiento de
nuestra atmosfera.

Mas alla de ayudarnos a decidir si debemos salir de la casa abrigados o llevar pa-
raguas, la meteorologia cumple un rol fundamental en nuestra sociedad. Su apli-
cacion es clave en diversas areas, como en la agricultura, en la navegaciéon aérea
y maritima, y, sobre todo, en la prevencién de desastres.

2.1. Eventos meteorologicos

Cuando hablamos de eventos meteorolégicos, nos referimos a la ocurrencia de
cualquier proceso o suceso natural que se desarrolla en la atmoésfera en un lugar
especifico y durante un periodo de tiempo determinado. Algunos ejemplos son la
lluvia, la nieve, la niebla, el viento y la formacién de nubes.

En muchas ocasiones, el concep-
to de evento meteorologico se
utiliza para describir fenéme-
nos atmosféricos que alcanzan
una intensidad poco habitual y
que pueden generar impactos
en las personas, la infraestruc-
tura o el medio ambiente. Cuan-
do estos fenémenos superan los
rangos normales y provocan da-
nos o alteraciones importantes
en la vida cotidiana, se denomi-
nan eventos meteorologicos
extremos (Figura 3).

En Chile, la institucién encar-
gada de monitorear las condi-
ciones atmosféricas, elaborar
prondsticos y emitir alertas me-
teorologicas es la Direccion Me-

Figura 3. Eventos extremos. Fuente: DMC, Seccion
Meteorologia Agricola. Elaboraciéon propia.
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teorologica de Chile (DMC).

Algunos ejemplos recientes de
eventos meteoroldgicos ocurri-
dos en nuestro pais fueron:

10 y 12 de julio de 2023: Se
registraron fuertes precipita-
ciones entre las regiones de La
Araucania y Coquimbo. Estas
lluvias provocaron cortes de
energia eléctrica y derrumbes
en algunos caminos.

20 de septiembre de 2025:
Un fenémeno poco comun sor-
prendi6 a la zona centro-sur de
Chile: al menos tres tornados
fueron observados entre las re-
giones del Maule y Biobio.

25 de enero de 2026: En ple-
no verano, se registraron chu-
bascos y una intensa actividad
eléctrica entre las regiones de
Coquimbo y O’Higgins.

Figura 4. Eventos extremos. Fuente: DMC, Secci6n
Meteorologia Agricola. Elaboracion propia.

2.2. Direccion Meteorologica de Chile

La Direccion Meteorologica de Chile (DMC) es el servicio meteorologico ofi-
cial del Estado (Figura 5). Depende de la Direccion General de Aeronautica

Civil (DGAC) y es la
instituciéon encarga-
da de representar a
nuestro pais a nivel
Iinternacional ante la
Organizacion Me-
teorologica Mun-
dial (OMM).

Figura 5. Direccion Meteorolégica de Chile. Fuente: Blog Me-

teochile.
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Sus funciones principales son: elaborar el prondstico
meteoroldgico oficial para todo el territorio nacional; los
avisos, alertas y alarmas meteorologicas para diversos
fines (aeronautica, agricultura, medio ambiente, salud,
etc); estudiar e investigar sobre el cambio climatico y
eventos meteoroldgicos extremos; desarrollar diversos
informes y boletines climatolégicos; elaborar productos
satelitales y de modelos numéricos; administrar el Ban-
co Nacional de Datos Meteorolégicos, donde se almace-
na, clasifica y preservan los datos de cada Estaciéon Me-
teorologica en el pais; entre otras cosas.

Las instalaciones de la DMC se ubican en la comuna
de Estacion Central, en la Regiéon Metropolitana, y su
edificio principal es considerado parte del Patrimonio
Cultural de dicha comuna. Ademas, en los aeropuertos
Arturo Merino Benitez (Santiago), Andrés Sabella (An-
tofagasta), El Tepual (Puerto Montt), Carlos Ibanez del
Campo (Punta Arenas), Mataveri (Isla de Pascua) y en
el aerodromo teniente Rodolfo Marsh Martin (Antarti-
ca) se encuentran los Centros Meteorologicos Regiona-
les representantes de las distintas zonas del pais (Figu-
ra 6).

Todos los productos elaborados por la DMC son publicos
y se pueden encontrar en las paginas web meteochile.
gob.cl y climatologia.meteochile.gob.cl.

Figura 6. Ubicaciéon de los Centros Meteorolégicos Regiona-
les (CRM) representantes en las distintas zonas del pais jun-
to a las instalaciones de la Direccion Meteorologica de Chile.
Fuente: DMC, Seccién Meteorologia Agricola. Elaboracion
propia.


http://meteochile.gob.cl
http://meteochile.gob.cl
http://climatologia.meteochile.gob.cl

2.3. Ejercicios practicos

a) (Qué es la meteorologia?

b) {Conocias la Direccion Meteorologica de Chile?

c) ;Cual plataforma revisas cuando quieres saber el pronoéstico del tiem-
po?

d) Nombra algunos ejemplos de su dia a dia en que requiera utilizar in-
formacion meteorologica

e) En grupos comenten algiin evento meteorologico significativo que
recuerden



3. Variables meteoroloégicas

La principal que va muy de la mano con la meteorologia, son las estaciones meteo-
rologicas, las cuales permiten tener un registro de las condiciones atmosféricas de
una localidad. Este artefacto esta compuesto por una serie de instrumentos espe-
cializados en medir cada variable meteorolégica de interés, tales como tempera-
tura, humedad, viento, precipitacion, entre otras, cada determinado intervalo de
tiempo (1 minuto, 15 minutos, 1 hora, 1 dia, etc), que se encuentran ubicadas en
un terreno denominado patio meteorologico (Figura 7). Dicho patio, debe tener
una mantencion al menos una vez por ano, dependiendo de la zona geografica en
que se encuentre instalada, para verificar que sus sensores estén correctamente
funcionado o que el entorno sea el adecuado.

Figura 7. Patio meteorologico Quinta Normal, Santiago.
Fuente: DMC, Servicios Climaticos.

Para instalar una estacion meteorolégica segiin la normativa de la Organizacion
Meteorologica Mundial (OMM), se deben considerar una serie de criterios, ta-
les como:

1. Encontrarse alejado de arboles, edificios u otro obstaculo que pueda proyectar
sombra sobre el patio meteorologico.

2. En caso de presentarse obstaculos, se deben encontrar a una distancia igual
o superior 10 veces la altura de dicho obstaculo para no interferir en las me-
diciones del viento.

3. El terreno sobre el que se emplaza la estaciéon meteorolégica debe estar des-
pejado y nivelado, para evitar acumulacion de aguas principalmente. Ademas

de no presentar pendientes exageradas o laderas empinadas en sus proximi-
10
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dades.

4.La naturaleza circundante a la
estacion meteorologica debe ser
la predominante de la zona, sin
elementos que perturben las me-
diciones.

5.Tener una buena conexién a in-
ternet, con el fin de asegurar la
transmision de datos entre la es-
tacion meteorologica y la DMC.

Asimismo, las estaciones meteoroldgi-

cas se clasifican en dos tipos: las con-

vencionales o manuales, las cuales

al estar compuestas por equipos ana-

légicos, requieren que una persona re-

gistre los datos manualmente al me-

nos una vez al dia; y las estaciones

meteorologicas automaticas (EMA)

que, a diferencia de la anterior, reali-

zan sus mediciones y registros de for- Figura 8. Estacién meteorolégica automati-
ma automatica en el data-logger utili- ca Quinta Normal, Santiago. Foto: Francisca
zando energia solar mediante el panel Mendoza Arcos.

solar (Figura 8).
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Este ultimo tipo de estacién es la que se utiliza actualmente, ya que al ser au-
tomatica, recopila datos de forma automatica y permite visualizar los datos en
tiempo real; ademas, se pueden instalar en lugares inhéspitos y de dificil acceso.

En la actualidad, la Direcciéon Meteorolégica de Chile junto a la Direccion General
de Aguas (DGA), el Instituto de Investigacion Agropecuaria (INIA), la Armada de
Chile (DIRECTEMAR) y la Fundacién para el Desarrollo Fruticola (FDF), cuen-
tan con un amplio catastro de estaciones meteorolégicas (602) a lo largo del pais,
incluyendo Isla de Pascua, el Archipiélago Juan Fernandez y la Antartica (Figura
9).

Dentro de las variables meteoroldgicas que se registran en una estacién meteoro-
légicas, se destacan las siguientes:
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3.1. Precipitacion

Como parte del ciclo del agua, se encuentra la
precipitacion, que es cualquier forma de agua
que cae sobre la superficie terrestre, ya sea
de forma liquida o sélida. Su forma depende
principalmente de la temperatura ambiental
al momento que precipita.

La precipitacion se mide en milimetros (mm)
mediante el instrumento meteorolégico cono-
cido como pluviometro, el cual mide la altura
de agua caida en determinado lugar y tiempo
(Figura 10).

Esta variable también puede ser medida por
un pluviografo, el que mide de forma conti-
nua la intensidad, duraciéon y cantidad de llu-
via (o precipitaciéon liquida) mediante un re-
gistro mecanico sobre un papel milimetrado
especificamente para esto. Este instrumento
entrega informaciéon en la unidad de medida
de milimetros por hora (mm/hr) (Figura 11).

La intensidad de la precipitacion depende
principalmente del lugar donde es registrada
esta variable, ya que la cantidad y duracion de
un evento de precipitacion en la zona norte del
pais no afecta de la misma forma que al sur
del pais.

13

Figura 10. Pluvidémetro, estaciéon
meteoroldogica Quinta Normal,
Santiago. Foto: Francisca Mendo-
za Arcos.

Figura 11. Pluviégrafo, estacion
meteorologica Quinta Normal,
Santiago. Foto: Francisca Mendo-
za Arcos.



3.2. Temperatura

La Organizaciéon Meteorolégica Mundial (OMM)
define la temperatura como la magnitud fisica que
caracteriza el movimiento aleatorio medio de las
moléculas en un cuerpo fisico. En meteorologia,
cuando se habla de temperatura, se hace referen-
cia a la temperatura ambiental. Esta medicion se
realiza con un termometro (Figura 12) a una al-
tura estandar de 1.5 o 2 metros sobre la superficie,
siendo la unidad de medida mas usada los grados
celsius (°C).

Figura 12. Sensores de tempe-
ratura, estacién meteorologica
Quinta Normal, Santiago. Foto:

_ o . Francisca Mendoza Arcos.
A partir de esta medicién, se obtiene la tempe-

ratura minima registrada, el valor mas bajo de

temperatura, en un periodo de 12 horas, que se suele presentar entre las 06:00 y
08:00 horas; y la temperatura maxima registrada, el valor mas alto de tempera-
tura, también en un periodo de 12 horas, la cual se suele mostrar entre las 15:00
y 17:00 horas. Por otro lado, el promedio de temperatura a lo largo de todo el dia
se conoce como temperatura media diaria (Figura 13).

. Te has dado cuenta que la temperatura no es igual en todos los lugares? Por
ejemplo, en verano Temuco presenta temperaturas maximas mas elevadas que
Puerto Saavedra; o en invierno, las heladas suelen ser mas intensas en San Fe-
lipe o Los Andes que en Algarrobo. ;O mas evidente ain! La temperatura media
de Santiago es mucho mas elevada que la de Punta Arenas. Curioso ;no?. Aca te
mencionamos algunos de los factores que influyen en la temperatura:

Chile es un pais muy largo y estrecho, por lo que presenta ciudades a diversas
latitudes, unas mas cerca del Ecuador, como Ari-

ca, donde la temperatura es mas elevada; y otras

mucho mas al sur, en el cual se presentan bajas

temperaturas, como Punta Arenas.

Asimismo, hacia el lado este del pais se encuentra
la Cordillera de Los Andes, una cadena montano-
sa de gran altura. La temperatura disminuye a
medida que la altura incrementa, es por esto que,
localidades que se encuentran en iguales latitu-
des no necesariamente tienen un comportamiento
térmico similar, como Visviri o Putre que estan

14



Figura 13. Tempera-
tura del aire maxima,
minima y media, para la
estacion meteorologica
Quinta Normal durante
mayo del 2026. Fuente:
DMC, Portal de Servi-

cios Climaticos.

sobre los 3500 metros, tienen temperaturas menores que Arica, que se encuentra
a nivel del mar.

Por otro lado, hacia el oeste esta el Océano Pacifico, el cual contiene corrientes
marinas con gran influencia para el clima, especialmente en las costas. En Chile,
la principal corriente marina es fria, conocida como la Corriente de Humboldt;
esta disminuye las temperaturas costeras, favoreciendo condiciones mas frescas,
humedas y estables en estas zonas.

Del mismo modo, Chile presenta una orografia muy diversa, ya sea desde el norte
hacia el sur, o de la costa a la Cordillera de Los Andes. Este factor afecta no solo
a la temperatura, sino que también a las precipitaciones, actuando como barrera
que modifica el movimiento de las masas de aire. El aire al ascender, favorece la
formacion de nubes al enfriarse; en cambio, cuando desciende por la ladera opues-
ta, el aire se calienta.

Siguiendo esta idea, se encuentran los vientos que transportan masas de aire con
determinadas caracteristicas a otros lugares. Por ejemplo, los vientos costeros
suelen ser mas humedos que los vientos al interior, donde pueden ser mas calidos
o frios, dependiendo de la estacion del ano.

Las masas de agua son uno de los principales reguladores de la temperatura. Es
por ello también, mas otros factores, que las costas presentan temperaturas mas
moderadas que localidades al interior del pais. Este término se conoce como con-
tinentalidad y es una condicién climatica extrema.

El albedo también juega un papel fundamental en la temperatura, ya que actiia
como “espejo” de la radiacion solar. Superficies claras como la nieve o el hielo, pre-
sentan un albedo mas alto, reflejando mayor cantidad de radiacién al espacio, y
por consiguiente, “calentando” menos.

Esto mismo ocurre en cierta medida con la cubierta de nubes, cuando tenemos nu-
bes, la radiacion solar no es capaz de llegar a la superficie y “calentarla”; asi como
tampoco puede escapar al espacio.

15
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3.3. Viento

Como consecuencia del desplazamiento de aire desde zonas de alta presiéon a zo-
nas de baja presion, se generan los vientos globales, que determinan los vientos
dominantes para un area o region. Factores como las caracteristicas geograficas
propias de la zona determinan y afectan la inten-

sidad junto a la frecuencia del viento; esto junto a

otras causas, generan los vientos locales.

Basicamente el viento se compone de dos magnitu-
des: la velocidad, que entrega informacién sobre
cuanta distancia se recorri6 en determinado tiempo;
y la direccion, que es desde donde viene el viento,
no hacia dénde se dirige. La direccion del viento (Fi-
gura 14) es medida en grados sexagesimales desde
los 0° a los 360° en direccion de las manecillas del

reloj, donde el norte corresponde a los 0° (0 360°), el

Figura 14. Esquema ex-
plicativo de la direccién del

este a los 90°, sur a los 180° y oeste a los 270°. viento. Fuente: DMC, Sec-

Figura 15. Cazoletas
de viento, componen-
tes del anemoémetro.
Foto: Francisca Men-
doza Arcos.

cion Meteorologia Agricola.
Elaboraciéon propia.

Para realizar mediciones de viento, se requiere de dos ins-
trumentos meteorolégicos: un anemometro (Figura 15)
y una veleta (Figura 16). El primero de estos instrumen-
tos, mide la intensidad o magnitud del viento donde, la
mas usuales son tres o cuatro cazoletas unidas al centro,
que giran con el viento y mediante una transformacion se
obtiene la velocidad. En segundo lugar, se encuentra la
veleta que indica la direccién desde donde viene el vien-
to; estad compuesta por una

parte trasera con forma de

aleta que recibe al viento, y

una parte delantera con for-

ma de flecha estrecha.

Uno de los atributos del
viento, es su capacidad de
transportar diversos mate-
riales, ya sea particulas (ae-
rosoles) como sales o cloruro
de S(,)dio del mar, polen, con- Figura 16. Anemémetro
taminantes e incluso hume-  ,npuesto por una veleta y
dad, lo cual puede favorecer cazoletas de viento, estacién

en algunos casos a eventos  meteorolégica Quinta Nor-
de precipitacién. mal, Santiago. Foto: Fran-
cisca Mendoza Arcos.
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3.4. Otras

Radiacion solar

La radiacion solar es la principal fuente de energia,
procedente del sol, que requiere el planeta Tierra
para estar en equilibrio y permitir una temperatura
adecuada para la vida. Esta energia del sol, llega a
la superficie terrestre siendo maxima en el ecuador y
minima en los polos.

Asimismo, es la fuente de energia necesaria para la
generacion de procesos biologicos en cultivos, tales
como la fotosintesis. Esta variable se mide con un pi-

ranometro (Figura 17).
(Fig ) Figura 17. Piranémetro ut-

lizado para medir radiacién

A partir de esta variable, ) Al
solar directa, estacidon me-

se puede conocer ta_mb,lén teorolégica Quinta Normal,

las horas de sol diarias, Santiago. Foto: Francisca

la cual presenta una va-  Mendoza Arcos.

riacion estacional, siendo

mayor en verano y dismi-

nuyendo durante los meses de invierno. Esta informa-

ci6on es medida con un instrumento convencional cono-

cido como heliografo (Figura 18), que mediante una
Figura 18. Heliégrafo, es- esfera de vidrio que actiia como lupa, quema un papel

tacion meteorologica Quin- egpecial graduado con las horas de sol efectivas.
ta Normal, Santiago. Foto:

Francisca Mendoza Arcos.
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Humedad

Por definiciéon, la humedad del aire corres-
ponde a la cantidad de vapor de agua conte-
nido en el aire, pero en meteorologia, se sue-
le utilizar un término similar: la humedad
relativa. Esta variable corresponde a qué
tan cerca esta el aire de saturarse completa-
mente con vapor de agua. Se expresa en por-
centaje, y es la razoéon entre el vapor de agua
que tiene el volumen del aire en ese momen-
to y la maxima cantidad de vapor de agua
que puede contener esta burbuja de aire (parcela).

De forma mas sencilla, imaginemos que el aire es una
esponja. Cuando dicha esponja estd medianamente
mojada, se encuentra con un 50% de humedad rela-
tiva; cuando la esponja esta completamente llena de
agua, la humedad relativa es del 100%.

En meteorologia, la humedad relativa se mide con un
higrometro, el cual se encuentra junto a los sensores
de temperatura.

Presion atmosférica

Una de las variables fundamentales en meteorologia y climatologia, es la presion
atmosférica que es la fuerza o peso que ejerce la atmoésfera (columna de aire) so-
bre determinado punto como consecuencia de la fuerza de gravedad. La presion
atmosférica es inversamente proporcional a la altura sobre el nivel del mar, es
decir, una aumenta y la otra disminuye.

Esta variable tiene mucha influencia en la atmoésfera terrestre, tales como la ge-
neracion de vientos, la formaciéon de nubes cuando la presion disminuye o dias
despejados al momento que la presién atmosférica incrementa.

Se mide con un barometro que, al igual que el higrometro, se encuentra con los
sensores de temperatura. Su unidad de medida en meteorologia es de hectoPasca-
les (hPa), que corresponden a 100 Pascales.
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3.5. Ejercicios practicos

a) ;/Cuales son los tipos de estaciones meteorologicas que existen? Expli-

ca alguna caracteristica relevante.

b) En la siguiente tabla, nombra algunas variables meteorologicas, qué
instrumento se utiliza para medirla, cual es la unidad de medida comun-

mente utilizada y una breve explicacion sobre qué es la variable mencio-
nada.

Variable Instrumento Unlda.d de Explicacion
medida

c) La temperatura se encuentra influenciada por diversos factores, men-
ciona algunos. A partir de esto, elige un factor para explicarlo y agrega

un ejemplo.

d) Respecto al viento, sabemos que la direccion se mide en grados se-
xagesimales. Entonces, responde a cuantos grados corresponden los si-
guientes vientos:

- Viento norte:

- Viento sur:

- Viento noroeste:

- Viento sureste:
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4. Fuente de datos

Como ya fue mencionado anteriormen-
te, la Direccion Meteorologica de Chi-
le, cuenta con dos paginas principales:
meteochile.gob.cl donde se puede
obtener los pronosticos meteorolo-
gicos publicos, aeronauticos y agrico-
las (Figura 19), asi como diversa in-
formacion referente a las condiciones
atmosféricas presentes y futuras; y la
pagina web de Servicios Climaticos
en climatologia.meteochile.goc.
cl donde se pone a disposicién del pu-
blico toda la informacién almacenada
por las estaciones meteorologicas a lo
largo del pais. Ademas, se encuentra
disponible el pronodstico estacional y
subestacional, informacién sobre cam-
bio climatico, diversos productos sate-
litales, monitores, meteogramas, entre
otros.

Figura 19. Pagina web principal de la Direc-
cion Meteorologica de Chile. Fuente: DMC,
Meteochile.

4.1. Portal DMC: Servicios climaticos

En esta seccion conoceremos el Portal de Servicios Climaticos (Figura 20). Al
Ingresar, se observa una pagina principal con un panel dinamico que reune las
publicaciones mas recientes de las diferentes secciones de la Direccion Meteoro-

légica de Chile (DMC).

Figura 20. Portal de Servicios Climaticos de la Direccién Meteorologica de Chile. Fuente:

DMC, Portal de Servicios Climaticos.
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Figura 21. Areas de interés en el Portal de Servicios Climatidos de la Direccién Meteorolé-
gica de Chile. Fuente: DMC, Portal de Servicios Climaticos.

Al desplazarse por la pagina, se pueden encontrar diferentes temas de in-
terés, como estaciones automaticas, agrometeorologia, cambio climati-
co y productos asociados al monitoreo de la sequia, entre otros. Al selec-
cionar uno de estos temas, se abrira una pagina que contiene informacion
y productos relacionados especificamente con el area elegida (Figura 21).

Para consultar la informacion de una estacion meteorologica, primero es
necesario conocer el codigo de la estacion que se desea revisar. Este codigo per-
mite acceder a los datos y productos disponibles para dicha estaciéon. Una de los
formas para obtener el codigo es ingresando a Estaciones > Catastro de Estacio-
nes Nacional (Figura 22):

Figura 22. Catastro de estaciones meteorologicas. Fuente: DMC, Portal de Servicios
Climaticos.

Para visualizar todas las estaciones que cuentan con informacién registrada duran-
telasultimas 24 horas, esnecesario deseleccionarlaopcion “Frecuentes”, ubicadaen
el Grupo 5 de “Grupos de Estaciones”, y luego actualizar los resultados (Figura 23).
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[ ]
Figura 23. Catastro de estaciones meteoroldgicas. Fuente: DMC, Portal de Servi-
cios Climaticos.

Una vez realizada esta accidén, el mapa mostrara las estaciones disponibles. Desde
alli, se puede seleccionar la estacion de interés. Lo mas importante en este paso es
copiar el Codigo Nacional de la estacion, ya que sera necesario para consul-
tar sus datos posteriormente.

S1 se selecciona la opcion “Generar Producto”, se accedera a la ficha de la esta-
cion, donde es posible revisar sus metadatos, como la ubicacion, altitud, variables
registradas y otra informacion relevante.

Figura 24. Esquema explicativo para acceder a productos meteorologicos anuales
en el Portal de Servicios Climaticos. Fuente: DMC, Portal de Servicios Climaticos.
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Los datos de las principales variables meteorologicas se pueden encontrar en
la seccion “Productos”, donde es posible acceder a informaciéon con distintas esca-
las temporales, ya sea diaria, mensual o anual (Figura 24).

En este ejemplo, nos centraremos en los registros anuales de temperatura minima
de la estacion seleccionada. Para acceder a esta informacion, debemos ingresar
a la ruta: Productos > Anuales > Anuario Temperatura Minima. Luego, se debe
ingresar el Codigo Nacional de la estacion que se desea consultar y seleccionar el
ano de interés. Una vez completado, se puede generar el producto para visualizar
la informacién de la temperatura minima del periodo escogido (Figura 25).

La informacién se presenta mediante graficos y tablas. En este caso, el grafico
muestra el promedio mensual de la temperatura minima durante el afio seleccio-
nado, lo que permite observar como esta variable varia a lo largo de los distintos
meses. Ademas, se dispone de una tabla con los valores diarios de temperatura
minima registrados durante todo el ano. Junto a estos datos, se incluye un re-
sumen estadistico mensual y anual que contiene informacién relevante, como la
media observada, la media climatoldgica, la temperatura minima absoluta y la
temperatura maxima absoluta.

Sin embargo, se debe considerar que no todas las estaciones meteorologicas
presentan datos continuos, ni durante la misma cantidad de anos.

Figura 25. Anuario de temperatura minima diaria (°C) del ano 2025, en la
estaciéon meteorolégica General Freire, Curicé Aerédromo. Fuente: DMC,
Portal de Servicios Climaticos.
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4.2. Reportes ciudadanos

El portal cuenta con una secciéon denominada “Reportes Ciudadanos”, donde
cualquier persona interesada puede compartir imagenes y observaciones so-
bre las condiciones meteoroldgicas del lugar en que se encuentra (Figura 26).

Figura 26. Reporte ciudadano. Fuente: DMC, Portal de Servicios Climati-
COs.

Para realizar una publicacion, primero es necesario registrarse en la pla-
taforma. Una vez completado este paso, se debe ingresar a la opcién “Reporte
Ciudadano”, que abrira un formulario donde se podra indicar el fenémeno ob-
servado, las variables meteorolégicas asociadas y la ubicacion del reporte.
Si se desea revisar los reportes realizados previamente, se debe acceder a la sec-
cion “Mis Reportes”. Por otra parte, la opcion “Vista Reportes” permite consultar
los reportes enviados por la comunidad, ya sean publicaciones del dia o registros
realizados en fechas anteriores (Figura 27).

Figura 27. Vista de Reportes Meteorologicos Ciudadanos. Fuente: DMC, Por-
tal de Servicios Climaticos.
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4.3. Ejercicios practicos

En la pagina de Servicios Climaticos, se debe buscar el codigo de la esta-
cion de Quinta Normal. Luego, ingresar a los productos de temperatura
y precipitacion mensual correspondientes a junio de 2025.

a) (Cual fue la temperatura minima mas baja observada durante este pe-

riodo y qué dia ocurri6?

b) {Cual fue la temperatura maxima mas alta observada y en qué dia se
registro?

c) (Se observaron precipitaciones? En caso afirmativo, ;Qué evento pre-

sent6 la mayor acumulacion de precipitacion (indicando cantidad de
precipitacion y dias) y cual fue el total acumulado durante el mes?
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5. Conclusion y discusion

A lo largo de esta guia se abordaron los conceptos fundamentales de la meteorolo-
gia, sus variables principales, los instrumentos de mediciéon y el funcionamiento
de las estaciones meteorolégicas, ademas de las fuentes oficiales donde es posible
acceder a esta informacion, como el Portal de Servicios Climaticos de la Direccidon
Meteorologica de Chile.

El estudio de la atmoésfera y el analisis de los datos meteorolégicos permiten com-
prender de mejor manera los fendmenos que ocurren en el entorno y como estos
influyen en la vida cotidiana y en distintos sectores productivos del pais, como la
agricultura, la salud publica, el transporte terrestre, maritimo y aéreo, y el turis-
mo.

Asimismo, el acceso a plataformas oficiales y el uso de herramientas como los re-
portes ciudadanos contribuyen a fortalecer la observacion del territorio y a mejo-
rar la comprension de eventos meteoroldgicos en distintas escalas.

En las siguientes guias practicas se abordaran nuevas tematicas como la climato-
logia, el cambio climatico y la agrometeorologia, con el objetivo de profundizar en
el estudio y uso de la informacién meteoroldgica.
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6. Anexos

6.1. Respuestas a preguntas

2.3 (Qué es la Meteorologia?

a) Es una ciencia que estudia la atmoésfera terrestre, su composiciéon quimica, las
leyes fisicas que la rigen y los fendmenos que ocurren en ella.

b) Si/No.

c) Se pueden utilizar diversas fuentes de informacién, como la pagina de meteo-
chile, otros sitios web, medios de comunicacion como las noticias, la radio o la
prensa escrita.

d) La informacion meteoroldgica puede ser util en situaciones cotidianas, como al
salir al colegio para saber si llovera y si es necesario llevar paraguas, o para deci-
dir si abrigarse debido a bajas o altas temperaturas. También permite conocer si
el dia estara despejado o con nubosidad, lo que puede influir en actividades como
colgar ropa para secar.

e) Pueden comentar de cualquier evento meteorolégico que recuerden, de acuerdo
a los ejemplos entregados en el item 2.1.

3.5 Variables Meteorologicas

a) La estacion meteorolégica convencional esta compuesta por equipos analbgicos
y requiere que una persona registre los datos medidos al menos una vez al dia. Por
otro lado, la estacién meteorologica automatica realiza sus mediciones y registros
de forma automatica, utilizando energia solar a través de paneles solares.

Variable Instrumento Unidad de medida Explicacion
Cualquierforma deaguaquecaesobrela
superficieterrestre, ya seadeformaliquida o
sélida.

Precipitacion Pluviémetro/pluvidgrafo mm

Caracteriza el movimiento aleatorio medio de

Temperatura termometro K/F/C las moléculasen un cuerpo fisico.
q " 02 2 Como consecuencia del desplazamientode
Velomdadydlrecuon del Anemdmetro/veleta km/h, kt, m/s y grados aire desde zonas dealta presiona zonas de
viento baja presion, se generan los vientos globales.
e ez . . Principal fuente de energia, procedente del
2 ,

Radiacion solar piranometro W/m sol, querequiere el planeta Tierra para estar
en equilibrioypermitiruna temperatura
adecuadaparalavida.

a4 Horas de sol diarias, lacual presentauna

Horas de sol hEIIOgrafO Horas de sol variacion estacional, siendo mayoren verano
y disminuyendo durante los meses invierno.

b) .. Que tan cerca esta el aire de saturarse

0,
Humedad hlgrometro % completamente con vaporde agua
a4 a.f . Presiénqueejerce laatmoésferasobre
Presién atmosférica barémetro hPa gqueel

determinadopuntocomo consecuenciade la
fuerza de gravedad
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c) Latitud: mientras mas cerca del ecuador la temperatura es mas elevada. Como
por ejemplo: Arica presenta mayores temperaturas que Punta Arenas.

Altura: mientras la altura incrementa la temperatura es menor. Como por ejem-
plo: Putre presenta temperaturas mas bajas que Arica.

Corrientes marinas: la principal corriente marina en Chile es fria, lo que favo-
rece condiciones mas frescas y estables en la zona. Como por ejemplo: Valparaiso
presenta temperaturas mas frescas que Santiago.

Orografia: una ladera puede favorecer la formaciéon de nubes al permitir que
el aire ascienda enfriandose, mientras que, al descender el aire se calienta. Por
ejemplo: se puede observar en la cordillera de Los Andes.

Vientos: transportan masas de aire con determinadas caracteristicas a otros lu-
gares. Por ejemplo: las masas de aire que vienen del sur son mas frias.

Continentalidad: Se produce por la lejania de un sector respecto a un gran cuer-
po de agua. Por ejemplo, Chile, debido a la influencia del océano, tiene temperatu-
ras mas moderadas que Argentina, donde la influencia continental es mayor.

Albedo: “Espejo” de la radiacion. Superficies claras como la nieve o hielo reflejan
mayor cantidad de radiacion, “calentando” menos. Por ejemplo, en sectores con
nieve, como la Antartica, las temperaturas se mantienen bajas incluso cuando el
cielo esta despejado, debido al alto albedo de la superficie.

Cubierta de nubes: cuando hay nubosidad, es mas dificil que la radiacién solar
caliente la superficie. Por ejemplo: los dias en que amanece cubierto o niebla hasta
la tarde, la temperatura tiende a mantenerse estable.

d) Viento norte: 0° o 360°
Viento sur: 180°
Viento noroeste: 315°

Viento sureste: 135°

4.3. Fuentes de Datos

El cédigo de la estacion Quinta Normal corresponde al 330020. Se debe ingresar a
las rutas “Productos > Mensuales > Temperatura > Informe Mensual de Tempe-
ratura” y a “Productos > Mensuales > Precipitacion y Cielo Cubierto > Agua Caida
Diaria”.

a) La temperatura minima mas baja observada durante el periodo fue de -0.5 °C,
registrada el dia 30 de junio.

b) La temperatura maxima mas alta observada durante el periodo fue de 25.5 °C,
registrada el dia 10 de junio.
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c) Si, se registraron precipitaciones durante el mes de junio de 2025. El evento con
mayor acumulacién ocurri6 entre el 15 y el 16 de junio, con valores de 30.1 mm y
3.0 mm, respectivamente, lo que da un total de 33.1 mm. Por otra parte, la preci-
pitacion total acumulada durante el mes fue de 71.2 mm.

6.2. Glosario

AGROMETEOROLOGIA (ver Meteorologia Agricola)

Rama de la meteorologia dedicada al estudio de los elementos meteorolégicos y climati-
cos, y su influencia operativa o de planificacién en las diversas actividades silvoagrope-
cuarias. Estudio de la interaccion entre los factores meteoroldgicos e hidrolégicos, por

una parte, incluyendo la horticultura, la ganaderia y la silvicultura.
ALTA PRESION

Distribucién del campo de presiéon atmosférica en donde el centro presenta una presion
mayor que la que existe a su alrededor y a la misma altura; también denominada como
Anticiclon. En un mapa sindptico se observa como un sistema de isobaras cerradas, de
forma aproximadamente circular u oval, con circulacién en sentido contrario al de los
punteros del reloj en el Hemisferio Sur. Este fendmeno provoca subsidencia en la zona

donde se posa, por lo que favorece el tiempo estable.
ALTURA
Es la distancia vertical entre dos puntos situados en diferentes posiciones.

BAJA PRESION

Es un sistema de isobaras cerradas concéntricas en el cual la presiéon minima se localiza
en el centro. En el Hemisferio Sur la circulacion es en el mismo sentido que el de los pun-
teros del reloj. Este fendmeno provoca convergencia y conveccion, por lo que se asocia a
la presencia de gran nubosidad y chubascos.

CLIMA

Sintesis de las condiciones meteorolégicas en un determinado lugar, caracterizado por
estadisticas a largo plazo (valores medios, varianzas, probabilidades de valores extre-
mos, etc.) de los elementos meteorolégicos en dicho lugar. Es el estado medio de los ele-
mentos meteorolégicos de una localidad, considerando un largo periodo de tiempo.

CLIMATOLOGIA

Ciencia dedicada al estudio de los climas en relacién a sus caracteristicas, variaciones,
distribucidn, tipos y posibles causas determinantes. Descripcion cuantitativa del clima
por medio de mapas, cuadros, diagramas, etc, que presentan valores caracteristicos de
los elementos climaticos de un lugar o region.

ESTABILIDAD

Propiedad de un sistema en reposo o movimiento permanente, en el que toda perturba-
cién introducida en él, decrece.

LLUVIA
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Precipitacion de gotas de agua liquida de diametro mayor a 0.5 mm, pero muy dispersas.
Ver Intensidad de precipitacion.

NEBLINA

Suspension en la atmoésfera de gotas microscopicas de agua o de nucleos higroscopicos
humedos quereducen la visibilidad en superficie.

NIEBLA

Es un hidrometeoro consistente en numerosas gotitas de agua, lo suficientemente pe-
quenas para mantenerse suspendidas en el aire indefinidamente. Reduce la visibilidad
a menos de 1 Km.

PRECIPITACION

Particulas de agua liquida o sélida que caen desde la atmoésfera hacia la superficie te-
rrestre.

PROMEDIO

Valor medio correspondiente a un periodo cronolégico, generalmente dias, semanas, me-
ses, décadas, anos.

PRONOSTICO METEOROLOGICO

Es la estimacion del estado futuro de la atmoésfera en base a las condiciones meteorold-
gicas actuales.

RADAR

Acréonimo de “RAdio Detection And Ranging”. Sistema de Deteccién y Localizaciéon de
Blancos, los cuales son capaces de reflejar ondas de radiofrecuencia recibiendo de regre-
so un eco desde un objetivo, del cual se pueden determinar varios parametros en base a
las caracteristicas de la senal recibida.

RADIOSONDA

Es un instrumento que se ata a un globo lleno con algin gas ligero, con el objeto de rea-
lizar la medicién de datos meteorologicos a diferentes alturas, los cuales se transmiten a
una estacion receptora ubicada en superficie. El radiosonda incluye sensores para medir
presion, temperatura y humedad, un modulador, un mecanismo conmutador y un radio
transmisor.

SATELITE METEOROLOGICO

Es un satélite disenado exclusivamente para recepciéon y transmision de informacion
meteorologica. Los datos que proporciona son en su mayoria en tiempo real. Existen dos
clases de ellos, los geoestacionarios y los polar-sincrénicos.

TEMPERATURA MAXIMA

Es la mayor temperatura registrada durante el periodo de 12 horas que va desde las
08:00 a las 20:00 hr. en invierno y entre las 09:00 y 21:00 hr. en verano; se presenta por
lo general entre las 15:00 y las 17:00 horas.

TEMPERATURA MINIMA
Es la menor temperatura registrada durante el periodo de 12 horas que va desde las
20:00 a las 08:00 hrs. en invierno y entre las 21:00 y 09:00 en verano; se presenta por lo

general entre las 06:00 y las 08:00 horas. a1



TIEMPO

Es la condicion atmoésferica que se presenta en un lugar y momento determinado, gene-
ralmente de corta duracion (horas o dias).

TORMENTA

Precipitacion en forma de chubasco, acompanada por vientos fuertes, que es provocada
por una nube del género cumulonimbus.

TORNADO

Es la perturbacion atmosférica mas violenta, en forma de remolino, que se forma a par-
tir de una nube cumulonimbus; son de extraordinario desarrollo, resultado de una exce-
siva inestabilidad; provoca un intenso descenso de la presion en el centro del fenémeno
y fuertes vientos que circulan en forma ciclonica.
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