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1. Introduccion

El uso de la informacion meteorolégica y climatica es una herramienta funda-
mental para comprender como las condiciones de la atmoésfera influyen en las
actividades agricolas. La agrometeorologia estudia esta relacion y proporciona in-
formacion util para planificar las labores agricolas, monitorear el desarrollo de los
cultivos y anticiparse a condiciones meteorologicas que puedan generar impactos.

La cuarta unidad de las Guias Practicas tiene como protagonista a la agrome-
teorologia. Su objetivo principal es entregar a los y las estudiantes de ensenanza
media conocimientos basicos que les permitan comprender la relaciéon entre la
meteorologia, el clima y la agricultura, asi como conocer algunas herramientas
disponibles para apoyar la toma de decisiones en el sector agricola.

Para ello, esta unidad aborda conceptos fundamentales de agrometeorologia y
su relacion con el desarrollo de los cultivos, incluyendo las etapas fenoldgicas y
algunos efectos del cambio climatico. Ademas, se presentan indicadores agrome-
teorologicos como los grados dia, las horas de frio y la evapotranspiracion, junto
con productos de informaciéon meteorolégica y agrometeorolégica disponibles en la
Direccion Meteorologica de Chile. Finalmente, se revisan los principales eventos
meteorologicos extremos que pueden afectar la actividad agricola, sus impactos y
distintas medidas de prevencion, mitigacion y correccién que permiten mejorar la
preparacion y capacidad de respuesta frente a estos eventos.

1.1. Objetivo general

Entregar al estudiante conocimientos fundamentales en agrometeorologia junto
a herramientas para la bisqueda de informacion presente en la pagina web de la
Direccion Meteorologica de Chile.

1.2 Objetivos especificos

+ Capacitar sobre terminologia utilizada en agro-
meteorologia.

+ Fortalecer el conocimiento sobre el uso de infor-
maciéon meteorologica y climatoldgica, asociada
al sector agropecuario.

* Fomentar el buen uso de la informacién agro-
meteorolégica disponible en la pagina web de

la DMC.



2. Agrometeorologia

En las guias practicas anteriores explicamos
conceptos basicos de meteorologia, climatolo-
gia y cambio climatico, ahorale toca el turno
a la agrometeorologia. A simple vista, la rela-
ci6n entre meteorologia y agricultura es evi-
dente cuando, por ejemplo, vemos que ocuriid
un evento de precipitaciéon que inunda a los
cultivos; 0 una helada que quema las lechu-
gas.

Segun la- Organizacién Meteoroléogica Mun-
dial (OMM), la agrometeorologia estudia la
Iinteraccion entre factores meteorolégicos e hi-
drolégicos, y la agricultura. Estas actividades
incluyen a la horticultura, ganaderia y silvi-
cultura, mientras que la agroclimatologia
se relaciona mas con los efectos que tlene el
Chma SObre la agmcultura Figura 1. Praderas en Valdivia, Re-

gi6én de Los Lagos. Foto: Francisca Men-

Por un lado, es importante mantenerse in- doza Arcos.

formado- sobre las condiciones  meteoroldgi-
cas para prevenir danos en los cultivos y ganaderia, como heladas, precipitaciones
Intensas o vientos intensos; especialmente en algunas etapas fenolégicas, donde
los danos asociados pueden traer pérdidas considerables a futuro.

Por otro lado, es crucial conocer-el pronostico estacional, -detallado en la guia
de Climarologia, para realizar una programaciéon que abarque los préximos me-
ses, como planificar los riegos para los cultivos y asi obtener una producmon que
este en las mejores condlclones p081bles ' '

2.1. Ci¢lq de: vid_a:del:cul_ti:vo

iSabias que el cambio climatico ha alterado los ciclos fenologicos de los cultivos?
Esto se debe pr1nc1palmente al aumento en las temperaturas ]unto a la va-
riacién en la cantidad y regularidad del agua disponible. El cambio en esta va-
riable puede acelerar el desarrollo de las plantas, lo cual acorta el ciclo de
crecimiento, segun el IPCC pero depende de la especie, la region y las practlcas
agricolas.

Figura 2. ° Ciclo fenoldgico del Palto. Fuente: DMC, Seccién Méteorologia Agricola. Elaboracién propia.
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Pero no todo es negativo, en zonas de latitudes altas (cercanos a los polos) o
climas frios el incremento en la temperatura puede amortiguar las restriccio-
nes que tienen las bajas temperaturas en los cultivos, prolongando el periodo
optimo de crecimiento y ampliando las areas aptas para determinados cultivos.
En cambio, en regiones calidas esta alza térmica puede estar muy cerca de los
limites 6ptimos para la especie, aumentando el estrés por calor y afectando
etapas sensibles como la floraciéon. Todo esto depende mucho de la disponibilidad
de agua, ya que la interaccion entre la temperatura y la precipitacion puede mo-
dificar la respuesta de las plantas.

.Y qué se puede hacer frente a estos efectos? Se pueden adaptar los calendarios
agricolas, modificando las fechas de siembra, eligiendo variedades con diferentes
requerimientos térmicos o ajustar la duracién del ciclo para mantener las fases de
desarrollo en periodos ambientalmente favorables, lo cual se encuentra respalda-
do por estudios sobre el tema.

En el caso de Chile, estos procesos son fundamentales dado la gran cantidad de
climas diversos que tiene nuestro pais. En los dltimos anos se han observado cam-
bios espaciales en las variables de temperatura y precipitaciéon, que podrian alte-
rar el funcionamiento de los sistemas agricolas; en algunos casos podria favorecer
las zonas propicias para algun cultivo, y en otros, incrementar las restricciones
por el calor y la falta de disponibilidad de agua.

.Hay casos de modificaciones fenologicas en Chile? Si, por ejemplo en la zona sur
del pais se han observado variaciones en las etapas fenoldgicas de la vid, con ade-
lantos en algunas fases de esta.

Figura 3. Esquema explicativo sobre las proyecciones del cambio climéatico para la silvoagricul-
tura chilena. Fuente: Santibafiez Quezada, F, figura 8. Adaptada por DMC, Seccién de Meteorologia
Agricola.

6



2.2. Productos climatolégicos agrometeorologicos

Para mantenerse informado sobre el prondstico meteoroldgico de los proximos 3
dias, la seccion de Meteorologia Agricola cuenta con un reporte diario llamado In-
forme de Amenaza, entre las regiones de Coquimbo y Los Lagos. Este pronéstico
se encuentra centrado en variables agrometeorolégicas de interés, como tempera-
tura, precipitacion y viento, y se entrega junto a un comentario agrometeoro-
l6gico con algunas recomendaciones frente a las condiciones meteorolégicas.

Este producto se publica todas las mananas de lunes a viernes, en la pagina de
Meteorologia Agricola de la Direccion Meteorologica de Chile.

Figura 4. Sitio web de meteochile.gob.cl donde se encuentra el Informe de Amenaza, in-
gresando en el recuadro rojo (Meteorologia Agricola). Ademas, frente a la pagina web se
observa un fragmento del Informe de Amenazas. Fuente: DMC, Meteochile.

7


http://www.meteochile.gob.cl

2.3. Ejercicios practicos

Ahora pondremos en practica lo aprendido. Lee los enunciados y respon-
de las preguntas:

a) Un agricultor recibe un pronoéstico que indica la posibilidad de hela-
das durante los proximos dias, coincidiendo con una etapa sensible del
desarrollo de su cultivo.

(Por qué es importante que el agricultor conozca esta informacion me-
teorologica y qué decisiones podria tomar para reducir los posibles da-

nos en su cultivo?

b) Un productor observa que, durante los altimos anos, las temperaturas

de su zona han aumentado y su cultivo esta alcanzando etapas como flo-

racion y maduracion mas temprano de lo habitual.
(Como podria relacionarse este cambio con el aumento de las temperatu-

ras y qué medidas de adaptacion podria implementar el productor?

c) Un agricultor quiere conocer las condiciones meteorologicas que po-
drian representar un riesgo para su produccion durante los proximos

tres dias.
{Qué producto de la Oficina de Meteorologia Agricola de la DMC podria

consultar y qué informacion encontraria en él para apoyar sus decisio-

nes?



3. Indicadores agrometeorologicos

En la agrometeorologia, existe una relacién directa entre el crecimiento de los
cultivos y las variables meteoroldgicas; pero para comprender el desarrollo de los
cultivos en sus distintas etapas, se utilizan los indicadores agrometeorologi-
cos, tales como grados dia, horas de frio o evapotranspiracion. Estos indices son
fundamentales en la planificacion agricola, no solo para monitorear el crecimiento
de los cultivos, si no también para aplicar fertilizantes u otros insumos segun lo
requieran los cultivos.

3.1. Grados dia

Los grados dia son una acumulacién de “calor” necesarios para el crecimiento
del cultivo, por lo cual es distinto para cada especie y variedad. Esta acumula-
cion se realiza durante todo el afio, pero en la DMC se suma entre el 1 de septiem-
bre y el 30 de abril del afio siguiente, cuando los meses son mas calidos y la planta
comienza a brotar.

Teoéricamente se define como 1°C sobre un umbral minimo necesario para el de-
sarrollo del cultivo durante 24 horas; en caso de no alcanzar este umbral, el desa-
rrollo se retrasa.

Donde Tmax es la temperatura maxima, Tmin la temperatura minima y Thase
la temperatura base, siendo esta la temperatura a la cual el desarrollo se detiene
debido al frio. Cada etapa de desarrollo requiere un minimo de acumulacion de
temperatura para llegar a su término y pasar a la siguiente.

Figura 5. Esquema explicativo sobre la acumulacién de grados dia en los
cultivos. Fuente: DMC, Seccion Meteorologia Agricola. Elaboracion propia.
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En la Tabla 1 se presenta la cantidad de grados dias necesarios en cada etapa
fenolégica de tres variedades de uva. Por ejemplo, la variedad Flame Seedless re-
quiere 261 grados dia para pasar de floraciéon a cuaja, y 372 grados dia para pasar
a pinta.

Tabla 1. Grados dias necesarios en cada estado fenolégico para tres variedades de uva.
Fuente: Mauro, C. (2012). Modelo predictivo de la fenologia en uva de mesa validado para
las regiones de Atacama y Coquimbo.

Esta informacion se puede obtener en la pagina web de Servicios Climaticos.

3.2. Horas de frio

Al contrario de los grados

dia, las horas de frio son una

acumulacion de “frio”, don-

de la planta inactiva sus

procesos fisioloégicos, con

el fin de evitar danos en su

estructura vegetativa y re-

productiva cuando se presenten condiciones con tempe-
raturas minimas bajas, guardando su energia para cuan-
do las condiciones meteoroldgicas sean favorables en su
desarrollo. En el caso de los arboles de hoja caduca (que
pierden hojas en invierno), entran en un estado de dor-
mancia para enfrentar estas condiciones.
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Figui‘a 6. Esqﬁenﬁa exp'licétix'/o sobre la acumulacién de horas de frio en los
cultivos. Fuente: DMC, Seccion Meteorologia Agricola. Elaboracién propia.
Las horas de frio contabilizan las horas con temperaturas entre los 0°C y. 7°C,
acumulandose durante el periodo comprendido entre el 1 de mayo y el 31 de agos-
to, pero este periodo varia dependiendo de la especie y, una vez cumplida la canti-
dad de horas necesarias, los arboles comienzan su etapa de brotacion y floracion.

En la Tabla 2 se muestra la cantidad minima y maxima de horas de frio que re-
quieren determinados. cultivos. Por ejemplo, el almendro con 100 horas de frio
puede comenzar a brotar, hasta las 500 horas de frio, pero si se encuentra muy
cercano a este umbral, se comienzan a danar los tejidos internos de la planta.

Esta. informaciéon se. puede.
encontrar en la pagina . web.

de Servicios. Climaticos de la .
DMC.

Tabla 2. Horas de frio mi-
nimo y maximo necesarios .para .

algunas especies. Fuente: Flo-
res, P. C. (2007).
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3.3. Evapotranspiracion

La evapotranspiraciéon es una combinaciéon entre la evaporacion de agua del
suelo y la transpiracion de las plantas. Mediante este proceso, el agua en forma
de vapor de agua es transferido a la atmosfera.

Se suele usar la evapotranspira-
cion de referencia (ETO), y para
calcularlo se necesitan datos de
temperatura, humedad relativa,
velocidad del viento y radiacion so-
lar; todo esto en un cultivo hipoté-
tico y bien regado.

En general, este indicador se uti-
liza para calcular el consumo de
agua de los cultivos, pero para obte-
ner este valor mas exacto se realiza
mediante la evapotranspiracion
de cultivo (ETc). Se calcula como
el resultado entre la evapotranspi-
racion de referencia y el coeficiente
de cultivo (Kc), que incorpora, prin- Figura 7. Esquema explicativo sobre la eva-

cipalmente, la etapa fenoldgica en poracién y transpiraciéon. Fuente: DMC, Seccién
que se encuentra. Meteorologia Agricola. Elaboracion propia.

Para encontrar informaciéon sobre
la evapotranspiraciéon de referen-
cia, revisar la pagina web de Servi-
cios Climaticos.

Tabla 3. Rango de valores del coe-

ficiente de cultivo (Kc). Fuente: Comi-
siéon Nacional de Riego, Chile (CNR).
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3.3. Ejercicios practicos

a) Un productor de frutales quiere saber si las condiciones meteorologi-
cas de su zona son adecuadas para el desarrollo de sus plantas. Para ello,
dispone de informaciéon sobre temperaturas diarias, horas con tempera-
turas inferiores a 7 °C y pérdida de agua del suelo y las plantas.

(Qué indicador agrometeorologico utilizaria para cada uno de estos tres

aspectos y qué informaciéon obtendria a partir de ellos?

b) La corresponde al periodo en que los arboles de hoja cadu-
ca experimentan una inactivacion de sus procesos fisiologicos. Durante
esta etapa se detiene tanto el crecimiento vegetativo como reproducti-
vo, permitiendo que la planta priorice la acumulaciéon y conservacion de
reservas, las cuales seran utilizadas una vez finalizado el invierno y se

restablezcan condiciones favorables para su desarrollo.

c) En la determinacion de la evapotranspiracion del cultivo, si se calcula

para un cultivo en etapas fenologicas inicial y final, ;los valores obteni-
dos seran iguales?

d) Los arboles son aquellos que mantienen su follaje verde duran-

te todo el ano, renovando las hojas gradualmente en lugar de perderlas
todas en otono.
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4. Desastres naturales y eventos extremos

En los ultimos anos se escucha mas sobre eventos meteorolégicos extremos y de-
sastres naturales, pero /jcual es la diferencia entre estos dos términos?. Son con-
ceptos similares, que usualmente van de la mano.

Recordemos de la guia de meteorologia, un evento meteorologico es cualquier
proceso o suceso natural que ocurra en la atmoésfera, como la lluvia, nieve, viento,
entre otros. Y /qué los hace extremos? Aca usamos un término visto en la guia de
climatologia: sobre lo normal. Cuando un evento meteorolégico presenta una in-
tensidad poco habitual o supera los rangos normales, se denomina extremo.

S1 durante o después de la ocurrencia de un evento meteoroldgico extremo se pue-
den observar danos en infraestructura o heridos (comunidad afectada), se habla
de un desastre natural. Estos pueden tener distinto origen (meteoroldgico, cli-
matologico, geoldgico u otro), causando, por ejemplo, terremotos, sequias, inunda-
ciones, tsumanis, etc.

S1 nos centramos en las consecuencias que puede traer algiin evento relacionado
con el clima, hablamos de riesgo climatico. Este depende de la probabilidad e
intensidad de una amenaza, el tamano de la poblaciéon que se veria afectada, asi
como de la exposicion y vulnerabilidad. Bajo este contexto aparecen tres palabras
clave: amenaza, vulnerabilidad y exposicion.

En primer lugar, la amenaza es la probabilidad de que ocurra un fenémeno
o condicion climatica sobre determinado territorio. En segundo lugar, la expo-
sicion se encuentra relacionado a la presencia de poblacidén, ecosistema u otro,
que podria ser afectado por la amenaza. Y en ultimo lugar, la vulnerabilidad
se refiere a qué tan susceptible es un sistema (poblacidon, territorio, etc) a ser
afectado negativamente frente a una amenaza.

Para entenderlo mejor, supongamos
que tengo una casa ubicada cerca de
un rio, y se presenta un evento de
precipitacién intensa que aumen-
ta el caudal del rio. En este caso, la
amenaza seria el evento de precipi-
tacion intensa; la exposicion es tener
mi casa cerca del rio, ya que si estu-
viera lejos del rio menos expuesta se
encuentra; y la vulnerabilidad se re-
fiere a que tan propensa es mi casa a
mundarse por el aumento del rio.

Figura 8. Esquema explicativo sobre ries-
go climatico, amenaza, exposiciéon y vulnera-
bilidad. Fuente: DMC, Seccién Meteorologia
Agricola. Elaboracion propia.
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4.1. Daiios asociados al sector agrlcola en las distintas
variables meteorologlcas - o

Anteriormente hablamos de que el cambio climatico ha afectado al desarrollo de
los cultivos de distintas formas, donde las variables meteorolégicas que mas afec-
tan al sector son la temperatura y precipitacion. Aqui te explicaremos un poco de
los danos asociados en determinados eventos meteorolégicos extremos..

Olas de calor

Una ola de calor ocurre cuando la tempera-
tura maxima diaria supera un umbral
diario considerado extremo, por tres dias
consecutivos. Este umbral se conoce como
pércéntil :90:(P'90:) y es: ceﬂcule:ldo: péré el‘pe:-
riodo 1991-2020.

Las olas de calor diurnas pueden presen-

tarse durante todo el ano, aunque adquie-

ren mayor relevancia en verano debido a sus

efectos sobre la agricultIira Estas condicio-

nes pueden provocar d1versos danos en los

cultlvos como quemaduras y escaldadu-

ras en hOJaS y frutos a51 como estres ter-

mico asociado a un aumento en la evapo-

transpiracién. Ademés, pueden generar caida de flores y frutos, y deteriorar
la calidad de la produccion, afectando atributos como el color, la acidez y la
composicién celular, entre otros; especialmente cuando estas condiciones coinci-
den con etapas fenoldgicas sensibles.

Este evento también afecta a la ganaderia, ya que puede provocar estrés calori-
co y reducir el consumo de alimento junto a la produccion de leche y carne,
Asimismo, puede aumentar los riesgos en la salud y supervivencia de los ani-
males bajo estas condiciones extremas.

Asi como se definen las olas de calor ‘tam-
blen se deﬁnen las olas de frio pero cuando
la temperatura minima diaria es menor al
percentil 10 (P10), por tres dias consecutivos.

Esta informacion se encuentra dlspomble en
la pagina web de Servicios Climaticos.
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Figura 9. Monitoreo de Olas de Calor y Frio (diurnas y nocturnas). Fuente: DMC, Portal de
Servicios Climaticos.

Heladas

A partir de otono y durante el invierno, las temperaturas minimas disminuyen
en distinta medida, dependiendo de la latitud, elevacion, orografia y condiciones
atmosféricas que se presenten. Sila temperatura minima es igual o menor a los
0°C, se registra una helada; y en caso de tener temperaturas de 3°C o menos, se
conoce como helada superficial.

Su impacto en los cultivos depende tanto de la duracion como de la frecuencia
con que ocurren, asi como la especie y su estado fenolégico. Estas condiciones pue-
den provocar danos como el congelamiento interno de estructuras sensibles,
como brotes y botones florales, lo que conlleva deshidrataciéon de los tejidos y, en
casos mas severos, la muerte de dichas estructuras. Mientras que, en los sistemas
ganaderos, las heladas pueden reducir o detener el crecimiento de prade-
ras, afectando la alimentaciéon del ganado.
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Actualmente, la Direcciéon Meteoroldgica de Chile cuenta con un monitor de hela-
das que entrega informacion actual y de los iltimos 90 dias, ademas de un pronds-
tico de heladas a 5 dias.

Figura 10. Monitoreo y pronéstico de heladas. Fuente: DMC, Meteochile.

Precipitaciones intensas

Los eventos de precipitacion intensa pueden provocar acumulacion de agua en al-
gunas zonas (anegamientos), inundaciones o escorrentias, donde el agua de lluvia
corre por la superficie.

Estos eventos pueden dificultar mucho el trabajo agricola, y afectar el desarrollo
de los cultivos dada la saturacion de los suelos, la poca aireacion del suelo y fa-
vorecer los procesos de erosion junto a la pérdida de nutrientes. Ademas, se pue-
den presentar danos en caminos, sistemas de riego, cercos, canales, entre otras
infraestructuras.
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Vientos moderados

En lo que respecta al viento, se pueden presentar danos de diversos tipos depen-
diendo de la intensidad de este, como la caida de arboles o postes de luz, techos
danados o viviendas. Para el sector agricola, se pueden observar danos fisicos en
los cultivos, como tallos quebrados, desprendimiento de flores y frutos, desarraigo
de plantas, afectando potencialmente al rendimiento y la calidad del producto.

Bajo este contexto, es necesario mencionar que cuando el viento es fuerte en un
corto periodo de tiempo (rachas), se pueden observar danos similares a los men-
cionados anteriormente.

Tormentas eléctricas

Las tormentas eléctricas consisten en descargas
bruscas de electricidad en la atmoésfera, donde
se aprecia un rayo (luz) y luego un trueno (soni-
do). Este tipo de evento se desarrolla en las nu-
bes convectivas llamadas cumulonimbus, que
pueden tener precipitaciones intensas y vientos
fuertes, y en ocasiones, granizos o nieve.

Para este tipo de eventos, fuera del hecho que la
actividad eléctrica es peligrosa, los danos mas
relevantes en el sector agricola ocurren cuando
caen granizos, ya que pueden desgarrar hojas,
flores o frutos, comprometiendo el rendimiento
y calidad de la produccion. Estas mismas heridas
en los cultivos, pueden hacer mas facil el ingreso
de patogenos junto al desarrollo de enfermeda-
des.

4.2. Advertencias agrometeorologicas

Con el fin de alertar a nuestros usuarios agricolas sobre algiin evento meteorolo-
gico previsto para que evallen los posibles efectos de dicho evento y adopten, de
ser necesario, medidas preventivas, se encuentran las Advertencias Agrome-
teorologicas.

Estas advertencias se emiten solo cuando se prevé un evento meteorologico
con una intensidad, extension o duracion que podria traer impactos nega-
tivos significativos a las actividades agricolas y pecuarias. Y esta informacién es
elaborada a partir del prondstico meteorolégico de la Direccion Meteorologica de
Chile junto al Sistema de Alerta Meteorologica.

Dentro del tipo de Advertencias Agrometeorolégicas se encuentran por heladas,
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altas temperaturas maximas, vientos moderados a fuertes y precipitaciones. Dado
que los valores y.condiciones son prondsticos meteorolégicos, estas pueden.ajus-
tarse a medida que se actualiza la informacion. .

Esta informacién se encuentra disponible en la pagina web de Meteorologia Agri-
cola de la Direccion Meteorologica de Chile.

Figura 11. Advertencias agrometeorologicas por heladas (panel izquierdo), altas temperatu-
ras maximas (panel superior derecho), precipitaciones moderadas a fuertes (panel central dere-
cho) y vientos moderados a fuertes (panel inferior derecho). Fuente: DMC, Meteochile.
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4.3. Ejercicios practicos

a) Una ocurre cuando la temperatura del aire cercano a la

superficie terrestre es menor a los 0°C y tiene mayor frecuencia durante
los meses de

b) Para definir una ola de frio o calor se necesitan:
1) 30 anos de datos

1) Un umbral de temperatura
111) Tres dias consecutivos de temperatura sobre o bajo el umbral

1v) Todas las anteriores

c) /Qué variable necesito para definir una ola de calor?

d) Se define una sequia cuando se presenta:
1) Poca evapotranspiracion

1) Escasez continua de precipitacion

111) Tres dias consecutivos de temperaturas altas

e) Ingrese al monitoreo de heladas en www.meteochile.gob.cl - Meteoro-
logia agricola y responda para su estacion meteorolégica mas cercana

+ ¢Cuantas heladas se registraron el ano pasado?
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* Indique qué dia se registrd la helada que duré menos y mas horas. Obtenga

el grafico de temperaturas del dia para la helada que dur6 mas horas

+ /Como fue el comportamiento de la temperatura?

+ /Qué danos se pueden haber ocasionado en los frutales?

f) Identifique qué asociacion tienen las siguientes situaciones:
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5. Métodos de mitigacién de daiios

Los eventos -meteorologicos extremos; como los revisados en el capitulo anterior,
pueden generar importantes danos en los cultivos y afectar las actividades agrico-
las. Frente a estos riesgos surge una pregunta (,EX1ste alguna forma de prevemr
o reducir sus 1mpact0s‘? :

La respuesta es si. EXISten dlferentes acciones y metodos que permlten
disminuir los danos.y riesgos-asociados a condiciones meteorolégicas ad-
versas, dependiendo del tipo de evento y de sus impactos sobre las actividades
agricolas.:

Algunas de estas acciones se realizan antes de que ocurra un evento, con el objeti-
vo de evitar que se produzcan danos o.reducir la posibilidad de que ocurran, lo que
se. conoce.como prevencion.. Otras buscan disminuir la magnitud .de los danos
que podria provocar un evento meteorologico adverso, lo que corresponde a medi-
das de mitigacion. Finalmente, una.vez ocurrido el evento, se realizan acciones
de correccion, orientadas a evaluar, reparar y recuperar los danos ocasionados.

Por esta razon, a continuacion, se describen distintos métodos de prevencion, mi-
tigacion y correccion para los principales eventos meteorolégicos adversos que se
presentan en el pais. Para cada uno de ellos, conoceremos como podemos antici-
parnos, qué medidas podemos tomar para reducir sus impactos y qué hacer des-
pués de que ocurra.

Es importante considerar que estas medidas no siempre son completamente efec-
tivas. Por ello, después de un evento meteorolégico adverso es fundamental eva-
luar los dafios y revisar la efectividad de las medidas implementadas. Reglstrar
esta informacion permite mejorar la planificacién y fortalecer la capacidad de res-
puesta frente a futuros eventos.



5.1. Olas de calor

(Como podemos anticiparnos a una ola de calor?

Una de las principales herramientas para anticiparse a estos eventos es revisar
periddicamente la informacion meteorologica disponible en la pagina web de la
Direccion Meteorologica de Chile (DMC). En su pagina principal se puede consul-
tar el Sistema de Alerta Meteorologica, donde es posible revisar avisos, alertas
o alarmas de altas temperaturas, y en la secciéon de Meteorologia Agricola, las
Advertencias Agrometeoroldgicas de altas temperaturas. También es posible con-
sultar los monitores de olas de calor y frio, que permiten conocer la ocurrencia y
evolucion de estos eventos.

(Qué medidas se pueden tomar?

- Asegurar la disponibilidad de agua
para riego, verificando que los sistemas
funcionen correctamente.

- Planificar las labores agricolas du-
rante las horas de menor temperatu-
ra. En el caso de trabajos al aire libre,
priorizar las primeras horas de la mana-
na y las dltimas de la tarde.

- Proporcionar sombra y acceso per-
manente a agua fresca a los animales,
verificando el funcionamiento de los be-
bederos (figura 12).

Figura 12. Refugio para el ganado. Fuente:
Meteorologia agricola. Fuente: DMC, Seccion
Meteorologia Agricola. Elaboracion propia.

(Qué hacer después de una ola de calor?

Una vez finalizado el evento, es importante evaluar los dafios en cultivos, anima-
les e infraestructura. Se deben revisar signos de estrés por altas temperaturas,
el estado y comportamiento de los animales, y el funcionamiento de sistemas de
riego, maquinaria e infraestructura.

Durante los dias posteriores, se recomienda monitorear la recuperacion de los cul-
tivos y animales. Registrar los danos observados y las medidas aplicadas permite
evaluar su efectividad y mejorar la preparaciéon frente a futuras olas de calor.
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5.2. Heladas

. Como podemos anticiparnos a una helada?

En la pagina web de la DMC existen distintas herramientas que permiten moni-
torear estos eventos. Entre ellas se encuentran las Advertencias Agrometeorolo-
gicas de heladas; en el Sistema de Alerta Meteoroldgica también se emiten avisos,
alertas o alarmas de probabilidad de heladas; en el prondstico publico (pagina
principal) y el prondstico agrometeorolégico (disponible en la seccion de Meteoro-
logia Agricola); en el Informe de Amenazas y en el Monitor de Heladas. Este ul-
timo producto permite, ademas, revisar donde y cuando se registré dicho evento,
asi como la temperatura que alcanzoé y la duracién, una vez ya ocurrido el evento.

También es importante conocer qué cultivos presentes en el predio son mas sen-
sibles a las bajas temperaturas y en qué etapas de desarrollo presentan mayor
vulnerabilidad.

(Qué medidas se pueden tomar?

- Utilizar mallas o cubiertas térmicas para
proteger los cultivos (figura 13).

- Implementar sistemas de riego antiheladas
(figura 14).

- Priorizar la proteccion de los cultivos mas
sensibles y que se encuentren en etapas de ma-
yor vulnerabilidad frente a las bajas temperatu-

ras. . . , .
Figura 13. Cubierta térmica.

Fuente: DMC, Secciéon Meteorologia

. 4 2 ‘)
(Qué hacer después de una helada? Agricola. Elaboracion propia.

Una vez ocurrido el evento, es importante evaluar
los danos en los cultivos, considerando que algu-
nos pueden hacerse visibles varias horas o incluso
dias después. Durante los dias posteriores, se re-
comienda monitorear la recuperacion de los culti-
vos y realizar un seguimiento sanitario, ya que los
tejidos danados pueden quedar mas expuestos a
enfermedades.

Finalmente, registrar los danos observados y las
medidas implementadas permitira identificar los
cultivos y sectores mas afectados, evaluar la efec- . gura 14. Sistema de riego an-
tividad de las medidas y mejorar la preparacion ijpheladas. Fuente: DMC, Seccién

frente a futuras heladas. Meteorologia Agricola. Elaboracién
propia.
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5.3. Precipitaciones

,Como podemos anticiparnos?

Nuevamente, se recomienda revisar la informaciéon publicada por la DMC. En-
tre las herramientas disponibles se encuentran el prondstico publico, Sistema de
Alerta Meteoroldgica, las Advertencias Agrometeoroldgicas de precipitaciones y
el Informe de Amenazas. Una vez identificado un posible evento, es importante
preparar el predio, revisando que los sistemas de drenaje y las canaletas se en-
cuentren limpios y despejados.

(Qué hacer durante el evento?

- Evitar realizar labores agricolas en sectores susceptibles a inundacio-
nes o acumulacion de agua.

- Evitar el transito o trabajo en sectores cercanos a quebradas, cauces o
zonas que puedan presentar deslizamientos
o desprendimientos.

- Tener precaucion en superficies que

puedan volverse resbaladizas o inesta-
bles.

- Vigilar el comportamiento de los sis-
temas de drenaje, verificando que el agua

pueda circular y evacuarse adecuadamente
(figura 15).

- Evitar obstruir o intervenir los cana-
les y sistemas de evacuacion mientras se
desarrolla el evento, especialmente si existe

. Figura 15. Canaletas y  drenajes.
riesgo para las personas.

Fuente: DMC, Seccion Meteorologia

:Qué hacer después del evento? Agricola. Elaboracion propia.

Una vez finalizada la precipitacion, es importante evaluar los danos en cultivos,
suelos e infraestructura, identificando problemas como anegamiento, erosion o
danos en caminos, estructuras y sistemas de riego y drenaje. También se pueden
consultar los registros de precipitacion disponibles en el portal de Servicios Clima-
ticos de la DMC para conocer los montos de precipitacién registrados en la zona.

Finalmente, registrar los danos y las medidas implementadas permitira identi-
ficar los sectores mas vulnerables del predio y mejorar la preparacion frente a
futuros eventos de precipitacion intensa.
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5.4. Vientos intensos

,Como podemos anticiparnos?

Al igual que frente a otros eventos meteoroldgicos, se recomienda revisar la infor-
macion disponible en la pagina de la DMC, como el prondstico publico, el Sistema
de Alerta Meteorologica, las Advertencias Agrometeorolégicas por viento y el In-
forme de Amenazas.

Cuando se pronostican vientos intensos, es importante revisar previamente la
infraestructura y los elementos que puedan danarse o desplazarse, como inverna-
deros, coberturas, techumbres, cercos, estructuras de soporte, cortinas y mallas
cortaviento, ademas de asegurar otros objetos que puedan caer o ser desplazados.

(Qué hacer durante el evento?

- Restringir o suspender las labores
agricolas que puedan representar un ries-
go para las personas.

- Evitar trabajar cerca de arboles, estruc-
turas, techumbres, postes u otros elemen-
tos que puedan caer o desprenderse.

- Resguardar la maquinaria, herra-
mientas y materiales que puedan resultar
danados o desplazarse por efecto del viento.

- Proteger a los animales, ev1t.ando. QU€  Figura 16.Aplicacién productos fitosanita-
permanezcan en sectores donde exista r1esgo rios previo al evento. Fuente: DMC, Seccién
de caida de estructuras u otros elementos. Meteorologia Agricola. Elaboracién propia.

- Evitar la aplicacion de productos fitosanitarios, ya que el viento puede
provocar la deriva del producto, aumentando el riesgo de exposicién para las per-
sonas, animales y otros cultivos (figura 16).

(Qué hacer después del evento?

Una vez finalizado el evento, es importante evaluar los danos en cultivos e infraes-
tructura, prestando especial atenciéon a problemas como volcamiento, quiebre de
tallos o ramas y desprendimiento de frutos.

Luego, se deben realizar las reparaciones necesarias y retirar, cuando sea seguro,
los elementos que hayan quedado inestables o representen un riesgo. Registrar
los danos y las medidas implementadas permitira identificar los sectores mas
vulnerables y mejorar la preparacion frente a futuros eventos de vientos intensos.
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5.5. Tormentas eléctricas

(Como podemos anticiparnos?

Ante el prondstico de una tormenta eléctrica, se recomienda realizar un segui-
miento de la informacién publicada por la DMC. Para ello, se puede revisar el
prondstico publico, el Sistema de Alerta Meteoroldgica y el Informe de Amenazas.

Antes del inicio del evento, es importante reprogramar las labores que puedan re-
presentar un riesgo para las personas, animales o infraestructura expuesta. Tam-
bién se recomienda revisar y asegurar previamente la maquinaria, herramientas
y otros elementos que puedan verse afectados.

(Qué hacer durante el evento?

- Suspender las labores agricolas al
aire libre y evitar permanecer en espa-
cios abiertos durante la actividad eléc-
trica.

- Trasladar al personal y al ganado
hacia lugares seguros, evitando espa-
cios abiertos, arboles aislados y estruc-
turas que puedan representar un riesgo.

- Resguardar maquinaria y herra-
mientas, siempre que pueda hacerse de
forma segura antes del inicio del evento.

- Evitar manipular estructuras, equipos
o instalaciones eléctricas durante la tor-
menta.

Figura 17.Mallas protectoras para gra-
nizos. Fuente: DMC, Secciéon Meteorolo-
gia Agricola. Elaboraciéon propia.

- En caso de granizos instalar mallas

protectoras para reducir posibles danos en los cultivos (figura 17).

{Qué hacer después del evento?

Una vez finalizada la tormenta, se deben evaluar los posibles danos en los culti-
vos, animales, infraestructura y sistemas productivos. Luego, se deben realizar
las reparaciones necesarias para restablecer su funcionamiento.

Finalmente, registrar los dafios observados y las medidas implementadas permi-
tira evaluar el impacto del evento y mejorar la preparacion frente a futuras tor-
mentas eléctricas.
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5.6. Ejercicios practicos

a) En una parcela se pronostican tres dias con temperaturas muy altas.
Alli se cultivan hortalizas y ademas hay un grupo de animales.

.Qué medidas implementarias antes y durante la ola de calor para proteger los
cultivos y los animales? Menciona al menos tres medidas y explica por qué cada

una seria util.

b)Una familia tiene un huerto con frutales en floracion y, ademas, cultiva
hortalizas. El pronoéstico indica que durante la noche podrian producir-
se heladas y al dia siguiente se esperan precipitaciones intensas.

., Qué acciones deberia realizar la familia antes, durante y después de estos even-

tos para disminuir los posibles danos? Considera la proteccion de los cultivos, el

manejo del agua y la revision de los sistemas de drenaje.

c) En un establecimiento agricola se pronostican vientos intensos y pos-
teriormente tormenta eléctrica. En el lugar hay trabajadores, animales,

magquinaria, cultivos e infraestructura.

Si1 fueras el encargado del establecimiento, /qué decisiones tomarias para prote-
ger a las personas, los animales y los recursos? Ordena tus acciones seguin lo que
harias antes, durante y después de los eventos y explica la importancia de cada

una.
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d) Un agricultor revisa las Advertencias Agrometeoroldgicas de la Direcciéon Me-
teorolégica de Chile y observa que para su zona se pronostican heladas de inten-
sidad significativa durante los préoximos dias. Considerando que las advertencias
se emiten cuando un fenémeno podria generar impactos negativos en la actividad
agropecuaria, ;qué decisiones deberia tomar el agricultor y qué informacién debe-

ria considerar antes de implementar medidas preventivas?

e) Elegir por grupo una de las siguientes situaciones:
SITUACION 1: Quemadura de tomates por frio tipico de la zona

SITUACION 2: Pudricién en hortalizas con lluvia en verano

SITUACION 3: Estrés en gallinas por altas temperaturas

* Indicar la variable meteoroldgica y la condicién meteoroldgica o climatica
asociada.

* Buscar la informacién meteoroldgica o climatica (datos) que permita validar
la situacion, a través de la pagina web de la DMC.

+ Utilizar papelografo o breve presentacion para exponer sus resultados y con-
clusiones.

29



6. Conclusion y discusion

En la Guia de Agrometeorologia se presentan de manera simple y facil de com-
prender los principales conceptos relacionados con la interaccién entre las condi-
ciones meteorologicas y las actividades agricolas. Se destaco6 la importancia de la
informaciéon meteorolégica y climatolégica para la planificacién agricola, asi como
algunos cambios que pueden experimentar los cultivos en sus distintas etapas de
desarrollo frente a las variaciones en las condiciones ambientales.

Por otra parte, se analizaron indicadores agrometeorolégicos como los grados dia,
las horas de frio y la evapotranspiraciéon, junto con distintos productos de informa-
cion disponibles para el sector agricola. Estas herramientas permiten monitorear
las condiciones ambientales y apoyar decisiones relacionadas con el manejo de los
cultivos.

Posteriormente, se revisaron los conceptos de eventos meteorologicos extremos,
desastres naturales y riesgo climatico, considerando la relacién entre amenaza,
exposicion y vulnerabilidad. También, se analizaron los principales eventos me-
teorologicos que pueden afectar la actividad agropecuaria, como olas de calor, he-
ladas, precipitaciones intensas, vientos y tormentas eléctricas.

Finalmente, se mostraron distintas estrategias de prevenciéon, mitigaciéon y co-
rreccion frente a estos eventos, destacando la importancia de anticiparse, reducir
sus impactos y evaluar los dafnos ocasionados. De esta manera, la agrometeorolo-
gia entrega conocimientos y herramientas para comprender mejor las condiciones
que influyen en la agricultura y favorecer una mejor preparacion frente a sus
cambios y desafios.

Se concluye que es imprescindible tener un manejo adecuado y comprensible de la
informaciéon meteoroldgica y climatica generada por la DMC, saber interpretarla
y darle un buen uso le permitira al agricultor tomar la mejor decision ante la lle-
gada de algiin fen6meno meteoroldgico y/o climatico extremo, ayudandole a estar
preparado para mitigar o reducir los posibles danos al cultivo.
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7. Anexos

7.1. Respuestas a preguntas

2. Agrometeorologia

a) El agricultor debe conocer el prondstico de heladas porque este fendmeno puede
provocar danos importantes en los cultivos, especialmente cuando ocurre durante
etapas fenoldgicas sensibles. Para reducir los posibles danos, puede adoptar me-
didas preventivas y ajustar el manejo del cultivo de acuerdo con la intensidad y
duraciéon de la helada pronosticada.

b) El adelanto de la floracién y maduracion puede relacionarse con el aumento de
las temperaturas, ya que un mayor nivel térmico puede acelerar el desarrollo de
las plantas y acortar su ciclo de crecimiento. Como medidas de adaptacion, el pro-
ductor podria ajustar las fechas de siembra, seleccionar variedades con diferentes
requerimientos térmicos o modificar las practicas de manejo, buscando que las
etapas sensibles ocurran en condiciones ambientales mas favorables

c) El agricultor deberia consultar el Informe de Amenaza de la Oficina de Meteoro-
logia Agricola de la DMC. Este informe entrega un pronodstico meteorologico para
los préoximos tres dias, ademas de un comentario agrometeoroldgico que explica el
posible impacto de las condiciones previstas sobre las actividades agropecuarias.
Esta informacion permite identificar riesgos y tomar medidas preventivas opor-
tunamente.

3. Indicadores agrometeorologicos

a) Grados dia: se utilizarian para conocer la acumulaciéon de calor disponible
para el crecimiento y desarrollo del cultivo, considerando la temperatura umbral
requerida por la especie.

Horas de frio: se utilizarian para determinar la acumulacion de bajas tempera-
turas durante el periodo invernal, especialmente importante en frutales caducos
para cumplir sus requerimientos de frio y salir adecuadamente del receso.

Evapotranspiracion: se utilizaria para estimar el consumo o pérdida de agua
del sistema suelo-planta, considerando tanto la evaporaciéon del suelo como la
transpiracion de las plantas. Esta informacion permite apoyar decisiones relacio-
nadas con el riego.

b) Dormancia

c) Falso, ya que el coeficiente de cultivo tiene valores distintos al inicio y final de
su desarrollo.
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d) Persistentes

4. Desastres naturales y eventos extremos

a) Una helada ocurre cuando la temperatura del aire cercano a la superficie te-
rrestre es menor a los 0°C y tiene mayor frecuencia durante los meses de invier-

no.

b) iv)

c) Se necesita la temperatura maxima del dia y de 30 anos para calcular el um-
bral.

d) 11)

e) Usando Quinta Normal (330020) como estacion cercana:

- El ano pasado (2025), se registraron 4 dias con heladas.

« La helada que dur6é menos fue el 29 de junio con -0.2°C y la que dur6 mas el
23 de agosto con -1.4°C.

Figura 18. Serie de tiempo de temperatura minima, maxima y media para
la estacion meteorolégica Quinta Normal, Santiago, durante el mes de agos-
to del 2025. Fuente: DMC, Portal de Servicios Clim4aticos.

* La temperatura maxima oscil6 entre los 10°C y los 28°C, salvo los dias 09 y
22 que disminuy6 notoriamente. Este ultimo dia mencionado (22 de agosto),
tanto la temperatura maxima, minima y media presentaron una disminucién
e incremento en los dias posteriores.

- Este evento de heladas podria congelar o quemar los cultivos de frutales,de-
pendiendo de la disponibilidad de vapor ambiental y de la fase fenolégica en
que se encuentren los arboles.
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5. Métodos de mitigacion de danos

a)

- Asegurar la disponibilidad de agua para riego, para evitar que los cultivos sufran
estrés hidrico debido a las altas temperaturas.

- Realizar las labores agricolas durante las horas de menor temperatura, redu-
ciendo la exposicion de los trabajadores y evitando realizar actividades en los mo-
mentos de mayor calor.

- Proporcionar sombra y agua fresca para los animales, para proteger su bienestar
y disminuir los efectos del estrés térmico.

- Monitorear constantemente las condiciones meteoroldgicas, de manera que sea
posible anticipar el evento y planificar las labores.

- Después de la ola de calor, se debe evaluar los posibles dafos a los cultivos, ani-
males e infraestructura, ademas de revisar que los sistemas de riego continien
funcionando correctamente.

b)

- Antes de la helada: la familia deberia identificar los cultivos mas sensibles, espe-
cialmente los frutales en floracién y las hortalizas. También podria utilizar mallas
térmicas o sistemas de riego antiheladas para proteger las plantas de las bajas
temperaturas.
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- Durante las precipitaciones: se deberian evitar las labores en sectores donde
exista riesgo de inundacién o acumulaciéon de agua. Ademas, seria importante
vigilar el funcionamiento de los sistemas de drenaje y canaletas, asegurandose de
que estén limpios y despejados para facilitar la evacuacion del agua.

- Después de los eventos: se deberian revisar los cultivos para identificar danos
provocados por las bajas temperaturas o el exceso de humedad. En caso de danos
severos por la helada, se puede retirar el material vegetal afectado cuando corres-
ponda. También se deben restablecer los sistemas de drenaje y riego y continuar
monitoreando los cultivos para observar su recuperacion.

c)

- Antes de los eventos: se deberian monitorear las condiciones meteorolégicas y
revisar la infraestructura que pudiera resultar danada. También seria necesario
verificar las cortinas cortaviento y mallas antiventiscas, especialmente en las zo-
nas mas expuestas. Ademas, se deben planificar las labores para evitar que tra-
bajadores y animales queden expuestos a situaciones peligrosas.

- Durante los eventos: se deben suspender las labores que representen un riesgo,
especialmente durante la tormenta eléctrica. Los trabajadores, animales y maqui-
naria deben ser resguardados, y se debe evitar permanecer en sectores expuestos.
También es importante proteger la infraestructura y otros recursos del estableci-
miento.

- Después de los eventos: se debe realizar una evaluacion de los danos en los culti-
vos, infraestructura y sistemas productivos. En el caso del viento, se debe prestar
especial atencion a posibles danos por volcamiento de cultivos y revisar cercos y
otras estructuras. Finalmente, se deben realizar las reparaciones necesarias para
recuperar el funcionamiento normal del establecimiento.

d) El agricultor deberia revisar la advertencia agrometeoroldgica y evaluar como
las heladas pronosticadas podrian afectar sus cultivos o animales. Luego, deberia
adoptar medidas preventivas segun el nivel de riesgo, considerando que el pronds-
tico puede actualizarse y cambiar. También debe mantenerse informado mediante
las actualizaciones de la Direccion Meteorologica de Chile para ajustar sus deci-
siones de manejo si cambian las condiciones previstas.

e)

- SITUACION 1:
1) Variable meteorologica: Temperatura minima
Condicién meteorologica o climatica: Heladas o bajas temperaturas minimas.

2) Revisar los datos en el monitor de heladas y el comportamiento de la temper-
tura del mes en la portal de Servicios Climaticos de la DMC.
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- SITUACION 2:
1) Variable meteoroldgica: Precipitacion.
Condicién meteorologica o climatica: Evento de precipitacion en verano

2) Revisar los datos de preicipitaciéon del mes en el portal de Servicios Climati-
cos de la DMC.

- SITUACION 3:
1) Variable meteoroldgica: Temperatura maxima.

Condicion meteorolégica o climatica: Altas temperaturas maximas y/o posible
evento de ola de calor.

2) Revisar el comportamiento de la temperatura del mes en el portal de Servi-
cios Climaticos de la DMC y confirmar si es o no ola de calor con el monitor de
olas de calor, en caso que sean mas de tres dias con altas temperaturas.

En el punto 3) de las 3 situaciones se espera que presenten los dos puntos anterio-
res, idealmente con los datos nimericos, por ejemplo: a que temperatura se llego,
comparandolo con las condiciones normales para la época y los valores de los dias
anteriores.

7.2. Glosario

AGROMETEOROLOGIA (ver Meteorologia Agricola)

Rama de la meteorologia dedicada al estudio de los elementos meteorolégicos y climati-

cos, y su influencia operativa o de planificacion en las diversas actividades silvoagrope-

cuarias. Estudio de la interaccion entre los factores meteoroldgicos e hidrolégicos, por
una parte, incluyendo la horticultura, la ganaderia y la silvicultura.

AGROCLIMATOLOGIA

Estudio -en su sentido mas amplio- de los efectos del clima, incluyendo su variabilidad y
sus cambios, sobre la agricultura.

AMENAZA
Fenomeno o condicién que puede causar impactos negativos en un territorio o sistema.

ANEGAMIENTO

Acumulacién temporal de agua sobre un terreno debido a que el agua no puede infiltrar-
se o evacuarse adecuadamente.

CAMBIO CLIMATICO

Variacion significativa y persistente de las condiciones climaticas durante periodos pro-
longados. Puede tener causas naturales y antropogénicas.

37



CICLO DE CULTIVO
Periodo que comprende las distintas etapas de desarrollo de un cultivo.

COEFICIENTE DE CULTIVO

Factor que permite ajustar la evapotranspiraciéon de referencia a las necesidades de
agua de un cultivo segin su etapa de desarrollo.

CORRECCION

Acciones realizadas después de un evento para evaluar, reparar y recuperar los danos
ocasionados.

DESASTRE

Situacién que ocurre cuando un fenémeno provoca dafos importantes en personas, in-
fraestructura, actividades productivas o sistemas naturales, afectando su funcionamien-

to.

DORMANCIA (RECESO, REPOSO, VERNALIZACION)

“Descanso” denominado Receso o Reposo invernal que cumplen las especies caducifolias,
debido a factores internos de la planta, que la mantienen inactiva aun en presencia de
condiciones favorables para su crecimiento y desarrollo respecto a elementos meteoro-
logicos.

EROSION

Proceso mediante el cual el suelo es desprendido y transportado por agentes como el
agua o el viento.

ESCORRENTIA
Agua proveniente de la precipitacion que circula sobre la superficie del terreno.

ETAPA FENOLOGICA

Fase especifica del desarrollo de una planta, como brotacién, floracién, cuaja o madura-
cion.

EVAPOTRANSPIRACION

Pérdida de agua hacia la atmoésfera debido a la combinaciéon de la evaporacion del suelo
y la transpiracion de las plantas.

EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA

Estimacion de la pérdida de agua de una superficie de referencia bajo condiciones me-
teoroldgicas determinadas.

EVENTO METEOROLOGICO EXTREMO

Fenémeno meteoroldgico cuya intensidad, duracién o frecuencia supera los valores con-
siderados normales para un lugar y periodo determinado.
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EXPOSICION

Presencia de personas, infraestructura, cultivos, animales u otros elementos en lugares
que podrian verse afectados por una amenaza.

GRADOS DiAS (G/D)

Un grado dia corresponde a 1 °C de temperatura sobre un umbral minimo de desarrollo
durante 24 horas. Este concepto afirma que el crecimiento de una planta es diferente
de acuerdo a la cantidad de calor a la cual esta sometida durante su vida y esa cantidad
de calor es expresado en grados dia. Se considera grado dia base, a la diferencia de la
temperatura media diaria sobre un minimo de temperatura necesario para la especie.

Diferencia algebraica expresada en grados, entre la temperatura media de un cierto dia
y una temperatura umbral o de referencia. Para un periodo dado (meses, anos) es la
suma algebraica de los grados dia de los diferentes dias del periodo.

GRANIZO (PEDRISCO)

Precipitacion de glébulos o trozos de hielo cuyo diametro es mayor de 5 mm. Este feno-
meno se observa durante fuertes tormentas convectivas en las cuales el desarrollo de las

cumulonimbus es rapido.

HELADA

Fenomeno que se presenta cuando la temperatura desciende a un valor 1gual o inferior al
punto de congelamiento del agua, es decir, a 0 °C. También se define asi a la ocurrencia
de temperaturas iguales o inferiores a 0 °C independiente de su duracién o intensidad.
S1 a las 18:00 horas se tiene cielo despejado y una temperatura ambiente igual o menor
a 3 °C, existe una alta probabilidad que se presente el fenémeno de helada.

Desde el punto de vista de la agricultura, la helada se produce cuando la temperatura
del aire desciende a valores que producen dano al vegetal, inclusive su muerte.

HELADA SUPERFICIAL

Cuando la temperatura del suelo desciende a 0°C o un termémetro ubicado a 1.5 metros
del suelo marca valores positivos de hasta 3°C.

HORAS DE FRIO
Intervalo de tiempo en que las temperaturas se encuentran entre 0 y 7 °C, considerando

su registro desde el comienzo de la caida de las hojas, hasta fines de invierno. Tradicio-
nalmente se aceptan como fechas umbrales al periodo comprendido entre el 1° de mayo

y el 31 de agosto.
MITIGACION

Acciones orientadas a disminuir o limitar los efectos negativos de una situacién.

OLA DE CALOR

Periodo de al menos tres dias consecutivos en que la temperatura maxima diaria supera
un umbral extremo determinado, como el percentil 90.
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OLA DE FRIO

Periodo de al menos tres dias consecutivos en que la temperatura minima diaria se en-
cuentra bajo un umbral extremo, como el percentil 10.

PERCENTIL 10

Valor de referencia que permite identificar valores excepcionalmente bajos respecto a
una base de datos.

PERCENTIL 90

Valor de referencia que permite identificar valores excepcionalmente altos respecto a
una base de datos.

PRECIPITACION INTENSA

Precipitacion que ocurre con una intensidad suficientemente alta como para generar
1Impactos como anegamientos, inundaciones, escorrentia o erosion.

PREVENCION

Acciones realizadas antes de un evento para evitar que ocurran danos o reducir la pro-
babilidad de que se produzcan.

PRONOSTICO METEOROLOGICO

Es la estimacion del estado futuro de la atmoésfera en base a las condiciones meteorold-
gicas actuales.

RACHA

Es un aumento brusco del viento con respecto a su velocidad media tomada en un cierto
intervalo de tiempo. Su duraciéon es menor de 20 segundos y una variaciéon de cuando

menos 15 km/h; va seguida de un descenso en el viento.

RIESGO

Posibilidad de que una situaciéon o fendmeno genere consecuencias negativas para las
personas, los sistemas o el entorno.

TEMPERATURA BASE

Temperatura minima a partir de la cual se considera que un cultivo puede desarrollarse;
por debajo de ella, el desarrollo se detiene o retrasa.

TORMENTA ELECTRICA

Fenomeno atmosférico asociado a actividad eléctrica, caracterizado por la presencia de
rayos y truenos y que puede estar acompanado de precipitaciones intensas, vientos fuer-

tes y granizo.

VULNERABILIDAD

Condicién que determina qué tan susceptible es una persona, comunidad o sistema fren-
te a una situacion o fenémeno.
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