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Monitoreo y Diagnosticos de la Sequia Agricola mediante
el Indice de Vegetaciéon de Diferencia Normalizada (NDVI)

1. Introduccion

El monitoreo de la sequia agricola en la Cuenca del Rio Aconcagua es una
herramienta para el seguimiento y evaluacion de la sequia meteoroldgica la Region
de Valparaiso, utilizando el indice NDVI derivado de los compuestos mensuales del
satélite MODIS.

Los indices de vegetacion son mediciones de la actividad vegetal en la superficie
terrestre. EI NDVI (en inglés Normalized Difference Vegetation Index) se obtiene a
partir de las bandas espectrales en el rango del rojo y del infrarrojo cercano. Este
indice constituye una buena medida de la cantidad y el vigor de la vegetacion
(actividad fotosintética), relacionada con el tipo de vegetacién y con las condiciones
climéticas.

El sistema de monitoreo aporta datos cuantitativos, informacién comparable y
homogénea espacialmente, permitiendo realizar andlisis comparativos de la
vegetacion y su relacion con la precipitacion. Esta actividad se enmarca en el
Proyecto ENANDES (Mejora de la Capacidad Adaptativa de las Comunidades
Andinas a través de los Servicios Climéaticos).

2. Descripcion del NDVI

El NDVI es un indice que permite evaluar la salud y la densidad de la vegetacion,
calculandose a partir de la diferencia entre las bandas del infrarrojo cercano y la
banda del rojo. Un NDVI alto (mostrado en colores verdes) indica vegetacion densa
y saludable, mientras que un NDVI bajo (en colores rojos) puede indicar estrés
hidrico o sequia.

La vegetacion sana absorbe gran parte de la luz visible (VIS) y refleja la luz infrarroja
cercana (IRC), debido principalmente a la presencia de pigmentos fotosintéticos
(absorcion en el espectro VIS), como también a la estructura interna de las hojas
(reflexibn en el espectro IRC). Cuanto mayor sea la presencia de estos
componentes, es decir, mayor area foliar y biomasa, mas cercano a 1 seran los
valores de NDVI. Por el contrario, los valores bajos (entre 0.01 y 0.3), hacen
referencia a la presencia de suelos desnudos o vegetacion seca.
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Este informe se basa en un andlisis de los datos MODIS registrados por dos
sensores a bordo de las plataformas Terra y Aqua de la NASA, que se lanzaron en
1999 y 2002, respectivamente. Los dos satélites se encuentran en una Orbita
heliosincronica, casi polar, a 705 km de altitud y cruzan el ecuador todos los dias
(NASA, 2012). Para este caso, se utlizan los productos: “MOD13Q1-v06”
(correspondiente al satélite Terra), producto de una composicion de 16 dias.

Cabe sefalar que el indice NDVI producidos a intervalos de 16 dias y a multiples
resoluciones espaciales, utilizan un método de composicion especifico de MODIS
basado en mediciones que garantizan la calidad del producto, eliminando pixeles
de baja calidad.

3. Fuentes de Datos y Area de Estudio

o Satélite MODIS: Promedios
mensuales de las composiciones
de 16 dias (aproximadamente 2
imagenes por mes), disponibles
desde julio de 2002 hasta la fecha
por comunas para la region de

Valparaiso.
o Estaciones Meteorolodgicas:
Registros mensuales de

precipitacion de las ciudades de
San Felipe, Llay-Llay y Catemu.

e Descripcion de los Productos Derivados en formato Tff

Se generan salidas en formato tiff del producto de valor maximo de NDVI
para la region de Valparaiso desde la base global, proyectadas en
latitud/longitud con una resolucién espacial 500 m, tomando el pixel de
maximo valor de un periodo de 16 dias, sin embargo, al tratarse de productos
en fase, el periodo de recurrencia es de 8 dias. Estos productos estan
escalados acorde a las unidades de uso para estos indices de -1.0 a 1.0,
representando esta escala el gradiente de cobertura vegetal desde suelo
desnudo/rocoso a vegetacién densa y vigorosa. Esta informacion queda
disponible en PNG.
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Figura 2: Imagen de referencia de la visualizacion del NDVI para la regién de Valparaiso

4. Uso del Sistema

Esta herramienta a través de imagenes y/o graficos simples permite visualizar y
conocer los valores actuales del promedio mensual del indice de vegetacién por
comunas de la Region de Valparaiso, asi como el historial de estos. Ademas,
entrega imagenes de los valores climaticos del indice usando el periodo 2005-2023,
con lo que se obtienen las anomalias de este.

Todo lo anterior es de gran utilidad al momento de realizar las comparaciones del
indice con escenarios anteriores. Ya sea a través del mismo indice con afios
anteriores, con periodos definidos, con anomalias o bien a través de la comparacion
de la cantidad de precipitacion registrada en las estaciones anteriormente
mencionadas.
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5. Interfaz de Usuario
La interfaz es intuitiva y se divide en las siguientes secciones:

Seleccion de Fechas
1. Acceder a la seccion de Seleccion de Fecha.

2. Utilizar los menus desplegables para elegir el mes y afio deseados.

3. Presionar el boton Actualizar para cargar los datos correspondientes.

Visualizacion de Imagenes
1. Una vez seleccionada la fecha, las imagenes de NDVI, normales y
anomalias se mostraran en la seccién de Visualizacién.

2. Puede hacer clic en las imagenes para obtener detalles adicionales y

estadisticas.
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Figura 3: Interface de visualizacion de las posibles comparaciones del NDVI para la region de

Valparaiso

Andlisis de Series de Tiempo
1. Acceder a la seccién Analisis de Series de Tiempo.

2. Seleccionar la comunay el rango de fechas para el andlisis.

3. Presionar Generar Grafica para visualizar la serie de tiempo del NDVI.
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Comparacion con Datos de Precipitacion

1. Enla seccion de Comparacion, seleccionar la comunay el rango de
fechas.

2. El sistema generara un grafico que mostrara el NDVI y la precipitacion
registrada en las estaciones seleccionadas.

3. Esto permitira identificar correlaciones entre la vegetacion y la cantidad de
agua caida.

# @Control . Estaciones -

Comunas Series de Tiempo

Selecciona una comuna para desplegar el grafico. Este praducto permite visualizar la serie de tiempo de NDVI con opcién de incluir |a serie de tiempo de Precipitacion® para la comuna seleccionada. El largo de |a serie lo
proporcionan los botones de seleccién

Grafico series de Tiempo
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Figura 4: Ejemplo de la serie de tiempo con los valores del NDVI para la comuna de Llay-Llay

10. Soporte Técnico

Para consultas o soporte técnico, comuniquese con el equipo de asistencia a
través de datosagro@meteochile.cl



