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. Como reacciona la
atmosfera de verano a
un evento de La Nina?

La atmdsfera no es inmune a los cambios de
temperatura de agua de mar en la region
del Océano Pacifico Ecuatorial

Pdgina 5

Verano 2018: Mads
lluvias de lo usual entre
Biobio y Los Lagos

Aungue usualmente llueve en verano en la
zona sur de Chile, esperamos que el
frimestre enero-febrero-marzo presente
acumulados superiores al normal

Este boletin fue escrito y desarrollado por: Boletin de Prondstico Estacional N°129
José Vicencio, Catalina Cortés y Raul Fuentes 19 de Enero de 2017
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La Nina en la atmésfera: Cudles
son los cambios mads importantes y
como afectan a nuestro pais

Cuando los meteordélogos vy climatdlogos
analizamos los diferentes patrones asociados
a los eventos de El Nino y La Nina, infentamos
encontrar una razén fisica que explique por
qué se producen aumentos o disminucion de
las lluvias, temperaturas, heladas y ofros
fendmenos asociados.

El fendmeno de La Nina, que estd
alcanzando su peak durante este mes pero
sin ser de gran intensidad, produce cambios
relevantes en toda la atmdsfera del Océano
Pacifico Sur.

2Qué cambios se producen? Aqui fe
contamos los mds relevantes:
Los vientos alisios (1) se intensifican en el

Océano Pacifico ecuatorial. Estos vientos

soplan todo el tiempo de este a oeste sobre
esta parte del planeta, pero bajo una
situacion de La Ning, se ven intensificados.

Esto ayuda a generar un aumento de las
tormentas y la actividad convectiva (2) sobre
el sector de Indonesia y Australia, mientras
gue en el Pacifico Cenfral, la nubosidad
disminuye y se aprecia una disminucién de la
conveccion.

Este es el patrdon cldsico de una celda de
Walker intensificada bajo escenarios de La
Nina. Esto ayuda a intensificar el descenso de
aire y el secamiento generalizado en el
Pacifico Oriental frente a las costas de Chile,
Per(U y Ecuador.

La corriente en chorro (4) una especie de

sistemas frontales
entre 40 y 50°S

Figura 1. Situacion cldsica de los eventos de La Nina en verano a nivel atmosférico.
Los colores anaranjados indican presidon a nivel del mar mds alta de lo normal,
mientras que los colores azules, presion mds baja de lo normal.
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tubo de aire que va a alta velocidad en
altura, se posiciona e intensifica levemente
frente ala zona sur de Chile.

La corriente en chorro oscila y permite la
formacion de centros de baja presiéon (5) de
manera mds intensa y frecuente durante el
verano.

La zona sur, si bien nunca deja de recibir
sistemas frontales inclusive en pleno verano,
bajo condiciones La Nina presenta una
mayor frecuencia de estos, produciendo
veranos mas lluviosos

En la zona norte el pais, se aprecia un flujo
mds importante de vientos desde el interior
del continente (6). Esto ayuda a generar una
mayor cantidad de formentas y actividad
eléctrica en el Alfiplano chileno, con un
aumento en las precipitaciones de Visviri y
Putre.

Los anos discolos

A pesar de que La Nina fiene este patron
marcado en la atmdsfera del Océano
Pacifico Sur, generando que la mayoria de
los veranos acumulen precipitaciones dentro
de los rangos normales o lluviosos, existen
algunos anos que no se comportan como de
costumbre.

Desde 1950 hasta 2016 se han producido 25
veranos bajo condiciones La Nina. De estos,
solo 1999, 2008 y 2009 fueron mds secos de lo
normal.

En las estaciones de Valdivia y Puerto Monft,
por ejemplo, estos anos acumularon entre 30
y 110 mm menos de lo esperado para el
verano. La causa fue un sistema anticiclénico
bloqueando el paso de los sistemas frontales
en la regién sur y austral de nuestro pais, tal
como se puede apreciar en la figura 2.

Veranos bajo condicion La Nifia
en Valdiviay Puerto Montt

Desde 1950 Solo

veranos bajo l fueron I fueron

condiciones La normales o secos
[luviosos

Nina

Anos discolos: 1998, 2008 y 2009

Figura 2.




Enero 2018

. El fin del fendmeno de La Nina

en 2018?

Iniciamos el 2018 y fodos queremos saber que
nos depara el otono, el invierno o inclusive la
primavera.

Conocer el comportamiento futuro de las
variables meteoroldgicas es complejo:
actualmente existe una alta confiabilidad (50
a 100% de aciertos) para el prondstico
estacional (3 meses), pero disminuye para
periodos de tiempo mayores.

Esto se debe principalmente a que existe alta
incertidumbre de lo que sucederd con el
ciclo de El Nino o La Nina, considerada como
una de las oscilaciones de mayor
importancia.

De todas formas, podemos saber algunas
cosas que pueden ser Utiles si usamos las
herramientas que actualmente nos entregan
diferentes  centros  internacionales  de
prondstico. En la figura 3 se puede apreciar
en la linea negra, como han evolucionado
las anomalias de temperatura superficial

del mar (TSM) en nuestra regidon predilecta
(Nino 3.4) y que nos sirve como un buen
indicador para saber si estamos bajo
condiciones El Nino, Neutro o La Nina. Se
puede ver que La Nina estd en pleno
desarrollo, alcanzando anomalias de TSM
cercanas -1.0°C en el Ultimo trimestre (OND -
Octubre-Noviembre-Diciembre).

En las lineas de colores se aprecia que los
modelos  estadisticos y dindmicos se
mantienen en el rango frio los préximos
frimestres y al menos hasta FMA (Febrero-
Marzo-Abril).

Luego, los modelos son consistentes en
ponerle un término a La Nina: durante el
frimestre de otono MAM (Marzo-Abril-Mayo)
las aguas superficiales en la regidon ecuatorial
dejardn de estar mas frias de lo normal y
enfraremos a un rango de neutralidad, es
decir, ausencia de El Nino o La Nina. De todas
formas, los modelos tienen sus limitaciones en
esta época y debemos seguirlos vy
monitorearlos mes a mes.

Anomalia de la TSM [°C]
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Figura 3. Evolucion pronosticada de la temperatura superficial del mar (TSM) en la
region de El Nino 3.4. Esta region se utiliza internacionalmente para definir
fendmenos de La Nina (si la anomalia de la TSM estd bajo -0.5°C).
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Verano 2018: Mds lluvias de lo
usual entre Biobio y Los Lagos

Categoria mas probable
Trimestre Enero-Febrero-Marzo

Concepcion

>

| 407

Temuco

Valdivia

Puerto Monftt
( Coyhaique

Balmaceda
Punta Arenas

Mdads seco de
lo normall

Mdas lluvioso
de lo normal

Normal

Figura 4. Para cada ciudad, el pronédstico de
consenso enfrega la probabilidad de que ocurra
una categoria: Bajo lo normal en amarillo, normall
en gris y sobre lo normal en color verde. Valores
cercanos a 33% se consideran como
probabilidades bajas, mientras que valores sobre
40% son mds altas y sobre el 60%, indican una
altisima seguridad en el prondstico.

Tanto los modelos dindmicos como
estadisticos  utilizados para redlizar este
pronéstico de consenso para el tfrimestre
enero-febrero-marzo de 2018, indican una
alta probabilidad de que se presenten lluvias
sobre los rangos normailes.

Esto es importante a la hora de hacer un
pronodstico. El acuerdo entre los modelos nos
da luces de que la situacibn mayor
probabilidad es justamente la mas lluviosa, all
menos entre la Regién del Biobio y la Regién
de Los Lagos.

Los resultados de los modelos estadisticos son
faciles de entender: Los eventos de La Nina,
aunque sea débil, generalmente producen
aumento de las lluvias de verano. Los
sistemas frontales se vuelven mds frecuentes
y/o mds activos, por lo que laos
precipitaciones que naturalmente se dan en
esta época se ven aumentadas en la zona
sur.

Es importante remarcar el “generalmente”.
Hay varios veranos que bajo condiciones La
Nina no han sido lluviosos en la zona sur. Es
por esto que esta relacion estadistica no es
100% fiable. 5sQué hacer en este caso?
Podemos pedir una especie de ayuda a los
modelos dindmicos.

Estos modelos no miran al pasado: se
concenfran en generar las situaciones
sindpticas y dindmicas a futuro, forzados por
este evento de La Nina en el Océano
Pacifico Ecuatorial.

El resultado es categdrico: la mayoria de los
modelos indican acumulados de lluvia sobre
lo normal. La figura 4 presenta los resultados
de todos los modelos utilizados, en donde se
destacan probabilidades superiores a 40%
para la categoria lluviosa entre Concepciéon
y Puerto Monft.
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Un trimesire mas cdlido en la Zona
Central y Magallanes

Prondstico Estacional para Enero, Febreroy
Marzo 2018 - Temperatura Maxima

Pronéstico bajo lo normal:

Gran parte del Norte Grande, tanto la costa
como el interior y la cordillera, presentard
temperaturas  mdximas  bajo los rangos
normales a nivel promedio para el trimestre
EFM.

La costa del Norte Chico (Atacama vy
Coqguimbo) hasta la Regidn de Vdalparaiso,
también  espera  temperaturas  mdaximas
medias bajo lo normal. En numeros, esto
significa que la maxima media de Arica estard
por debajo de los 25.5°C, en Antofagasta bajo
23.2°C y en Valparaiso bajo 20.4°C.

Pronéstico en torno a lo normal:

Las tardes se esperan dentro del rango normal
en la costa de la Regidn del Maule, y desde la
Regién del Biobio hasta la Regidn de Aysén.

Pronéstico sobre lo normail:

El sector interior entre la Regién de Coquimbo
hasta la Regidén del Maule espera
temperaturas mdéximas mads altas de lo usual
gran parte del verano. Esto significa que
esperamos que la media trimestral estard
sobre 29.2°C en Santiago y 28.5°C en Curicé.

En la Regidn de Magallanes también
esperamos un trimestre con tardes mdas cdlidas
de lo usual, lo gue significa una temperatura
media frimestral sobre 14.4°C.

Importante:

El pronéstico estacional de consenso no considera
condiciones de escala de dias o semanas, como
eventos extremos de lluvia u olas de calor. Lo que
se pronostica es la condicion media mds probable
dentro de las tres categorias (bajo lo normal,
normal o sobre lo normail)

Arica

Iquique

Bajo lo normal

La Serena

Mads cdlido de lo normal
Sanfiago

Talca

,-":
}
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Concepciéon O
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' O:" Coyhaique

Punta Arenas

Mds cdlido
de lo normal

Mds frio de
lo normal

BN N

En torno alo
normail

Figura 4. Prondstico estacional de la
temperatura mdxima para el trimestre DEF
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Precipitacion acumulada (EFM 2018) Temperatura Maxima (EFM 2018)

Categoria Categoria

Rango Normal Estacion Rango Normal (°C)

Pronosticada EFM 18

Pronosticada EFM 18

Visviri Sobre lo Normal 146 -245 Arica Bajo lo Normal 25.5-26
Putre Normal 88 -140 . .
Copiap6 Climatologia 0 lquique Bajo lo Normal 25.1 -26.1
La Serena Climatologia 0.0-04 Calama Bajo lo Normal 241 -24.6
La SerenaDGA Climatologia 0.0-04 Antofagasta Bajo lo Normal 23.2-235
Rivadavia Climatologia 0 Copiapd Bajo lo Normal 30.2 -30.5
Vicuna CI?mOTologio 0 La Serena Bajo lo Normal 20.7 -214
Ovalle Cl!mofolog!o 0 Valparaiso Bajo lo Normal 20.4 -20.7
La Paloma Climatologia 0
Cogoti Climatologia 0 Pudahuel Sobre lo Normal 28.7 -29.2
Combarbald Climatologia 0 Santiago Sobre lo Normal 28.7 -29.2
Huintil Climatologia 0-3 Curico Sobre lo Normal 27.9 -28.5
Salamanca Climatologia 0-0.4 Chillén Normal 27.4-28.5
Coiron Climatologia 0-3 Concepcién Normal 21.8-22.3
;O Liful.o‘ESVG' g:?mo:o:ogio 001' 27 Temuco Nerg] 23.6-242
an Felipe imatologia - .
Viewya P C“mmologb 3412 Valdivia Normal 224.233
Calle Larga Climatologia 0.0-9 Osorno Normal 215-223
Liay Liay Climatologia 0.0-4 Puerto Montt Normal 18.8-19.3
Rodelillo Climatologia 1.8-6 Coyhaigue Normal 18.1-19
Valparaiso Climatologia 0.8-5 Balmaceda Normal 17.2-17.8
Lagunitas Climatologia 33-45 Punta Arenas 13.9 -14.4
Pudahuel Climatologia 0.0-7
Santiago Climatologia 1.4-12
Tobalaba Climatologia 0.0-8 Temperatura Minima (EFM 2018)
Sto. Domingo Climatologia 0.6-7
Emb. El Yeso Climatologia 10.9-34 Estacion C‘ftegmi" Rango Normal (°C)
Graneros Climatologia 2.0-14 Pronosficada EFM 18
Rancagua Climatologia 0.8-9 Arica Bajo lo Normal 19.1-19.6
Sn. FdoDGA Climatologia 20-13 lquique Normal 18.3-18.5
Sn. Femando Climatologia 0.7-10 Calama Bajo lo Normal 58-6.4
gjgzéwao g::mg:g:gg:g ii;g Antofagasto Bajo lo Normal 16.5-16.9
CUNCODGA Climatologia 45-14 Copiapd Bajo lo Normal 12.9 -13.1
Linares Climatologia 18-45 La Serena Normal 13.5-13.8
Colorado Climatologia 23-46 Valparaiso Normal 13.5-13.9
Chillién Sobre lo Normal 36 -78 Pudahuel Normal 11-115
iulnes Sobre lo Normal 22 22 santiago Normal 12.1 -12.9
oncepciéon Sobre lo Normal - .
Los Angeles Sobre lo Normal 46 -69 CU,”C,O 108-11.5
Cafete sobre lo Normal 69-110 Chilldn Sobre lo Normal 10-10.5
Angol sobre lo Normal 35 .55 Concepcion Normal 10.2-10.6
TemucoDGA sobre lo Normal 97 -146 Temuco Bajo lo Normal 83-8.7
Temuco sobre lo Normal 84 -147 Valdivia Bajo lo Normal 8-85
Valdivia Sobre lo Normal 122 -179 Osorno Bajo lo Normal 8-83
Osorno Sobre lo Normal 108 -172 Puerto Montt Bajo lo Normal 8.7 -9
Pto. Montt Sobre lo Normal 217 -282 Coyhaique Sobre lo Normal 7.8-8.2
Coyhaique Normal 142 -191 Balmaceda Sobre lo Normal 55-6
Balmaceda Normal 68 -102 Punta Arenas Sobre lo Normal 5.9-6.5

Pta. Arenas Bajo lo Normal 92-125



