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Edicion de Abril 2020

La Nina va viento en popa: Las senales
de enfriamiento aumentan

En el boletin del mes anterior discutimos
largamente sobre la posibilidad de que hacia
finales de 2020 las condiciones ocednicas en
el Pacifico ecuatorial pasen de la Neutralidad a
una condicion tipo La Nifna. Al menos asi lo
proyectan los modelos climaticos. Sin
embargo, siempre es necesario estar atentos
a las observaciones para tener fundamentos
fisicos que respalden el pronostico de los
modelos.

Ya el mes pasado encontramos algunas
evidencias que respaldan la idea del
enfriamiento (paso gradual hacia La Nifa).
Ahora, un mes después, las sefales son
mayores y mas evidentes.

1) Anomalias negativas bajo la superficie

Esta es una sefial que ya evidencidbamos el
mes pasado, sin embargo, ahora es mas
evidente.

Anomalia de temperatura subsuperficial ecuatorial (°C)
Promedio centrado el 04 de Marzo
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Figura 1. Evolucién de las anomalias de temperatura del
mar profundo en el Pacifico ecuatorial. Fuente:
NOAA/CPC.

La figura 1 muestra la evolucién de las
anomalias de temperatura con la profundidad.
Se puede ver como las anomalias positivas
cercanas a la superficie han disminuido en
tamano e intensidad (en parte porque
llegaron a la superficie) y que las anomalias
hegativas por debajo se han hecho cada vez
mas grandes.

Anomalia de calor en el océano superior ec. (°C)
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Figura 2. Evoluciéon de las anomalias de calor en la
superficie del mar en el Pacifico ecuatorial. Fuente:
NOAA/CPC.

En la figura 2 se representa como estas
anomalias de temperatura subsuperficial
llegan a la superficie. Las lineas segmentadas
muestran la evolucidon espacio-temporal de las
anomalias positivas (lineas largas) y frias
(lineas cortas).

Se puede ver que luego de la propagacion de
dos pulsos calidos, uno comenzando a
principios de diciembre y otro en febrero, en
abril ha empezado la propagacion de un pulso
frio. Este pulso ird enfriando lentamente las
regiones clasicas de El Nifio (regiones 3 y 3.4)
y eventualmente llegara a la costa de
Sudamérica enfriando también la region 1+2.

2) Supresion de la conveccion

Otra sefial que marca el paso hacia una
condiciéon tipo-La Nina, es la ausencia de
conveccion en el Pacifico ecuatorial.
Recordemos que durante un episodio La Nifa
es comun observar ausencia de conveccién en
el Pacifico tropical, opuesto a el El Nifio.
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Promedio de 30 dias de anomalias de OLR
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Figura 3. Promedio de 30 dias
de las anomalias de OLR
(radiacion de onda larga
saliente). Fuente: NOAA/PSL.
Las anomalias de OLR se
pueden interpretar como
anomalias de nubosidad o
tormentas. Los colores frios
en la figura represetan zonas
con mayor cantidad de
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calidos con menor cantidad
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La figura 3 muestra como en el Pacifico
ecuatorial la conveccién se ha Vvisto
disminuida en el dltimo mes. La zona
destacada en rojo muestra valores positivos
de OLR, lo que indica ausencia o menos
tormentas de lo normal en esa zona.

las tormentas estan asociadas a la
temperatura superficial, la ausencia de
tormentas puede significar  que la
temperatura esta disminuyendo. En otras
palabras, las nubes se quedan sin
combustible para generar grandes tormentas.

Como

3) Vientos alisios intensificados

Otro importante ingrediente proviene de la
atmoésfera. Los vientos son un factor muy
importante en el desarrollo del fenémeno
ENSO (ElI Nifio Oscilacién del Sur). Durante el
desarrollo de la fase calida, es decir El Nifio,
es normal ver que los vientos alisios (vientos
del este en el Pacifico ecuatorial) se debilitan
o incluso se revierten. Situacion opuesta
ocurre durante La Nifa, los alisios se vuelven
mas intensos.

La figura 4 muestra la evolucién espacio-
temporal de las anomalias de viento cercano a

la superficie (en 850 hPa) en el Pacifico
ecuatorial. Los colores rojos muestran
anomalias de viento del oeste, o alisios

debilitados, y los colores azules muestran
anomalias de viento del este, o alisios mas
intensos.

Anomalia de viento en 850 hPa (5N-5S)
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Figura 4. Evolucion de las anomalias de viento cercano a

la superficie en el Pacifico ecuatorial. Fuente:
NOAA/CPC.

Pongamos nuestra atencién en el periodo
desde mediados de marzo en el Pacifico

central, marcado con un cuadro de color rojo.
Esta regidn indica que los vientos alisios, en el
Pacifico central se ha intensificado. Lo que es
una senal favorable para el enfriamiento de la
superficie del océano.

Alrededor del 16 de abril también es posible
ver anomalias de viento del este, lo que
podria indicar que el primer pulso no fue un
evento pasajero. Claro esta, que siempre
pueden existir nuevos pulsos inversos.

Estas sefales agregan fundamentos fisicos a
las proyecciones de enfriamiento que puede
deriva en un evento La Nifa. El océano y la
atmosfera estan hablando.

(s/w)
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Para prondstico subestacional de lluvia y estacional de temperatura maxima

Pronosticos e incertidumbre: La
proyecciones para Mayo y MJJ

La incertidumbre es parte de la vida, y como no,
también parte de los modelos meteorolégicos y
los pronésticos climaticos.

Los meteordlogos debemos luchar, de manera
constante, en hacer mas confiables las
predicciones tanto a corto como largo plazo. En
ese sentido, la prediccion subestacional vy
estacional (52S) de la DMC intenta disminuir al
maximo la incertidumbre, a través de un
prondstico de consenso.

Sin embargo, no siempre se puede. Este es el
caso de la prediccion estacional de Ia
temperatura maxima para MJJ y la lluvia para
Mayo, tal como se ve en el panel superior de la
figura 5. En ambos prondsticos se aprecian
varias ciudades con un pronéstico “indefinido”
(circulo gris con centro transparente), un
indicativo de que en esos lugares no pudimos
llegar a un consenso. También se aprecian varias
ciudades con pronédsticos de doble categoria,
indicativo de que los modelos utilizados estan en
desacuerdo incluso en prondsticos de estaciones
cercanas.

Todo lo contrario sucede con la temperatura
minima vy precipitacion para M)JJ (figura 5
inferior). Alli apreciamos muy pocas estaciones
indefinidas y categorias dominando amplias
regiones, los que nos da mas seguridad en el
resultado.

1) No para todos los meses/trimestres los
modelos presentan los mismos niveles de
habilidad. Significa que, para mala suerte del
pronostico de consenso, varios modelos
dentro del ensamblado no pueden ser
utilizados.

2) No todos los modelos estan de acuerdo en la
solucion. jQué hace una persona con UN
reloj? Te puede decir la hora. ;Qué hace una
persona con SEIS relojes? Ya no esta tan
seguro. Esa analogia suele usarse cuando se
habla de ensamblado de modelos y, en este

caso, nuestra prediccion posee varios modelos.

Todo esto aumenté la incertidumbre del
pronoéstico. Sin embargo, también es importante
recordar que para la temperatura minima y la
precipitacion, la confianza en la prediccién sigue
siendo bastante alta.

Prondstico con Alta
Incertidumbre

Temp. Maxima MJJ  Precipitacion MAYO
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Precipitacion MJJ
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Figura 5. Prondstico Probabilistico de Precipitacion Total para el
trimestre Abril-Mayo-Junio, inicializado en Marzo de 2020.
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Esperamos un final del otono e inicio del invierno bajo los rangos normales

Mayo-Junio-Julio con altas
posibilidades de déficit de lluvias
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Figura X. Pronéstico Probabilistico de Precipitacion Total para el
trimestre Abril-Mayo-Junio, inicializado en Marzo de 2020.

Estamos entrando en la Ultima parte del Otofio vy,
por ahora, los déficit de lluvia acumulados en el
ano oscilan entre 20 y 80% en Chile Central y
Sur. Segun las proyecciones, los préoximos tres
meses también seran de déficit de lluvias.

Bajo lo normal

Entre Santiago y Puerto Montt, al igual que en la
mayor parte de la Regién de Aysén y los
alrededores de Puerto Natales, registraran un
trimestre con déficit de lluvias.

Esto significa que en Santiago llovera, muy
probablemente, menos de 131 mm, mientras
que en Talca caerian menos de 322 mm. En la
zona sur, Temuco recibiria menos de 455 mm vy
en Valdivia menos de 726 mm.

Estos montos de precipitacién, si bien pueden
sonar altos, son el limite inferior del rango
normal. Esto quiere decir que si llueve menos de
dicha cantidad, podemos clasificar el trimestre
como seco para estas ciudades.

Entre Temuco y Puerto Montt, el trimestre MJJ es
el mas lluvioso del afio, por lo que un pronéstico
seco para este periodo sera notoriamente
importante para el acumulado total de lluvias del
ano.

En términos generales, estas acumulaciones del
trimestre podrian mantener e incluso
profundizar, levemente, los déficit actuales de la
zona central y la zona sur del pais.

iMas lluvioso?

Algunas areas localizadas en la Region de
Coquimbo, asi como también, en el sector sur de
Los Lagos y parte de Aysén y Magallanes,
registrarian precipitaciones totales que
alcanzarian rangos normales/sobre lo normal o
derechamente sobre lo normal.

Este es el caso de Punta Arenas, que deberia
registrar mas de 110 mm de lluvia en el
trimestre.
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Mananas mas frias de lo normal en

el Valle Ceniral

Prondstico de
Temperatura Minima
para MJJ 2020
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Figura 7. Prondstico Estacional de Consenso (S25)
para el trimestre FMA 2020 para la temperatura
Mdxima (derecha) y Minima (izquierda).
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Pronostico Estacional para
el trimestre Mayo-Junio-Julio (MJJ) 2020

Como interpretar esta tabla

En la tabla se puede apreciar el prondstico
estacional para cada ciudad del pais.
Inmediatamente al lado derecho, se presenta el
rango normal o climatolégico de
precipitaciones, es decir, lo que uno de manera
normal espera para este trimestre. Este rango
normal se calcula para el periodo 1982-2011
de las sumas mensuales de precipitacion,
extrayendo los percentiles 33 y 66 como
limites del rango normal.

Luego aparece el pronéstico probabilistico para
el mes en cuestibn segln las siguientes
categorias.

Categorias de pronostico trimestral

Tomando el ejemplo de la ciudad de
Concepcion, a continuaciéon se muestran las
diferentes interpretaciones para los posibles
prondsticos.

Condicién bajo lo normal: Esto implica que la
lluvia acumulada en el trimestre deberia estar
bajo el percentil 33 del rango normal, es decir,
montos inferiores a 513 mm para la capital de
la Regioén del Biobio.

Condicién normal: La precipitacion total del
mes estara dentro del rango normal de
Concepcion, es decir, entre 513 y 696 mm
durante el mes.

Condiciéon sobre lo normal: Una condicion
mas lluviosa de lo usual implica que las lluvias
superaran el percentil 66 del rango normal, es
decir, estaran sobre los 696 mm.

Condicion mixta - Bajo lo Normal/Normal:
Significa que es altamente probable que
cualquiera de las dos categorias se presenten.
Para Concepcién, esto significa que las lluvias
acumuladas oscilaran entre el rango bajo lo
normal (menos de 513 mm) o en el rango
normal (entre 513 y 696 mm).

Estacion Seca: Si el nivel de precipitaciones, a
nivel promedio o del percentil 33 es demasiado
bajo, se considera estacion seca y no se realiza
pronéstico.

Indefinido: Este pronodstico indica que no es
posible identificar alguna de las categorias de
pronéstico, por lo que existe alta
incertidumbre.

Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos
entregan informacion para realizar este prondstico: ESVAL S.A.,
Minera CODELCO ANDINA, INIA, Servicio Meteorolégica de La
Armada (SERVIMET) y la Direccién General de Aguas (DGA).
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Precipitacion Acumulada

Pronostico Probabilistico para

Ciudad/Estacion Rango Normal ML
Visviri 0.0a 1.4 mm Estacion Seca
Putre 0.0a 1.9 mm Estacion Seca
Camina 0.0a 0.0 mm Estacion Seca
SanPedro 0.0 0.8 mm Estacion Seca
Copiapo 1.2a9.6 mm Estacion Seca
La Serena - La Florida Ap. 30.3a77.3 mm

Vicuna 38.1 @ 92.3 mm

Ovalle

Combarbala

llapel

La Ligua

San Felipe

Los Andes

Quillota

Valparaiso - Punta Angeles
Lagunitas

Santiago - Qta. Normal
San Jose de Maipo

Santo Domingo
Rancagua

Pichilemu

San Fernando

Curico - General Freire Ad.
Talca (UC)

Linares

Cauquenes (EAP)

Chillan - Bdo. Ohiggins Ad.
Concepcion Carriel Sur Ap.
Los Angeles

Victoria

Lonquimay

Temuco - Maquehue Ad.
Pto. Saavedra

Loncoche

Valdivia - Pichoy Ad.
Osorno - Canal Bajo Ad.
Puerto Montt - El Tepual Ap.
Chaiten

Quellon

Futaleufu - Aerédromo
Puerto Aysen - Aerédromo
Coyhaique - Tte. Vidal Ap.
Balmaceda - Aerédromo
Puerto Ibanez

Chile Chico

Cochrane

Puerto Natales

Punta Arenas - Carlos Ibanez A

Porvenir (DGA)
Puerto Williams - Aerédromo

37.2a102.0 mm
66.1 a 189.8 mm
69.2a161.0 mm
139.7 0 263.1 mm
95.1 a 173.7 mm
107.8 a 200.2 mm
149.6 a 270.9 mm
175.4 a 331.8 mm
340.2 a 727.6 mm
131.2 0 223.7 mm
219.6 a 387.7 mm
212.6 a 384.8 mm
193.5a317.7 mm
235.2 a 376.7 mm
291.4 a 547.8 mm
281.4 a 505.7 mm
322.0 a 463.9 mm
467.1 a 578.7 mm
314.8 a516.8 mm
499.0 a 670.3 mm
513.2 @ 695.8 mm
501.7 a 683.2 mm
628.6 a 754.2 mm
623.1 0 823.3 mm
455.1 a 575.3 mm
436.0 a 601.5 mm
840.2 a 1027.4 mm
726.0 a 863.0 mm
466.4 a 611.4 mm
513.4 a 644.3 mm
1016.5 a 1269.6 mm
615.2 a 706.8 mm
657.2 a 802.6 mm
639.1 a 773.4 mm
313.6 a 391.5 mm
177.7 a 232.7 mm
172.0 a 242.6 mm
93.2 a 128.8 mm
204.8 a 263.9 mm
73.3a115.1 mm
81.3a110.0 mm
70.8 a 84.3 mm
81.6a118.5mm

Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal/Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal

Normul/ Bajo lo Nérmul
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal

Sobre lo Normal
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Pronéstico Estacional para
el trimestre Mayo-Junio-Julio (MJJ) 2020

Temperatura Minima Temperatura Maxima
Estaciones Rango Normal Pronéstico Probabilistico para Estaciones Rango Normal Pronéstico Probabilistico para
MJJ MJJ
Putre 1.3a2.1°C Sobre lo Normal Putre 14.6 a15.2°C Bajo lo Normal

Arica 142a15.4°C Sobre lo Normal Arica 19.2a19.9°C Sobre lo Normal
Lagunillas (Pampa Lirimal) -13.1a-9.5°C Sobre lo Normal Lagunillas (Pampa Lirima) 10.2a11.5°C Normal/Sobre lo Normal

El Tatio 9.6a-7.8°C Sobre lo Normal El Tatio 5.7 a6.9°C Normal/Sobre lo Normal
El Loa Calama Ad. -0.1 a0.4°C Sobre lo Normal El Loa Calama Ad. 21.4a021.8°C Sobre lo Normal

Anfofagasta 11.9a125°C Sobre lo Normal Anfofagasta 17.3a17.9°C Bajo lo Normal

Chanaral Ad. 109 a11.4°C Sobre lo Normal Chanaral Ad. 17.4a18.0°C Normal/Sobre lo Normal
Copiapo 6.5a7.5°C Sobre o Normal Copiapo 21.1a21.7°C Normal/Sobre lo Normal
Lautaro Embalse 7.3a8.4°C Normal/Sobre lo Normal Lautaro Embalse 25.50263°C Normal/Sobre lo Normal
Huasco Bajo 6.408.4°C Sobre lo Normal Huasco Bajo 16.6 a17.3°C Normal/Sobre lo Normal
Vallenar 7.6 a8.5°C Sobre lo Normal Vallenar 18.7a19.5°C Normal/Sobre lo Normal
La Serena - La Florida Ad. 8.1 a8.6°C Sobre lo Normal La Serena - La Florida Ad. 15.7a16.3°C Sobre lo Normal

Ovalle Escuela Agricola 6.7a7.6°C Sobre lo Normal Ovalle Escuela Agricola 17.9 a18.6 °C Normal/Sobre lo Normal
llapel (DGA) 5.50a6.1°C Sobre lo Normal llapel (DGA) 18.8 a19.6°C Normal/Sobre lo Normal
San Felipe 2.8a3.6°C Sobre lo Normal San Felipe IEEXCRENR(® Normal/Sobre lo Normal
Quillota 4.1 a5.1°C Sobre lo Normal Quillota 18.0a18.5°C Normal/Sobre lo Normal
Olmue 50a5.4°C Sobre lo Normal Olmue 19.0a19.6°C Normal/Sobre lo Normal
Valparaiso 9.7a10.4°C Bajo lo Normal Valparaiso 15.2a15.7 °C Normal/Sobre lo Normal
Lagunitas -1.4a-0.1°C Bajo lo Normal Lagunitas 52a6.5°C Normal/Sobre lo Normal
Santiago - Pudahuel 42 as.1°C Bajo lo Normal Santiago - Pudahuel 16.1a16.6°C Normal/Bajo lo Normal
Santiago - Quinta Normal 4.7 a5.4°C Bajo lo Normal Santiago - Quinta Normal 16.3a17.1°C Normal/Bajo lo Normal
Santfiago - La Reina (Tobalaba) 4.5 a 5.0 °C Bajo lo Normal Santiago - La Reina (Tobalaba) 16.0 a 16.8 °C Normal/Bajo lo Normal
Pirque 1.7a3.2°C Bajo lo Normal Pirque 16.2a17.0°C Normal/Bajo lo Normal
Melipilla 54a6.1°C Bajo lo Normal Melipilla 15.8a16.7°C Normal/Bajo lo Normal
Graneros 3.1a4.4°C Bajo lo Normal Graneros 15.1a15.8°C Normal/Bajo lo Normal

Rengo 3.9 a4.8°C Bajo lo Normal Rengo 14.6 a15.1 °C Normal/Bajo lo Normal
Convento Viejo 4.405.6°C Bajo lo Normal Convento Viejo 13.4013.8°C Indefinido
Curico 4.4a5.2°C Bajo lo Normal Curico 13.2013.6°C Indefinido
Talca (UC) 5506.3°C Bajo lo Normal Talca (UC) 13.0a13.9 °C Indefinido
Parral 43 a5.4°C Bajo lo Normal Parral 13.4a143°C Indefinido
Chillan 4.1a5.0°C Bajo lo Normal Chillan 12.7a13.5°C Indefinido
Concepcion - Carriel Sur Ad. 6.2a7.0°C Bajo lo Normal Concepcion - Carriel Sur Ad. 13.8a14.3°C Indefinido

Diguillin 3.2a3.8°C Bajo lo Normal Diguillin 12.4013.1°C Normal/Bajo lo Normal
Ercilla (Vida Nueva) 3.7a04.8°C Bajo lo Normal Ercilla (Vida Nueva) 12.2a128°C Normal/Bajo lo Normal

Temuco - Maquehue 4.405.4°C Normal/Sobre lo Normal Temuco - Maquehue 12.3a13.0°C Normal/Sobre lo Normal
Puerto Saavedra 5.106.2°C Normal/Sobre lo Normal Puerto Saavedra 13.2a14.0°C Normal/Sobre lo Normal
Valdivia - Pichoy Ad. 4.405.4°C Normal/Sobre lo Normal Valdivia - Pichoy Ad. 11.4a11.8°C Sobre o Normal

Osorno 3.7 a4.7°C Normal/Sobre lo Normal Osorno 11.4a11.7°C Normal/Sobre lo Normal

Puerto Montt - El Tepual 4204.9°C Normal/Sobre lo Normal Puerto Montt - El Tepual 10.8a11.3°C Normal/Sobre lo Normal
Quelldn Ad. 5.2a5.9°C Normal/Sobre lo Normal Quelldn Ad. IEY-RANR® Normal/Sobre lo Normal
Futaleufu 1.2a1.8°C Sobre lo Normal Futaleufu 7.2a8.1°C Sobre lo Normal
Puerto Aysen Ad. 2.3a3.1°C Sobre lo Normal Puerto Aysen Ad. 7.6 a8.4°C Sobre lo Normal
Coyhaique Alto -4.9 a-2.9 °C Sobre lo Normal Coyhaique Alto 53a6.7°C Sobre lo Normal
Balmaceda 25a-1.1°C Sobre lo Normal Balmaceda 4.7 a 6.0°C Sobre lo Normal
Lord Cochrane Ad. -1.2a0-0.5°C Sobre lo Normal Lord Cochrane Ad. 53a6.3°C Sobre lo Normal
Torres Del Paine -1.3a-0.3°C Sobre lo Normal Torres Del Paine 57a7.2°C Sobre lo Normal
Puerto Natales -1.3a-0.2°C Sobre lo Normal Puerto Natales 42a5.2°C Sobre lo Normal
Punta Arenas Ad. -0.400.6°C Sobre lo Normal Punta Arenas Ad. 4.6 a5.5°C Sobre lo Normal

Porvenir Ad. -0.2a00.6°C Sobre lo Normal Porvenir Ad. 48 a5.6°C Sobre lo Normal
Puerto Williams - Aerédromo -0.0 0 0.6 °C Sobre lo Normal Puerto Williams - Aerédromo 4.405.4°C Sobre lo Normal




Pronostico Subestacional para
Mayo de 2020

Como interpretar esta tabla

En la tabla se puede apreciar el prondstico

subestacional para cada ciudad del pais.
Inmediatamente al lado derecho, se presenta el

rango normal o climatolégico de
precipitaciones, es decir, lo que uno de manera
normal espera para este mes. Este rango

normal se calcula para el periodo 1982-2011
de las sumas mensuales de precipitacion,
extrayendo los percentiles 33 y 66 como
limites del rango normal.

Luego aparece el pronéstico probabilistico para

el mes en cuestibn segln las siguientes
categorias.

Categorias de pronéstico trimestral
Tomando el ejemplo de la ciudad de

Concepcion, a continuaciéon se muestran las
diferentes interpretaciones para los posibles
prondsticos.

Condicién bajo lo normal: Esto implica que la
lluvia acumulada en el mes deberia estar bajo
el percentil 33 del rango normal, es decir,
montos inferiores a 77 mm para la capital de la
Regién del Biobio.

Condicién normal: La precipitacion total del
mes estara dentro del rango normal de
Concepcion, es decir, entre 77 y 205 mm
durante el mes.

Condiciéon sobre lo normal: Una condicion
mas lluviosa de lo usual implica que las lluvias
superaran el percentil 66 del rango normal, es
decir, estaran sobre los 205 mm.

Condicion mixta - Bajo lo Normal/Normal:
Significa que es altamente probable que
cualquiera de las dos categorias se presenten.
Para Concepcién, esto significa que las lluvias
acumuladas oscilaran entre el rango bajo lo
normal (menos de 77 mm) o en el rango
normal (entre 77 y 205 mm).

Estacion Seca: Si el nivel de precipitaciones, a
nivel promedio o del percentil 33 es demasiado
bajo, se considera estacion seca y no se realiza
pronéstico.

Indefinido: Este pronodstico indica que no es
posible identificar alguna de las categorias de
pronéstico, por lo que existe alta
incertidumbre.

Edicion de Abril 2020

Precipitacion Acumulada

Pronostico Probabilistico para

Ciudad/Estacion Rango Normal MAY

Visviri 0.0 0.0 mm Estacion Seca
Putre 0.0 a 0.0 mm Estacion Seca
Camina 0.0 a 0.0 mm Estacion Seca
SanPedro 0.0 a 0.0 mm Estacion Seca
Copiapo 0.0 0.0 mm Estacion Seca

La Serena - La Florida Ap.
Vicuna

Ovalle

Combarbala

lllapel

La Ligua

San Felipe

Los Andes

Quillota

Valparaiso - Punta Angeles
Lagunitas

Santfiago - Qta. Normal
San Jose de Maipo

Santo Domingo
Rancagua

Pichilemu

San Fernando

Curico - General Freire Ad.
Talca (UC)

Linares

Cauquenes (EAP)

Chillan - Bdo. Ohiggins Ad.
Concepcion Carriel Sur Ap.
Los Angeles

Victoria

Lonquimay

Temuco - Maguehue Ad.
Pto. Saavedra

Loncoche

Valdivia - Pichoy Ad.
Osorno - Canal Bajo Ad.
Puerto Montt - El Tepual Ap.
Chaiten

Quellon

Futaleufu - Aerédromo
Puerto Aysen - Aerédromo
Coyhaique - Tte. Vidal Ap.
Balmaceda - Aerédromo
Puerto Ibanez

Chile Chico

Cochrane

Puerto Natales

Punta Arenas - Carlos lbahez A

Porvenir (DGA)
Puerto Williams - Aerédromo

Estacion Seca
Estacion Seca

0.1 a 6.9 mm
0.0a11.0 mm

0.7 a 14.4 mm Estacion Seca
5.5 a34.2 mm Estacion Seca
4.7 0 28.3 mm Estacion Seca
13.2a55.1 mm Estacion Seca
8.4 a33.8 mm Estacion Seca

8.1 a 47.0 mm
12.2 0 67.3 mm
23.9.a 101.5 mm ’
64.3 a123.5mm ;
16.3 a 65.7 mm
25.5a83.3 mm
23.6 1 106.8 mm
32.2 a 100.4 mm
29.1 @ 109.3 mm
46.2 a 159.0 mm
34.2 a 147.9 mm
50.2 0 138.5 mm
70.50190.4 mm
59.1a129.7 mm :
71.1 a 240.1 mm
77.2 a205.3 mm :
96.9 a 237.9 mm
125.0 a0 265.0 mm
90.2 0 245.4 mm |

lormal/Sob:

Indefinido .

Normal/ Ba jolo Normal
Indefinido
Indefinido

Nbrmal/ Bajo lo Nofmdl
Normal/Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal

96.2 a 202.7 mm i Normal/S
105.5a 191.6 mm Indeflmdo
158.6 a 375.6 mm Indefinido

164.8 a 323.0 mm
110.2a213.0 mm
127.9 0 218.3 mm:
318.9 0 438.8 mm
177.4 0 246.8 mm
133.7 0 295.2 mm
196.4 0 295.8 mm
84.2 a126.9 mm
40.3 a 70.4 mm

Normal/Bajo lo Normal

Normal/Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal

50.0 a 82.5 mm Indefinido
16.9 a 39.9 mm Indefinido
55.3 0 97.5mm Indefinido

29.4 a 44.2 mm
24.5 a 42.4 mm
18.1 a 32.5 mm
17.1 a37.2 mm

. Iﬁdeflnldo
Indefinido

Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos
entregan informacion para realizar este prondstico: ESVAL S.A.,
Minera CODELCO ANDINA, INIA, Servicio Meteorolégica de La
Armada (SERVIMET) y la Direccién General de Aguas (DGA).
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;Como realizamos el pronostico
de consenso?

 Para realizar este pronéstico, se utilizan 4 modelos dindmicos de escala global y 6 estadisticos forzados
con la temperatura superficial del mar, ajustados con analisis de correlacién canénica (CCA) y datos
homogenizados (DGA-DMC-AGROCLIMA) para 477 estaciones de precipitacion.

» Estos modelos dindmicos y estadisticos consideran las influencias de: El Nifio/La Nifa, la temperatura
superficial del mar de el Océano Pacifico Occidental y Sur, oscilaciones intraestacionales (como la
Oscilacion Madden-Julian), las tendencias de largo plazo y el cambio climatico.

« Cada modelo resulta en una probabilidad distinta segln las categorias de pronostico. Para obtener una
Unica probabilidad por categoria y estacién, se pondera cada resultado de acuerdo a la habilidad del

modelo en el periodo de entrenamiento. Los modelos con mayor habilidad pesan mas que los modelos de
baja habilidad.

« Para definir la categoria final, se toma en consideracién el siguiente analisis. Si alguna de las categorias
absolutas (normal, bajo lo normal o sobre lo normal) supera el 47% por si sola, esta sera el prondstico
final.

Bajo lornormall Normal Sobre lo Normal En este caso, la categoria
sobre lo normal es la mas alta

1 QO, > ) O‘(y 5 2 0/ entre todas y, a su vez, supera
J o ; _A) D) 0) (o) el 47%.
Sobre lo Normal Por lo tanto, el pronostico para

o este ejemplo es sobre lo
5 2 /o normal.

« Si ninguna categoria suma mas de 47%, pero la probabilidad mds alta es superior a 37%, se establece que

se debe sumar la categoria siguiente que mas peso de al resultado, obteniéndose dos categorias
potenciales: normal o bajo lo normal, y normal o sobre lo normal.

Bajo lo normal Normal Sobre lo Normal Puesto que la categoria de
mayor probabilidad (bajo lo

A I \D{y :) :) fy 2 70/ normal) no supera el umbral de
i 0 0 47% pero es mayor a 37%, se le
s J -) ‘) & o suma la categoria normal. De

esta forma se obtiene un
Bajollonormals=Normal resultado mixto con alta

m— probabilidad, pero con mayor
-/:j% incertidumbre.
0

« Si ninguna categoria sobrepasa el 37% por si sola, se considera un pronéstico indefinido.

Bajo/lo normal Norimal Sobre lo Normal Cuando ninguna de las tres

gy oy categorias supera el 37% de
: : D ‘) \) f) 3 3 0/ probabilidad por si sola, se
Q _) _) 0) o considera que cualquiera de las
3 categorias son igual de

definid probables de ocurrir. Esta
Indefinido indefinicion es parte de la

- 7 incertidumbre del pronéstico

L SZS.
-




