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Mas frio y menos precipitaciones de lo normal, marcaron este invierno

Resumen del invierno meteorologico 2022

Temperatura minima JJA Temperatura maxima JJA

Se termind el trimestre de invierno y es
momento de hacer un balance.

En cuanto a temperaturas, en general, fue un
trimestre frio. Por una parte, la influencia de La
Nifa (ver figura 4), favoreci6 anomalias frias
tanto de temperatura maxima  como
temperatura minima en la costa del norte del
pais, mientras que el ingreso de masas de aire
frio por el sur, estuvieron asociadas a una
importante disminucion de las temperaturas
minimas (y también maximas) en el tramo entre
Biobio y Aysén.

En la zona <central, se observd un
comportamiento menos homogéneo, aunque
dominaron las anomalias mas frias de lo
normal.

A pesar de las anomalias frias, hacia final del
trimestre invernal se registraron dias extremos
calidos en la zona central, superdndose los 30°C
en Santiago (figura 2). Esta situacion suele ser
recurrente durante los inviernos (que se supere
el percentil 90 de la distribucién) y suele estar
asociado al desarrollo de la vaguada costera.
75" W70° W 75° W 70" W Estaciones al sur del pais, en cambio, tuvieron
peaks de temperatura mas moderados en
comparacion con anos anteriores.

Anomalia temperatura [C]

Figura 1. Anomalias de temperatura minima (izquierda) y
temperatura maxima (derecha) durante el invierno 2022.
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Las precipitaciones durante el trimestre de
invierno tuvieron bastante variabilidad
intraestacional, como se puede ver en la figura
3. El mes de julio fue mayormente lluvioso
dejando importante acumulados,
principalmente en el centro norte de Chile, sin
embargo, junio y agosto no corrieron con la
misma suerte.

En La Serena, durante los meses de invierno
precipitaron 4, 80 y 0.2 mm, cuando lo normal
es que precipiten 30, 17 y 13 mm, lo que deja
al trimestre con un acumulado total de 84.2 mm
y un superavit del 43%.

En Santiago, los tres meses del invierno
acumularon 27.5, 69 y 23.1 mm, mientras que
lo normal son 80, 50 y 44 mm (en promedio).
Por eso, el trimestre de invierno termin6 con un
31% de déficit de precipitaciones.

Temuco, por otra parte, registré un acumulado
invernal de 506.4 mm, ligeramente por sobre
los 501 mm que caen climatolégicamente en
promedio. Esto, principalmente favorecido por
las anomalias positivas del mes de julio. En
total, el invierno termin6d con un superavit del
1%.

Precipitacion JJA

Precipitacion JUN

Anomalia porcentual [%]
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Mas al sur, en Coyhaique, el déficit invernal
alcanzé un 27%. Los meses invernales
estuvieron bajo los promedios climatoldgicos
con 114, 72.7 y 85.6 mm acumulados en junio,
julio y agosto, respectivamente, mientras que
las normales son 390, 259y 272 mm.

La presencia de La Nifia, anomalias positivas de
la presién, aunque ligeramente fuera de su
posicion climatologica y la persistente presencia
de una zona calida en el mar al Este de Australia
pueden ser parte de las razones de porqué este
invierno, a pesar de las lluvias registradas,
terminé en general con numeros bajo los
promedios (figura 4).

Las precipitaciones registradas estuvieron
asociadas principalmente a ingreso de frentes
frios, con masas de aire polares que
favorecieron un descenso en las temperaturas,
como se comentd anteriormente.

A continuacién se realiza una comparaciéon
entre los montos acumulados durante este
invierno con lo registrado en los inviernos
pasados desde 1961.

Precipitacion JUL Precipitacion AGO

invernal,

de precipitacion

trimestre JJA (izquierda). Anomalia porcentual de precipitacion

para los meses junio, julio y agosto (derecha).

Anomalia porcentual [%]
Figura 3. Anomalia porcentual
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Figura 4. Anomalias de temperatura
superficial del mar (colores),
La Nifia en el Pacifico  presign a nivel del mar (contornos),
5;:‘]:‘:;”” oriental y y viento en 850 hPa (vectores)
durante el invierno 2022. Flechas
gruesas representan las anomalias

Jet en altura mas de viento en 200 hPa.
débil de lo normal

Anomalias positivas
de TSM mas al este
que en los Gltimos
anos

Anticiclén mas
intenso de lo normal
pero fuera de su
posicion
climatolégica
Figura 5. Precipitacion acumulada
L ) durante el trimestre JJA entre 1961
Patron Baja-Alta-Baja y 2022 en La Serena, Santiago,

fyAs-harateplen o Advecciones de aire :
asociado a La Nifia Anomalia de TSM G SBIAF Temuco y Coyhaique.
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Trimestre JJA La Serena

acumulada
200 Precipitacion :

A pesar de las cifras entregadas
previamente, este invierno nos parecié mas
[luvioso que otros. Y es que el afo 2021
habia sido uno de los afios mas secos en el
registro y probablemente aldn teniamos
fresco su recuerdo.
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A modo de ejemplo, la figura 5 muestra ! I“ 19I90 2000
una comparacion de la precipitacion w00 _ Prectscion acamilia
acumulada durante el invierno desde 1961
en adelante, para las mismas estaciones

utilizadas previamente.

Precipitacion [mm]

En La Serena, podemos ver que este
invierno fue el mas lluvioso de los ultimos
anos, so6lo superado por 2011. También
podemos ver la gran variabilidad que

presenta esta estacion, oscilando entre P rmesre i o
afios muy secos a otros muy lluviosos. ' .

Santiago tuvo mas precipitacion que el N
2021, pero menos que 2020. En general, la E
capital recibié la precipitacién tipica A
observada durante la Megasequia (desde Ew
2010 hasta la fecha). 200

En Temuco’ en cambio’ eI panorama 1970 1980 1990 2000 2010 2020
estuvo mejor, superando en precipitaciéon a ‘ recpiacion acumiada.
la mayoria de los afnos de la Megasequia.

2000 | I I ‘Zull ‘ 202]

Por ultimo, Coyhaique, tuvo un invierno
bajo en precipitaciones, que comparado
con otros anos, podemos ver que fue
significativo. Lejos de los montos
registrados en afos previos en la estacion.

Precipitacion [mm]
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Punta Arenas, la cuidad con mayor déficit de

Edicion de Agosto 2022

precipitaciones del pais

El particular caso de Punta Arenas.

Durante este Invierno, las abundantes lluvias de
Julio, redujeron los déficit de precipitacién en
gran parte de Chile central.

Es asi como al terminar este Invierno, Punta
Arenas es la cuidad con mayor déficit. Entonces
nos preguntamos, jPor qué en la zona mas
austral de Chile esta lloviendo menos? A raiz
de esto, analizamos la Patagonia Este del pais
(a sotavento de la cordillera), definiendo dos
regiones de analisis, Patagonia Norte vy
Patagonia Sur como se muestra en la figura 6.

Segun un estudio realizado por Garreaud y
colaboradores en 2013, el viento zonal (viento
de Oeste a Este) es la principal forzante en la
escala estacional de las precipitaciones vy
temperaturas en la zona austral. Para la
Patagonia Este, en el invierno anomalias
positivas en los vientos zonales provocan una
alza en las temperaturas y una disminucién en
las precipitaciones. Por otro lado, en el verano,
bajo el mismo escenario de mas viento de lo
normal, se producen una disminucién en la
temperatura y en las precipitaciones.

En concordancia con el estudio mencionado,

45°S

50°S

55°S

80°W

70°W 60°W

de la figura 6 podemos ver que para la Patagonia
Norte, solo durante junio a agosto (temporada de
invierno) del 2021, se presentan mayor intensidad
en los vientos zonales, coincidiendo con un alza
en la temperatura media en la zona y un indice de
oscilacién antartica negativa. En cambio para la
Patagonia sur, desde enero del ano 2021, se
presentan mayoritariamente anomalias positivas
en el viento zonal, intensificandose durante el
ultimo invierno.

Este afio, las precipitaciones han estado muy por
debajo lo normal en Punta Arenas, un 45% de
déficit, mientras que las  precipitaciones
registradas en Coyhaique estan dentro del rango
normal. Esto también estd relacionado con las
anomalias de viento. Estos han sido mds intensos
de lo normal en la Patagonia sur favoreciendo una
disminucion en las precipitaciones, situacién que
no ha sido tan marcada en la Patagonia norte; de
hecho, durante este invierno 2022 las anomalias
de viento han sido mas bien negativas en esa
zona.

Esta relacion entre vientos y precipitacion podria
ser la explicacion de por qué Punta Arenas es la
cuidad con el mayor déficit a la fecha.

einjesedwea |

Figura 6. Grafica de viento zonal a 850 hPa, indice de oscilacion
antartica y temperatura media, para la Patagonia Norte y Sur del pais.
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Persiste una mayor probabilidad de condiciones bajo lo normal

Lluvias bajo lo normal para la
primavera

Prondstico Estacional para SON 2022

Ha finalizado el invierno y las lluvias registradas Visviri O

en julio, han dejado en gran parte de la zona T O \ Putre
central de Chile déficits de precipitaciones de \
aproximadamente 30% a la fecha. Sin embargo, {

el pronéstico para la temporada de primavera )

no es tan optimista, ya que se esperan Calama !" O

precipitaciones bajo lo normal. L/,

by

Al igual que los Ultimos prondsticos :
estacionales, sigue dominando una condicién L,
Bajo lo Normal en gran parte del pais, C°p'ap°5"o
principalmente desde el sur de la Regién de {
Coquimbo hasta la Region de Magallanes. Las
proyecciones muestran una mayor probabilidad
de que el trimestre finalice con acumulados
inferiores al rango normal.

Fr

La Serena (3

Valparalso

L . _ Santiago
Esto significa que, por ejemplo: en Santiago, “
lloverian menos de 17 mm, en Temuco menos 5
de 1_61 mm y en Valdivia menos de 261mm en Concepcién _§ Talca
el trimestre completo. O .
Por supuesto, esto no implica que no vaya a ” O T
llover, sino que el total de lluvia acumulada ~ RIHLECR

durante estos 90 dias aproximadamente, estara
debajo de lo que climatoldgicamente se espera Puerto Montt)},
para un septiembre-octubre-noviembre normal. ‘; ;

&)

(R Futaleufu

Para las ciudades de Futaleufu en la Region de
Aysén y Punta Arenas en la Regién de
Magallanes, el pronéstico indica una mayor
probabilidad de una condicién Normal a Bajo lo
Normal. Esto significaria que en Futaleufl y
Punta Arenas podrian llover menos de 291 mm
y 61 mm en el trimestre, respectivamente.

Balmaceda

El detalle de este prondstico, para diferentes
estaciones meteorologicas a lo largo de Chile,

se encuentra en la tabla de la pagina 9. =S
Punta Arenas

Sobre lo Bajo lo Normal o sobre lo
normal normal normal

Figura 7. Prondstico Estacional de Precipitacion Total y
para el trimestre SON 2022. Se muestra el rango de A
precipitacién mas probable del trimestre. ) ? o B
Normal Normal o bajo  Sin pronéstico/Estacién
lo normal seca
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Al igual que lo observado en los ultimos meses

Temperaturas minimas mds frias de lo normal

Prondstico de
Temperatura Minima
para SON -2022

Putre

Arica

Calama

Copiapo
La Serena’

Valparaiso
Santiago

- Talca
Concepcion C

Temuco

Futaleufu

Balmaceda

Punta Arenas

Figura 7. Prondstico Estacional de Consenso (S2S)
para el trimestre SON 2022 para la temperatura
Minima (izquierda) y Maxima (derecha).

Prondéstico de
Temperatura Maxima
para SON-2022

Putre

Arica

Calama

Copiapo
La Serena’

Valparaiso
Santiago

Concepcidn

Temuco

Futaleufu

Balmaceda

Puerto Natales

Punta Arenas

Sobre lo Normal o sobre lo

normal normal

Bl B\ [ ]

Estacion
seca/Sin
prondstico

Bajo lo normal

En torno alo normal Normal o bajo

lo normal
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Pronéstico Estacional para

el trimestre Septiembre-Octubre-Noviembre (SON) 2022

Temperatura Minima

Temperatura Maxima

Estaciones Rango Nomal
Putre 2a3°C
Arica 16 a16°C
Lagunillas (Pampa Lirima) -1l a-7°C
El Tatio -8a-7°C
El Loa Calama Ad. 2a2°C
Antofagasta 14a14°C
Chanaral Ad. 13a13°C
Copiapo 9a9°C
Lautaro Embalse 9a9°C
Huasco Bajo 8a9°C
Vallenar 9al0°C
La Serena - La Florida Ad. 10a 10 °C
Ovalle Escuela Agricola 8a9°C
llapel (DGA) 8a9°C
San Felipe 7a8°C
Quillota 7a8°C
Olmue 7a8°C
Valparaiso 1Mall°C
Lagunitas 2a2°C
Santiago - Pudahuel 8a9°C
Santfiago - Quinta Normal 8a9°C
Santiago - La Reina (Tobalaba) 8ag8°C
Pirque 6a7°C
Melipilla 7a8°C
Graneros 7a8°C
Rengo 8a8°C
Convento Viejo 8a9°C
Curico 8ag°C
Talca (UC) 8a9°C
Parral 7a8°C
Chillan 6a7°C
Concepcion - Carriel Sur Ad. 7a8°C
Diguillin 5a5°C
Ercilla (Vida Nueva) 6a6°C
Temuco - Maquehue 6aé°C
Puerto Saavedra 7a8°C
Valdivia - Pichoy Ad. 5a6°C
Osorno 5a6°C
Puerto Montt - El Tepual 5a6°C
Quelldn Ad. 7a7°C
Futaleufu 4a4°C
Puerto Aysen Ad. 6aé°C
Coyhaique Alto lale°C
Balmaceda 2a2°C
Lord Cochrane Ad. 3a4°C
Torres Del Paine 3a4°C
Puerto Natales 3a3°C
Punta Arenas Ad. 3a3°C
Porvenir Ad. 3a3°C
Puerto Williams - Aerédromo 2a3°C

Pronéstico Probabilistico para
SON

Bajo lo Normal

Bajo lo Normal
Bajo 1o Normal
Indefinido

Bajo o Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Sobre lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo o Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Sobre lo Normal
Indefinido

|/Bajo lo
Indefinido

Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Sobre lo Normal
Indefinido
Indefinido
Bajo lo Normal
Normal/Bajo lo Normal
Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal

Sobre lo Normal
Normal/Sobre o Normal

Rangos Normales calculados con el periodo
climatolégico 1991-2020.

Pronéstico Probabilistico para
SON

Estaciones Rango Nomal
Putre 16 a16°C
Arica 20 a21°C
Lagunillas (Pampa Lirima) 14a15°C
El Tatio 8a9°C
El Loa Calama Ad. 24 a24°C
Antofagasta 19a19°C
Chafaral Ad. 19 a20°C
Copiapo 24 a25°C
Lautaro Embalse 29 a29°C
Huasco Bajo 20 a 20 °C
Vallenar 22 a22°C
La Serena - La Florida Ad. 17 a18°C
Ovalle Escuela Agricola 22 a23°C
llapel (DGA) 23 a24°C
San Felipe 25 a26°C
Quillota 22 a22°C
Olmue 23 a24°C
Valparaiso 17a17 °C
Lagunitas 10a11°C
Santiago - Pudahuel 22 a23°C
Santiago - Quinta Normal 22 a23°C
Santiago - La Reina (Tobalaba) 22 a23°C
Pirque 22 a22°C
Melipilla 21 a22°C
Graneros 21 a22°C
Rengo 21 a22°C
Convento Viejo 21 a22°C
Curico 21 a21°C
Talca (UC) 21 a22°C
Parral 20 a21°C
Chillan 20 a 20 °C
Concepcion - Carriel Sur Ad. 17 a18°C
Diguillin 17a17°C
Ercilla (Vida Nueva) 18a18°C
Temuco - Maquehue 17 a18°C
Puerto Saavedra 15a16°C
Valdivia - Pichoy Ad. 17a17 °C
Osorno 16a16°C
Puerto Montt - El Tepual 14a15°C
Quelldn Ad. 140 14°C
Futaleufu 15a15°C
Puerto Aysen Ad. 13a14°C
Coyhaique Alto 12a13°C
Balmaceda 12a13°C
Lord Cochrane Ad. 14a15°C
Torres Del Paine 12a13°C
Puerto Natales 10al11°C
Punta Arenas Ad. 10a11°C
Porvenir Ad. 10all°C
Puerto Williams - Aerédromo 9 al0°C

Bajo lo Normal

Bajo lo Normal
Normal/Sobre o Normal
Indefinido

Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Sobre lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Indefinido
Bajo lo Normal
Sobre lo Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Sobre lo Normal
Normal/Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Bajo lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Bajo lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Indefinido
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal

Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Normal/Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal

Agradecemos a las instituciones que mensualmenfe nos
enfregan informacién para realizar este prondstico: ESVAL S.A.,
Minera CODELCO ANDINA, INIA, Servicio Meteorolégica de La
Armada (SERVIMET) y la Direccién General de Aguas (DGA).
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Pronostico Estacional para
el trimestre Septiembre-Octubre-Noviembre (SON) 2022

Como interpretar esta tabla

En la tabla se puede apreciar el prondstico
estacional para cada ciudad del pais.
Inmediatamente al lado derecho, se presenta el
rango normal o climatolégico de
precipitaciones, es decir, lo que uno de manera
normal espera para este trimestre. Este rango
normal se calcula para el periodo 1991-2020
de las sumas trimestrales de precipitacion,
extrayendo los percentiles 33 y 66 como
limites del rango normal.

Luego aparece el pronostico probabilistico para
el mes en cuestibn segun las siguientes
categorias.

Categorias de prondstico trimestral

Tomando el ejemplo de la ciudad de
Concepcion, a continuaciéon se muestran las
diferentes interpretaciones para los posibles
pronosticos.

Condicién bajo lo normal: Esto implica que la
lluvia acumulada en el trimestre deberia estar
bajo el percentil 33 del rango normal, es decir,
montos inferiores a 111 mm para la capital de
la Regién del Biobio.

Condicién normal: La precipitaciéon total del
trimestre estara dentro del rango normal de
Concepcion, es decir, entre 11T mmy 176 mm

Condiciéon sobre lo normal: Una condicion
mas lluviosa de lo usual implica que las lluvias
del trimestre superaran el percentil 66 del
rango normal, es decir, los 176 mm.

Condicion mixta - Bajo lo Normal/Normal:
Significa que es altamente probable que
cualquiera de las dos categorias se presenten.
Para Concepcion, esto significaria que las
lluvias acumuladas oscilarian entre el rango
bajo lo normal (menos de 111 mm) o en el
rango normal (entre 111y 176 mm).

Estacion Seca: Si el nivel de precipitaciones, a
nivel promedio o del percentil 33 es demasiado
bajo, se considera estacion seca y no se realiza
prondstico.

Indefinido: Este prondstico indica que no es
posible identificar alguna de las categorias de
pronostico, por lo que existe alta
incertidumbre.

Precipitacion Acumulada

Pronéstico Probabilistico para

Estaciones Rango Nomal ON
Visviri 0a 16 mm Estacion Seca
Putre 0a0mm Estacion Seca
Camina 0a0mm Estacion Seca
Copiapo 0a0mm Estacion Seca
La Serena - La Florida Ap. 2a5mm Indefinido
Vicuha 0a5mm Estacion Seca
Ovalle 0a7mm Estacion Seca
Combarbala 1a9mm Estacién Seca
llapel Talsmm Estacién Seca
Los Vilos 2027 mm Bajo lo Nomal
La Ligua 5a 34 mm Bajo lo Nomal
San Felipe 11 a 30 mm Bajo lo Nomal
Los Andes 7 a 39 mm Bajo lo Nommal
Quillota 10 @ 38 mm Bajo lo Normal
Valparaiso - Punta Angeles 11 a 48 mm Bajo lo Nomal
Rodelillo 18 a 64 mm Bajo lo Nommal
Lagunitas 57 a 155 mm Bajo lo Nommal
Casablanca 14 a 54 mm Bajo lo Nommal
San Antonio 12 a 41 mm Bajo lo Nomal
Santo Domingo 20 a 52 mm Bajo lo Nomal
Santiago - Pudahuel Ap. 12 a 32 mm Bajo lo Nomal
Santiago - Qta. Normal 17 a 48 mm Bajo lo Nomal
Santiago - La Reina (Tobalaba 21 a 64 mm Bajo lo Nomal
San Jose de Maipo 40 a 68 mm Bajo lo Nomal
Melipilla 13 a 50 mm Bajo lo Nomal
Rapel 30 a72 mm Bajo lo Nomal
Rancagua 31 a 63 mm Bajo lo Nomal
Pichilemu 41 a 61 mm Bajo lo Nomal
San Fernando 44 a 94 mm Bajo lo Nomal
Curico - General Freire Ad. 40 a 96 mm Bajo lo Nomal
Lontue 45 a 102 mm Bajo lo Nomal
Talca (UC) 54 a 98 mm Bajo lo Nomal
Linares 80 a 158 mm Bajo lo Nommal
Cauguenes 49 a 103 mm Bajo lo Nomal
Chillan - Bdo. Ohiggins Ad. 950192 mm Bajo lo Nomal
Tucapel 176 a 297 mm Bajo lo Nomal
Concepcion Carriel Sur Ap. 111 al176 mm Bajo lo Nomal
Los Angeles 124 a 208 mm Bajo lo Nomal
Angol 99 a 173 mm Bajo lo Nomal
Temuco - Maquehue Ad. 161 a 255 mm Bajo lo Nomal
Pto. Saavedra 173 a 238 mm Bajo lo Nommal
Villarrica 351 a 497 mm Bajo lo Nomal
Valdivia - Pichoy Ad. 261 a 360 mm Bajo lo Nomal
Osorno - Canal Bajo Ad. 198 a 262 mm Bajo lo Nomal
Frutillar 213 a 311 mm Normal/ Bajo lo Normal
Puerto Montt - El Tepual Ap. 264 a 369 mm Bajo lo Nommal
Quellon 322 a 430 mm Bajo lo Nomal
Futaleufu - Aerédromo 291 a 447 mm Nomal/Bajo lo Normal
Puerto Aysen - Aerédromo 456 a 567 mm Indefinido
Coyhaique - Tte. Vidal Ap. 149 a 216 mm Bajo lo Nomal
Balmaceda - Aerédromo 79 a 116 mm Bajo lo Nomal
Chile Chico 26 a 40 mm Bajo lo Nomal
Cochrane 98 a 149 mm Ind efinid o

Punta Arenas - Carlos Ibafez A
Porvenir (DGA)
Puerto Williams - Aerédromo

61 a74 mm
51 a74 mm
84 alll mm

Normmal/Bajo lo Normal

Sobre lo Normal

Indefinido

Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos
entregan informacion para realizar este prondstico: ESVAL S.A.,
Minera CODELCO ANDINA, INIA, Servicio Meteorolégica de La
Armada (SERVIMET) y la Direccién General de Aguas (DGA).

- W SENED Dlrucﬁn.
AesvaL cfogco L
T aana INIA et s
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Precipitacion Acumulada

Pronéstico Probabilistico para

Estaciones Rango Nomal J
Visviri 0a0mm Estacién Seca
. .. Putre 0a0mm Estacién Seca
V|SV|r| . Camifia 0a0mm Estacion Seca
{ O Putre Copiapo 0a0mm Estacién Seca
1 La Serena - La Florida Ap. 0a2mm Estacion Seca
.j Vicuna 0Oalmm Estacion Seca
fz Ovalle 0a2mm Estacién Seca
;; Combarbala 0a4mm Estacién Seca
Calama / O llapel 0a5mm Estacién Seca
ol Los Vilos 0Oallmm Estacion Seca
'j) La Ligua 1al5mm Bajo lo Normal
i San Felipe 2a15mm Bajo lo Normal
3 Los Andes 5a19 mm Bajo lo Normal
& Quillota 3a18mm Bajo lo Normal
. . B Valparaiso - Punta Angeles 2 a20 mm Bajo lo Normal
Coplapo 4 Rodelillo 8 a3l mm Bajo lo Normal
/'5 O Lagunitas 29 a 120 mm Bajo lo Normal
J,-; Casablanca 5a21 mm Bajo lo Normal
e San Antonio 5a20 mm Bajo lo Normal
La Se rena { Santo Domingo 8 a27 mm Bajo lo Normal
L’ Santiago - Pudahuel Ap. 5a15mm Bajo lo Normal
iq; Santiago - Qta. Normal 9 a26 mm Bajo lo Normal
, ) Santiago - La Reina (Tobalaba 8 a32mm Bajo lo Normal
Valparalso San Jose de Maipo 13 a 38 mm Bajo lo Normal
A‘.“ Santiago Melipilla 4017 mm Bajo lo Normal
= Rapel 11 a 37 mm Bajo lo Normal
: “ Rancagua 14 a 32 mm Bajo lo Normal
4 O Pichilemu 21 a35mm Bajo lo Normal
Concepcién . Talca San Fernando 19 a 49 mm Bajo lo Normal
3 .‘ Curico - General Freire Ad. 18 a 55 mm Bajo lo Normal
=" Lontue 22 a 50 mm Bajo lo Normal
- Talca (UC) 28 a 46 mm Bajo lo Normal
= O Linares 40 a 81 mm Bajo lo Normal
¥ TemUCO Cauguenes 21 a 45 mm Bajo lo Normal
# Chillan - Bdo. Ohiggins Ad. 45 a 88 mm Bajo lo Normal
Tucapel 70 @122 mm
Concepcion Carriel Sur Ap. 51 a8l mm Bajo lo Normal
Los Angeles 60 a 92 mm Bajo lo Normal
Angol 52 a 88 mm Bajo lo Normal
Temuco - Maquehue Ad. 62a 116 mm Bajo lo Normal
Pto. Saavedra 62 a 99 mm Bajo lo Normal
Villarrica 116 a 233 mm Bajo lo Normal
Valdivia - Pichoy Ad. 89 a 155 mm
Osorno - Canal Bajo Ad. 64 a 105 mm Sobre lo Nomal
Frutillar 78 a 107 mm Indefinido
Puerto Montt - El Tepual Ap. 84 a 138 mm ?/,%WW%
Quellon 96 a 156 mm Indefinido
Futaleufu - Aerédromo 95 a 170 mm Indefinido
Puerto Aysen - Aerddromo 113 a 224 mm Ind efinid o
Coyhaique - Tte. Vidal Ap. 38a75mm
Balmaceda - Aerédromo 19 a 34 mm Ind efinid o
Chile Chico 3 a20mm Normal/ Bajo lo Normal
Cochrane 20 a 52 mm ?’//W%’WWW
Punta Arenas - Carlos Ibafiez A 14 a29 mm Noma l Bajo lo Normal
Porvenir (DGA) 15 a 29 mm Bajo lo Normal
Puerto Wiliams - Aerédromo 18 a 34 mm Ind efinid o

— Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos
enfregan informacién para realizar este prondstico: ESVAL
S.A., Minera CODELCO ANDINA, INIA, Servicio Meteorolégica
de La Armada (SERVIMET) y la Direccién General de Aguas

(DGA).

- Direccion

@® e

Sobre lo Bajo lo Normal o sobre lo 56§¥AL COBHLCO S g liezomiigie fow:

normal normal %nal = i [NIA i ~~
N lob ‘//AS‘ P (*) Este prondstico es experimental y estd en constante desarrollo. Para revisar
Normal olrma ° ?JO :En prqpostlco/ detalles de los montos de precipitacion revisar la tabla. Este prondstico no es
0 norma stacion seca capaz de predecir eventos extremos de precipitacion en el periodo
. . . o analizado.
Figura 8. Prondstico Subestacional de Precipitacion [os mapas presentados en este boletin no representan los limites y fronteras

acumulada para septiembre 2022, inicializado en agosto
2022. Se muestra el rango de precipitacion mas probable
del mes.

oficiales de Chile. Para mds informacion al respecto:
https://difrol.gob.cl/mapas/
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;Como realizamos el pronostico
de consenso?

« Para realizar este prondstico, se utilizan 4 modelos dinamicos de escala global y 6 estadisticos forzados
con la temperatura superficial del mar, ajustados con andlisis de correlacién candnica (CCA) y datos
homogenizados (DGA-DMC-AGROCLIMA) para 477 estaciones de precipitacion.

« Estos modelos dindmicos y estadisticos consideran las influencias de: El Nifio/La Nifa, la temperatura
superficial del mar de el Océano Pacifico Occidental y Sur, oscilaciones intraestacionales (como la
Oscilacion Madden-Julian), las tendencias de largo plazo y el cambio climatico.

* Cada modelo resulta en una probabilidad distinta segun las categorias de prondstico. Para obtener una
Unica probabilidad por categoria y estacion, se pondera cada resultado de acuerdo a la habilidad del
modelo en el periodo de entrenamiento. Los modelos con mayor habilidad pesan mas que los modelos de
baja habilidad.

« Para definir la categoria final, se toma en consideracion el siguiente analisis. Si alguna de las categorias
absolutas (normal, bajo lo normal o sobre lo normal) supera el 47% por si sola, esta sera el pronostico
final.

Bajo'lo normal Normal Sobre lo Normal En este caso, la categoria
sobre lo normal es la mas alta

o J 0 entre todas y, a su vez, supera
0 ) J o el 47%.
Sobre lo Normal Por lo tanto, el prondstico para

o este ejemplo es sobre lo
5 2 /o normal.

« Si ninguna categoria suma mas de 47%, pero la probabilidad mas alta es superior a 37%, se establece que
se debe sumar la categoria siguiente que mas peso de al resultado, obteniéndose dos categorias
potenciales: normal o bajo lo normal, y normal o sobre lo normal.

Bajo lo normal Normal Sobre lo Normal Puesto que la categoria de
mayor probabilidad (bajo lo

o J o normal) no supera el umbral de
(o) D) J (o) 47% pero es mayor a 37%, se le
suma la categoria normal. De

esta forma se obtiene un
Bajo'lo normal'+ Normal resultado mixto con alta

probabilidad, pero con mayor
7 3 % incertidumbre.

- Si ninguna categoria sobrepasa el 37% por si sola, se considera un prondstico indefinido.

Bajo lo normal Normal Sobre lo Normal Cuando ninguna de las tres

categorias supera el 37% de
0 J 0 probabilidad por si sola, se
0 _) J 0 considera que cualquiera de las

3 categorias son igual de
probables de ocurrir. Esta
indefinicion es parte de la
- 7 incertidumbre del prondstico

52S.
(A

Indefinido




