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El Nifio Oscilacion del Sur: Analisis del Pronodstico Estival

¢ Qué nos espera para este verano ?

El fendmeno del Nifio ya esta oficialmente
declarado, con anomalias calidas de
temperatura superficial del mar (TSM)
consistentes con esta fase y con el
debilitamiento de los vientos alisios en el
Pacifico Ecuatorial. Estos indicadores nos
sefialan que la atmosfera comenzé a
acoplarse al océano. De acuerdo con las
observaciones, el ultimo valor trimestral de
anomalias de la regién Nifio 3.4, JAS alcanzé
los 1.3 °'C, lo que se clasifica como una
intensidad moderada.

Sin embargo una pregunta muy importante
sigue sin respuesta: jHasta cuando nos
afectard?. Los modelos climaticos sugieren
que durante los préximos meses
continuaremos bajo la influencia de El Nifo
(figura 1). Ademas, respaldan la idea de que
la  temperatura  superficial del mar,
actualmente mas calidas de lo normal, se
mantendran durante el verano 2023-2024,

con un posterior debilitamiento, lo cual es
coherente con este tipo de fendmenos. De
hecho, los pronosticadores tienen una
confianza cercana al 96 % de que El Niho
continle durante el verano.

Normalmente, durante los veranos bajo
influencia de El Nifio en nuestro pais, aumenta
la probabilidad de temperaturas mas altas que
el promedio, especialmente en la costa de la
zona norte de Chile, debido al aumento en la
temperatura del mar en la costa de Peri y el
norte de Chile. Por otro lado, disminuye la
cantidad de lluvias en el Altiplano chileno, ya
que se inhibe el ingreso de humedad desde el
Amazonas hacia la regién del Altiplano. No
obstante, es importante destacar que estas
caracteristicas no estan presentes en todos los
eventos de El Nifo. Cada evento es Unico
debido a la interaccion de multiples factores.
No existen dos Nifios iguales y lo mismo ocurre
con sus impactos en el clima.
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Figura 1. Pronostico de probabilidades del fendmeno ENOS. Barras rojas indican mayor probabilidad de El Nifio. Fuente:
NOAA/CPC.
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Condicion Sobre lo Normal en gran parte del pais

Ultimo frimestre del ano se despide con lluvias

El comienzo del ultimo trimestre del afilo muestra
algo bastante interesante, ya que podemos
apreciar que octubre-noviembre-diciembre se
presenta prometedor en cuanto a la variable de
precipitacion, mostrando condiciones entre
normal a sobre lo normal en el centro - sur del
pais.

En este ultimo trimestre, gran parte de la zona
centro del territorio nacional presenta una
condicién Sobre lo Normal en cuanto a la
precipitacion. Esto nos abre la puerta a la
posibilidad de dos probables escenarios, con
condiciones que varian desde Normal hasta Sobre
lo Normal para el trimestre.

Consideremos como ejemplo la ciudad de
Santiago; esto implica que las lluvias acumuladas
durante el periodo OND oscilaran en el rango
Sobre lo Normal, es decir que hay altas
probabilidades de que durante estos 3 meses se
registren mas de 25 mm de precipitaciéon, ya que
su rango normal se encuentra entre 4 y 25 mm.

La figura 2 muestra que la condicién Sobre lo
Normal se repite desde el tramo sur de la Regidn
de Valparaiso hasta aproximadamente la Region
del Biobio. Esto implica que en cada estacidon
meteorolégica dentro de estas areas, se espera
que las precipitaciones estén por encima de lo
normal.

Sin embargo, se espera un panorama diferente
entre la Regidon de La Araucania y la Regiéon de
Los Lagos, donde los modelos arrojaron una
categoria Normal a Sobre lo Normal.

Mayores detalles los pueden consultar en la tabla
de pronoéstico de precipitacion total para el
trimestre  de las principales estaciones
meteoroldgicas en la pagina 7.

Figura 2. Prondstico Estacional de Precipitacion Total
para el trimestre OND 2023, inicializado en septiembre
2023. Se muestra el rango de precipitacion mas probable
del trimestre.
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Pronostico Estacional
trimestre Octubre - Noviembre - Diciembre (OND) 2023

Boletin S2S - Pronostico Subestacionaly Estacional

Temperatura Minima

Pronéslico Probabilistico

Estaciones Rango Normal para OND
Putre 3a4°C Normal/Bajo lo Normal
Arica 16a17°C e lo Normal
Lagunillas (Parmpa Lirima) 2a-7°C

lquique 16al7°C

El Loa Calama Ad. 3a4°C Sobre lo Normal
Antofagasta 14al5°C Normal/Bajo lo Normal
Chafaral Ad. 13al4°C ajo lo Normi
Copiapo 10all*°C lo Nori
Lautaro Embalse gal0°C

Huasco Bajo 10all*C

Vallenar 10all*C e lo Normal
La Serena - La Forida Ad. IMal2=*C e lo Normal
Ovalle Escuela Agricola 9aloeC jo lo Norma
lapel (DGA) 8a9°C e lo Normal
San Felipe 8a9°C

Quillota 7asgrcC

Olmué 8a9°C

Valparalso 1Mal2*C

Lagunitas 4ab5°C

Santiago - Pudahuel 9aloeC Indefinido
Santiago - Quinta Normal 10all=C Indefinido
Santiago - La Reina (Tobalabal) 10all*C e lo Normal
Firque 7asg°C lo Normal
Melipila 8a9°C lo Normal
Graneros 8a9°C Sobre lo Normal
Rengo ?alo°C Normal
Convento Viejo 2alo°C Bajo lo Normal
Curicd ?alo°C ygjo lo Normal
Talca (UC) ?ald°C Indefinido
Parral 8a9°C Indefinido
Chillé&n 8a9°C Indefinido
Concepcion - Carriel Sur Ad. 8a9°C
Diguillin 6a’7°C Indefinido
Angol (La Mona] ?alo°C Indefinido
Temuco - Maquehue 6a7°C
Pucdn 7ag°C Indefinido
Waldivia - Pichoy Ad. 6av7°C Indefinido
Osormo 6a7°C Indefinido
Puerto Montt - H Tepual 6a’7°C Indefinido
Quellon Ad. 7a8°C Bajo lo Normal
Futaleufd 6a’7°C lo Normal
Puerto Aysén Ad. 7a8°C Indefinido
Covyhaique 5a6°C Bajo lo Normal
Balmaceda 3a4°C Bajo lo Normal
Lord Cochrane Ad. 5aé°C Normal/Bajo lo Normal
Torres Del Paine 5aé°C re lo Normal
Puerto Natales 5a6°C lo Normal
Punta Arenas Ad. 4as5°C Normal/Bajo lo Normal
Porvenir Ad. 4as5°C Indefinido
Puerto Wiliars - Aerdédromo 3a4°C Bajo lo Normal

Rangos Normales calculados con el periodo
climatoldgico 1991-2020.

Temperatura Maxima

Prondslico Probabilistico

Estaciones Rango Normal para OND

Putre 15a16°C
Arica 21 g 22°C Indefinido
Lagunillas (Pampa Liima) 15al6°C Indefinido
lquique 21 a22°C Indefinido

Bl Loa Calama Ad. 24 g 25°C Sobre lo Normal
Antofagasta 19 a 20°C o lo Normal
Chafiaral Ad. 18a19°C Sobre lo Normal
Copiapd 27 a 28°C sobre lo Normal
Lautaro Embalse 30a31°C re lo Normal
Huasco Bajo 21 a22°C o lo Normal
Vallenar 23 g 24°C o lo Normal

La Serena - La Florida Ad. 18a19°C

Ovalle Escuela Agricola 24 a 25°C

llapel (DGA) 24 a 25°C

San Felipe 28 a 29 °C re lo Normal
Quillota 24 25°C 3ajo lo Normal
Olmue 24 g 25°C Normal/Sobre lo Normal
Valparaiso 18a19°C Sobre lo Normal
Lagunitas 12a13°C o lo Normal
Santiago - Pudahuel 25a26°C Sobre lo Normal
Santiago - Quinta Normal 25a26°C Sobre lo Normal
Santiago - La Reina (Tobalal  25a 26°C Normal/Sobre lo Normal
Pirque 24 a 25°C Indefinido
rMelipila 240 25°C Bajo lo Normal
Graneros 24 a25°C Normal/Sobre lo Normal
Rengo 25a26°C Bajo lo Mormal
Conwvento Viejo 24 a 25°C Indefinido
Curicéd 24 a25°C NormaI/Sobre lo Normal
Talca (UC) 24 25°C lo Normal
Parral 23 a24°C Sobre lo Normal
Chillan 23a24°C Normal/Scbre lo Normal
Concepcion - Carriel Sur Ad. 19 a 20°C ] lo Normal
Diguillin 19 a20°C Bajo lo Normal
Angol (La Monal) 21 a22°C Sobre lo Normal
Temuco - Maqguehue 19 a20°C Sobre lo Normal
Pucén 18a19°C Indefinido
Valdivia - Pichoy Ad. 19 a20°C Sobre lo Normal
Osomo 18a19°C bre lo Normal
Puerto Montt - El Tepual l16al7°C Indefinido
Quellén Ad. 15a16°C
Futaleufd 16 al7°C Indefinido
Puerto Aysén Ad. 14al15°C Bajo lo Normal
Coyhaique 15al6°C jo lo Normal
Balmaceda 14al15°C Sobre lo Normal
Lord Cochrane Ad. 16al7°C Normal/Bajo lo Normal
Torres Del Paine 13al4°C Baijo lo Normal
Puerto Natales 1Mal2°C Bajo lo Normal
Punta Arenas Ad. 12a13°C jo lo Normal
Porvenir Ad. 12a13°C Normal/Bajo lo Normal
Puerto Wiliams - Aerédromo 11al2°C Bajo lo Normal

Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos
entregan informacion para realizar este prondstico: ESVAL S.A.,
Minera CODELCO ANDINA, INIA, Servicio Meteoroldgica de La
Armada (SERVIMET) y la Direccion General de Aguas (DGA).
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Prondstico Estacional
trimestre Octubre - Noviembre-Diciembre (OND) 2023

Coémo interpretar esta tabla

En la tabla se puede apreciar el prondstico
estacional para  cada ciudad del pais.
Inmediatamente al lado derecho, se presenta el
rango normal o climatolégico de
precipitaciones, es decir, lo que uno de manera
normal espera para este trimestre. Este rango
normal se calcula para el periodo 1991-2020 de
las  sumas  trimestrales de  precipitacién,
extrayendo los percentiles 33 y 66 como limites
del rango normal.

Luego aparece el prono6stico probabilistico para el
mes en cuestién segun las siguientes
categorias.

Categorias de prondstico trimestral

Tomando el ejemplo de la ciudad de Valparaiso,
a continuacién se muestran las diferentes
interpretaciones para los posibles pronoésticos.

Condicion bajo lo normal: Esto implica que la
lluvia acumulada en el trimestre deberia estar bajo
el percentil 33 del rango normal, es decir,
montos inferiores a2 mm.

Condicién normal: La precipitacion total del
trimestre estara dentro del rango normal de
Valdivia, es decir, entre 2 mm y 15 mm.

Condicion sobre lo normal: Una condicién mas
lluviosa de lo usual implica que las lluvias del
trimestre superaran el percentil 66 del rango
normal, es decir, los 15 mm.

Condicion mixta - Sobre lo Normal/Normal:
Significa que es altamente probable que
cualquiera de las dos categorias se presenten.
Para Temuco, esto significaria que las lluvias
acumuladas oscilarian entre el rango sobre lo
normal (mas de 15 mm) o en el rango normal
(entre 2 y 15 mm).

Estacion Seca: Si el nivel de precipitaciones, a
nivel promedio o del percentil 33 es demasiado
bajo, se considera estacién seca y no se realiza
pronéstico.

Indefinido: Este prondstico indica que no es
posible identificar alguna de las categorias de
pronéstico, por lo que existe alta incertidumbre.

Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos
entregan informacion para realizar este prondstico: ESVAL S.A.,
Minera CODELCO ANDINA, INIA, Servicio Meteoroldgica de La

Armada (SERVIMET) y la Direccién General de Aguas (DGA).

Precipitacion Acumulada

Pronédstico Probabilistico

Estaciones Rango Normal para OND
Viswviri 21 a 54 mm Indefinido
Villa Industrial 12 29 mm Indefinido
Alcerreca 5al7mm Bajo lo Nermal
Putre 6a24mm Bajo lo Normal
Chungard 33 a 49 mm Indefinido
Copiapd 0almm Estacion Seca
Lautaro Embalse 0almm Estacion Seca
La Serena - La Florida Ap. Ta2mm Estacion Seca
Vicufia 0almm Estacién Seca
Ovalle Oalmm Estacidn Seca
Combarbala 0a2mm Estacion Seca
lNlapel 0a0mm Estacion Seca
La Ligua 0a7mm Estacion Seca
San Felipe 0alDmm Estacion Seca
Los Andes Oal8mm Estacién Seca
Quillota Oalémm Estacion Seca
Valparaiso - Punta Angeles 2al5mm Sobre lo Normal
Lagunitas 16 a 55 mm Sobre lo Normal
Santo Domingo 4027 mm Sobre lo Normal
Santiago - Qta. Normal 4a25mm Sobre lo Normal
San José de Maipo 1T a3l mm Sobre lo Normal
Rancagua 10 a 36 mm Sobre lo Normal
Pichilemu 7 a36mm Sobre lo Normal
San Femando 20 a 54 mm Sobre lo Normal
Curico - General Freire Ad. 16 a 50 mm Sobre lo Normal
Talca (UC) 20 a 65 mm Sobre lo Normal
Linares 43a95mm Sobre lo Normal
Chilléan - Bdo. Ohiggins Ad. 55a 127 mm Sobre lo Normal
Concepcion Carriel Sur Ap. 41 allémm Sobre lo Normal
Los f-‘mgeles 81 a 145 mm Sobre lo Normal
Temuco - Maquehue Ad. 130 a 212 mm /S6kre o Normal
Pto. Saavedra 120 @ 210 mm n/'//
Valdivia - Pichoy Ad. 173 @ 309 mm ; =
Osorno - Cafial Bajo Ad. 160 a 224 mm Indefinido
Puerto Montt - El Tepual Ap. 240 o 348 mm Indefinido
Quelldn 319 @372 mm Indefinido
Futaleufl - Aerédromo 318 a 447 mm Normal/Bajo lo Normal
Puerto Aysén - Aerddromo 406 a 646 mm Indefinido
Coyhaique - Tte. Vidal Ap. 142 a 221 mm Indefinido
Balmaceda - Aerédromo 70 @ 107 mm Indefinido
Chile Chico 21 a32mm Neormal/Bajo lo Normal
Cochrane 21 a 157 mm Indefinido
Punta Arenas - Carlos lbafiez Ap. 46 a 81 mm Normulf&:jo lo Normul
Porvenir (DGA) 5482 mm srmal/sok
Puerto Williams - Aerédromo 24 a 129 mm Indeflnldo

Direccién

desva. X < @ Mazorisgieo

adna INIA
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Prondstico Subestacional para
Octubre de 2023

Precipitacion Acumulada

Pronéslico Probabilistico

o Estaciones Rango Normal para OCT
Visviri Putre Visviri 0a4mm Estacion Seca
Villa Industrial 0a0mm Estacion Seca
Alcérreca 0Da0mm Estacion Seca
Putre 0a0mm Estacion Seca
Chungard Oalmm Estaciéon Seca
Calama Copiapd 0a0mm Estaciéon Seca
Lautaro Embalse 0a0mm Estacién Seca
La Serena - La Florida Ap. Dalmm Estacion Seca
Vicufa Da0mm Estacion Seca
: Owvalle 0a0mm Estacion Seca
= - Combarbala 0a0mm Estacion Seca
Coplapoff llapel 0a0mm Estacién Seca
La Ligua 0a4mm Estacién Seca
La Serena | San Felipe 0Daémm Estacién Seca
y’O Los Andes 0a7mm Estacién Seca
A Quillota 0a%mm Estacion Seca
Valparaiso - Punta Angeles Tafmm Estacion Seca
Valparals Santiago Lagunitas 5a 17 mm Sobre lo Normal
Santo Domingo 1al3mm Sobre lo Normal
Santiage - Qta. Normal Tal2mm Sobre lo Normal
v Talca San José de Maipo 2a 19 mm Sobre lo Normal
Concepcion Rancagua 5a 22 mm Sobre lo Normal
‘ Pichilermu 2a?2l mm Sobre lo Normal
San Fernando 9 a 27 mm Sobre lo Normal
Temuco Curicd - General Freire Ad. 5026 mm Sobre lo Normal
Talca (UC) 10 a 35 mm Sobre lo Normal
4 Linares 21 a 52 mm Sobre lo Normal
Puerto Montt! Chillan - Bdo. Ohiggins Ad. 34 a 66 mm Sobre lo Normal
Concepcién Carriel Sur Ap. 31 a 56 mm Sobre lo Normal
Futaleufa Los Angsles 38 a78 mm Sobre lo Normal
Temuco - Maquehue Ad. 50 a 87 mm Sobre lo Normal
Pto. Saavedra 53 a76 mm Sobre lo Normal
Balmaceda Valdivia - Pichoy Ad. 66 @ 121 mm Sobre lo Normal
Osorno - Cafial Bajo Ad. 55 a 98 mm Sobre lo Normal
Puerto Montt - El Tepual Ap. 87 a 141 mm Sobre lo Normal
Quellon 97 @ 138 mm /,%%%%%
Futaleufl - Aerddromo 94 g 163 mm Sobre lo Normal
Puerto Aysén - Aerddromo 125 a 224 mm Bajo lo Normal
Puerto Natales Coyhaigue - Tte. Vidal Ap. 40 a 80 mm
Balmaceda - Aerddromo 23 a35mm Sobre lo Normal
= L) Chile Chico 4al4mm Indefinido
V'E'?:.. s o Cochrane 26 a 55 mm Indefinido
e Punta Arenas - Carlos Ibafiez Ap. 21 a 29 mm Indefinido
Punta Arenas = -y ; Porvenir (DGA) 16 a 24 mm Indefinido
— Puerto Williams - Aerédromo 18 a 36 mm Indefinido
Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos
Bajo lo Normal o sobrelo entregan informacion para realizar este prondstico: ESVAL

normal normal

] 7

S.A., Minera CODELCO ANDINA, INIA, Servicio Meteorolégica
de La Armada (SERVIMET) y la Direccién General de Aguas
(DGA).
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Normal Normal o bajo Sin pronéstico/ 6ESVAL @ g ﬁ Vetzorolbaico
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Figura 7. Pronodstico Subestacional de Precipitacion (*) Este prondstico es experimental y esta en constante desarrollo. Para revisar
acumulada para Octubre 2023, inicializado en septiembre detalles de los montos de precipitacion revisarla tabla. Este proqéstico no es
2023. Se muestra el rango de precipitacién mas probable del g‘;’;‘;jagg predecir eventos extremos de precipitacion en el periodo

mes. Los mapas presentados en este boletin no representan los limites y fronteras
oficiales de Chile. Para mas informacion al respecto:
https.//difrol.gob.cl/mapas/
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;Como realizamos el pronéstico
de consenso?

» Para realizar este pronéstico, se utilizan 4 modelos dinamicos de escala global y 2 estadisticos
forzados con la temperatura superficial del mar, ajustados con analisis de correlacién candnica
(CCA) y datos homogenizados (DGA-DMC-AGROCLIMA) para 477 estaciones de precipitacion.

Estos modelos dindmicos y estadisticos consideran las influencias de: EI Nifio/La Nifa, la
temperatura superficial del mar de el Océano Pacifico Occidental y Sur, oscilaciones
intraestacionales (como la Oscilacion Madden-jJulian), las tendencias de largo plazo y el cambio
climatico.

« Cada modelo resulta en una probabilidad distinta segun las categorias de pronostico. Para obtener
una Uunica probabilidad por categoria y estacion, se pondera cada resultado de acuerdo a la
habilidad del modelo en el periodo de entrenamiento. Los modelos con mayor habilidad pesan
mas que los modelos de baja habilidad.

« Para definir la categoria final, se toma en consideraciéon el siguiente analisis. Si alguna de las
categorias absolutas (normal, bajo lo normal o sobre lo normal) supera el 47% por si sola, esta
sera el pronéstico final.

Bajo lo normal Normall Sobre lo Normal En este caso, la categoria
sobre lo normal es la mas alta

1 8 % 3 0% 5 2 % :PZr;%t‘odaS y,a su vez, supera

Sobre loNormal

Por lo tanto, el pronostico para

o este ejemplo es sobre lo
o normal.

« Si ninguna categoria suma mas de 47%, pero la probabilidad mas alta es superior a 37%, se
establece que se debe sumar la categoria siguiente que mas peso de al resultado, obteniéndose
dos categorias potenciales: normal o bajo lo normal, y normal o sobre lo normal.

Bajo lo normal Normal Sobre lo Normal Puesto que la categoria de

- mayor probabilidad (bajo lo
4 O 0 : L 0 2 7 O/ normal) no supera el umbralde
o !) o 47% pero es mayor a 37%, se le
suma la categoria normal. De
esta forma se obtiene un
resultado mixto con alta

probabilidad, pero con mayor
incertidumbre.

» Si ninguna categoria sobrepasa el 37%por si sola, se considera un prondstico
indefinido.

Bajollonormal Norimal Sobre lo Normal Cuando ninguna de las tres

-~ on categorias supera el 37% de
3 3 o/ e L 0 3 3 o/ probabilidad por si sola, se
0 9 0 considera que cualquiera delas

3 categorias son igual de
probables de ocurrir. Esta
Indefinido indefinicion es parte de la

o incertidumbre del pronéstico
‘ S2S.
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Anexo |

Representacion del territorio nacional en su totalidad (incluye islas oceénicas y Territorio
Chileno Antértico), que se utiliza para acompafiar a representaciones parciales de Chile.
Para limites oficiales dirigirse a https://difrol.gob.cl/mapas/
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