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Como la atmosfera tropical modula el clima de Chile

Oscilacion Madden-Julian: Una Clave
para Entender la precipitacion en Chile.

Los analisis que realizan diversas instituciones
internacionales para emitir pronosticos
estacionales consideran ciertos fendémenos
atmosféricos clave debido a la modulacion
climatica global que estos poseen. Uno de estos
fendmenos claves es la Oscilacion Madden-Julian
(OMJ), fendmeno climatico de origen tropical que
se manifiesta como una vasta zona de nubosidad
y lluvias intensas que se desplaza de oeste a
este a lo largo de la regién ecuatorial, desde el
océano indico hasta el océano Pacifico.

Este fendmeno es percibido como un “pulso”
atmosférico que completa una vuelta alrededor
del globo aproximadamente cada 30 a 60 dias
que desempefia un papel importante en la
modulacion del clima tropical y subtropical.
Segun la region donde se encuentra este pulso
de precipitaciones se definen 8 fases de de la
OMJ (Figura 1).

A diferencia de otros fendmenos climaticos de
escala mas prolongada como El Nifio o La Nifa,
que se desarrollan en periodos de varios meses,
la OM]J suele presentar variaciones considerables
en una escala temporal de una o varias semanas.
Esta caracteristica hace que su impacto pueda
sentirse de forma mas inmediata, influyendo
directamente en la formacién de tormentas,
ciclones tropicales, huracanes y también en
eventos meteorolégicos extremos fuera del
cinturén tropical.

Aunque la OMJ se origina lejos de las costas
sudamericanas, su influencia puede extenderse
hasta regiones como Chile, ya que altera la
circulacion atmosférica global. Durante ciertas
fases especificas de este fendébmeno, las
corrientes de aire se ven alteradas, lo que
favorece la ocurrencia de eventos extremos
como olas de calor (o de frio) y sistemas
frontales en el territorio chileno.

En este contexto, se ha observado vy
documentado que la OMJ tiene un efecto mas
marcado sobre el clima de Chile central,
abarcando aproximadamente desde la Regién de
Valparaiso hasta la Regién de La Araucania.
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Figura 1: Comportamiento de la oscilacion Madden Julian y sus

fases, también mostrando la celda de Hadley. Fuente: Meteochile

Blog
En particular, cuando la OMJ se encuentra en sus
fases 7, 8 y 1, suelen registrarse precipitaciones en
Chile central, correspondientes a los momentos en
que la actividad convectiva —o sea, las tormentas
tropicales— se localiza sobre el Pacifico occidental
y central. Esta ubicacién permite una interaccion
mas efectiva con los sistemas frontales en latitudes
medias, potenciando la formacion de nubosidad y
generando precipitaciones que pueden ser de gran
relevancia para la agricultura, los ecosistemas y el
abastecimiento hidrico de la region.
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Baja segregada sorprendio en el norte de Chile.

Junio con escasa Precipitacion para
gran parte del pais.

Anomalia de Precipitacion, Jun 2025
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Figura 2. Anomalias de
del mes de junio 2025.
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Finalizado el mes de junio, resulta pertinente efectuar un
balance climatolégico de los registros de precipitacion
observados durante este periodo.

Al analizar el comportamiento de las precipitaciones
durante el mes de junio de 2025, se observa que gran
parte del territorio nacional presenta registros por debajo
de los valores normales climatologicos para este mes.
Esta tendencia deficitaria se extiende desde la Regién de
Valparaiso hasta la Regién de Magallanes, con algunas
excepciones importantes.

En contraste, la zona norte del pais mostré un
comportamiento opuesto, especialmente influenciado por
la presencia de una baja segregada que favorecid la
ocurrencia de precipitaciones significativas en sectores
donde normalmente las lluvias son escasas.

Comenzando el analisis regional desde la Regi6on de
Coquimbo, en la estacion de La Serena, se registré una
precipitacion acumulada de 27.4 mm, levemente inferior
al valor normal de 29.9 mm, lo que representa un
comportamiento normal.

A partir de la Region de Valparaiso hacia el sur, el déficit
se hace mas marcado. En Valparaiso, por ejemplo, se
registraron 90.3 mm frente a los 106.1 mm normales.
Santiago mostré un comportamiento similar, con un
déficit de 11.4%. En Curicd existio, un déficit del 22.9%.

La tendencia continlla hacia el sur con descensos mas
severos: Chillan presento un déficit de 44.5%, Temuco un
40.1%, y Valdivia un preocupante 53.1% menos de lluvia
respecto al promedio histérico. En Osorno, la caida fue
alin mas drastica, alcanzando un 77% de déficit.

En la zona austral, los valores también estuvieron muy
por debajo de lo esperado. Coyhaique y Balmaceda
tuvieron déficits de 58.3% y 49.9% respectivamente,
mientras que Punta Arenas mostré una de las
reducciones mds importantes del pais, con una baja del
66.8% respecto al valor climatologico. Solo Puerto
Williams escap6 de esta tendencia, registrando un
superavit del 58.9%, probablemente relacionado a
condiciones locales favorables a la precipitacion en el
extremo sur del pais.
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Precipitaciones cerca del rango
normal en Chile centro sur.

El consolidado de los modelos indica una mayor
probabilidad de una condicién Bajo lo Normal para
el trimestre JAS, desde la regién del Coquimbo hasta
O'Higgins.

Este prondstico marca un cambio en el
comportamiento de las previsiones estacionales de
precipitaciones emitidas en los ultimos meses para
las regiones al sur del pais, donde se aprecia una
condicién mixta de Normal/Sobre lo Normal para la
Regién del Maule al igual que Aysén y la zona norte
de la Region de Magallanes; caso contrario ocurre en
el tramo de Nuble hasta Los Rios ya que se muestra
una condicién Normal/Bajo lo Normal.

Ahora, ;Qué nos quieren decir esta categoria?.
Partiendo por la condicién Bajo lo normal nos dice
que las lluvias se presentaran por debajo de su
percentil 33, tomando como ejemplo la estacion
meteoroldgica de La Serena se espera que para el
trimestre JAS precipite menos de 15 mm.

Por otro lado, las condiciones mixtas nos indican
que la precipitacion puede presentarse Normal o por
Sobre lo Normal. Tomando como ejemplo la estacién
de Coyhaique, donde su rango normal entre 253 y
311, esto implica una proyecciéon de precipitacion
puede estar dentro del rango normal o bien sobre
los 311 mm. Por otra parte, la condicion Normal/
Bajo lo normal se esperaria lo contrario, es decir
precipitaciones dentro del rango normal o bien bajo
los 253 mm.

También existen partes del mapa donde no existe
pintado a lo que se define como condicién
indefinida, esto quiere decir que el consolidado de
modelos no lograron definir una categoria
predominante para este trimestre.

Figura 3. Prondstico Estacional de Precipitacion Total para el trimestre
JAS 2025, inicializado en junio 2025. Se muestra el rango de
precipitacion mas probable del trimestre.

*Mapas solo referenciales, para limites oficiales ir a: https://difrol.gob.cl/mapas/

Prondstico Estacional para JAS 2025
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Mdximas sobre lo normal en gran parte del pais

Mananas mds fria s y tardes mas calidas en
el centro y sur del pais

Pronéstico de
Temperatura Minima para
JAS - 2025

Prondsticode
Temperatur a Maxima para
JAS - 2025
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Pronostico Estacional

trimestre Julio - Agosto - Septiembre (JAS) 2025

Temperatura Minima

Temperatura Maxima

Prondstico Probabilisico

Estaciones Rango Normal para JAS Estaciones Rango Normal
Putre 1a2% Indefinido Putre 14a 15°%
lguigue 13a 14°C Sobre lo Normal lguigue 182 19°C
Coplapé 7a8°% Sobre [o Normal Copiapé 212 22%
La Serena - La Florida Ad. 7a8°% Sobre [o Normal La Serena -la Flerida Ad. 16a 17 %
Ovalle Excuela Agricola 6a7° Indefinido Ovalle Escuela Agriccla 18a19°%
lapel (DGA) 5a6°C Bajo lo Normal llapel (DG A} 19a20°%
la Cruz 5a6° Normal/Sobre lo Nermal la Cruz 182 19°%C
Quillota 4a5°% Nermal/Bajo lo Normal Quillota 182 19°%
Valparaiso 9a10% Sobre [o Normal Valparaiso 15a 16 °%C
Rodelile, Ad. 7a8°% Sobre [o Normal Rodelillo, Ad. 15a 16 °%C
Santiage - Pudahuel 435°% Sobre lo Normal Santiago - Pudahuel 17a 18 %
Santiage - Quinta Normal 43 5% Sobre |o Normal Santiago -Quinta Normal 17a 18 %C
Santo Domingo Ad. 5a6° Sobre lo Normal Santo Dominge Ad. 152 16 °%C
Pirg ue 2a3% Bajo lo Normal Pirgue 16a 17°%C
Melipilla 5a6° Sobre lo Normal Melipilla 16a 17°%
G uricé 5a6° Bajo lo Normal C uricd 143 15°%
Chillan 4a5° Indefinido Chillan 143 15°%
Concepcion - Carriel Sur Ad. 5a 6% Sobre lo Normal Concepcion - Carriel Sur Ad. 13a 14°%C
Dig uillin 2a3% Indefinido Diguillin 122 13°%
Temuco - Maguehue 4a5°% Bajo lo Normal Temuco - Maguehue 132 14°%C
Puerto Saavedra 6a7°% Bajo lo Normal Puerto Saavedra 132 14°%
Pucén 5a6° Sobre lo Normal Pucén 142 15°%C
Valdivia - Pichoy Ad. 4a 4°C Bajo lo Normal Valdivia - Pichoy Ad. 122 13°%
Osomo 3a4°% Bajo lo Normal Osmme 122 12°%
Puerto Montt - El Tepual 4a 4°C Indefinido Puertc Montt - El Tepual 11a12°%
Futaleufd 1a2% Indefinido Futaleufd 8a9°
Puerto Aysén Ad. 2a3°% Indefinido Puertc Aysén Ad. 9a 10
Coyhaigue Alto -3a-2°% Indefinido Coyhaigue Alto 6a 7%
Balmaceda 2a-1°% Indefinido Balmaceda 7a8°%
Puerto Natales 0al1°C Indefinido Puertc Natales ta 7°C
Punta ArenasAd. 0a1°C Punta ArenasAd. ta7°C
Puerto Willams- Aerbdremo 0al1°C Indefinido Puerto Williams- Aerédromo 52 6°

Rangos Normales calculados con el periodo
climatoldgico 1991-2020.

Pronodstico Probabilistico

para JAS
Sobre [o Normal
Bajo lo Normal
Bajo lo Normal
Sobre [o Normal
Sobre [o Normal
Sobre [o Normal
Sobre [o Normal
Sobre [o Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre [o Normal
Sobre [o Normal
Sobre [o Normal
Sobre [o Normal

Sobre lo Normal

Normal/Sobre lo Normal

Indefinido
Sobre [o Normal
Sobre lo Normal

Indefinido

Indefinido

Indefinido

Indefinido
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal

Bajo lo Normal

Bajo lo Normal

Sobre lo Normal
Sobre lo Normal
Sobre lo Normal

Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos
entregan informacién para realizar este prondstico: ESVAL
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Pronostico Estacional
trimestre Julio - Agosto - Septiembre (JAS) 2025

Precipitaciéon Acumulada
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| . . Pronéstico Probabilistico
Cémo interpretar esta tabla Estaciones Rango Normal
para JAS

En la tabla se puede apreciar el prondstico estacional |Putre 0a3mm Estacion Seca
para cada ciudad del pais. Inmediatamente al lado i .
derecho, se presenta el rango normal o climatolégico  |Arica Chacalluta Ap. 0admm Estacién Seca
de precipitaciones, es decir, lo que uno de manera Colchane Oalmm Estacidn Seca
normal espera para este trimestre. Este rango normal
se calcula para el periodo 1991-2020 de las sumas Camifa Da 0dmm Estacion Seca
trimestrales de precipitacion, extrayendo los . . ..
percentiles 33 y 66 como limites del rango normal. lquique Diego Aracena Ap. Ga Gmm Estacion Seca

o o Toconce 0almm Estacion Seca
Luego aparece el pronoéstico probabilistico para el .
mes en cuestién segin las siguientes categorias. Calama Elloa Ap. OaTmm Estacion Seca
Categorias de pronéstico trimestral Antofagasta Cerro Moreno A 0almm Estacion Seca

Copiapo Oadmm Estacién Seca

Tomando el ejemplo de la ciudad de Chillan, a plap ) .
continuacién  se  muestran  las diferentes |La Serena - la Horida Ap. 15a 36mm Bajo lo Normal
interpretaciones para los posibles pronoésticos.

P P P P Ovalle 1ea 44 mm Sobre lo Normal
Condicion bajo lo normal: Esto implica que la lluvia [Combarbala 37a 80mm Bajo lo Normal
acumulada en el trimestre deberia estar bajo el i k
percentil 33 del rango normal, es decir, montos Los Vilos sha 96mm Bajo lo Normal
inferiores a 277 mm para la capital de la Region de la Ligua %2a 141 mm Bajo lo Normal
Nuble.

Los Andes 55a 11T mm Bajo lo Normal
Condicion normal: La precipitacién total del ! .
trimestre estara dentro del rango normal de Chillan, Quillota /4a 1% mm Bajo lo Normal
es decir, entre 277 mm y 383 mm Valparaiso - Punta Angeles  103a 154 mm Bajo lo Normal
Condicion sobre lo normal: Una condicion mas |Rodelillo 150 a 238 mm Bajo le Normal
lluviosa de lo usual implica que las lluvias del . .
trimestre superaran el percentil 66 del rango normal, Santo Domingo 19a 203 mm Bajo lo Normal
es decir, los 383 mm. Santiago - Qta. Normal 75a 157 mm Bajo lo Normal
Condicién mixta - Bajo lo Normal/Normal: Significa |Melipilla 9% a 173mm Bajo le Nermal
que es altamente probable que cualquiera de las dos A
categorias se presenten. Para Chillan, esto Rancagua 1172 19Cmm Bajo lo Normal
significaria que las  Iluvias acumuladas oscilarian |San Fernando (Fundo FICam 173a 264 mm Bajo lo Normal
entre el rango bajo lo normal (menos de 277 mm) o o . k
en el rango normal (entre 277 y 383 mm). Curictd -General Feire Ad. 180 a 268 mm Bajo lo Normal
Estacion Seca: Si el nivel de precipitaciones, a nivel Talca (UC) 1632 243 mm Bajo lo Normal
promedio o del percentil 33 es demasiado bajo, se |Cauquenes 158 a 253 mm Normal/Bajo lo Normal
considera estacion seca y no se realiza pronostico. . o X
Chillin - Bdo. Ohiggins Ad. 277a 383Imm Bajo le Normal
Indefinido: Este prondstico indica que no es posible ooy cancisn Carmiel Sur Ap. 932a 438 mm Bajo lo Normal
identificar alguna de las categorias de prondstico,
por lo que existe alta incertidumbre. LosAngeles 355a 455 mm Bajo lo Normal
Temuceo - Maquehue Ad. Je8a 4071 mm Bajo le Nermal
Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos |Yilla mica 703a 79 mm Bajo le Normal
entregan informacién para realizar este prondstico: ESVAL o } k
S.A., Minera CODELCO  ANDINA, INIA, Servicio [Waldivia - Pichoy Ad. 5728 668 mm Bajo le Normal
Meteoroldgica de La Armada (SERVIMET) y la Direccion . . .
General de Aguas (DGA). Osomo -Canal Bajo Ad. J60a 442 mm Indefinido
Puerto Montt - El Tepual Ap. MMGa 503mm Normal/Bajo lo Normal
Quelidn 474a 577mm Indefinido
Futaleufl - Aerédromo 531a 658 mm Indefinido
Coyhaque - Tre. Vidal Ap. 253a 3T mm Sobre lo Normal
Balmaceda - Aerddremo T3 a 166 mm Sobre lo Normal
Punta Arenas-Carlos béfiez 66a 98 mm Bajo lo Normal
Puerto Willam s - Aerddrem o 85a 148 mm Indefinido
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Figura 5. Prondstico Subestacional de Precipitacion acumulada

para agosto 2023, inicializado en julio 2023. Se muestra el rango
de precipitacion mas probable del mes.

Precipitacion Acumulada

Estaciones Rango Normal Prondslit;oa:o‘:lihilislico
Putre Oa 0mm Estacion Seca

Arica Chacalluia Ap. Oa0mm Estacion Seca
Colchane Oa0mm Estacion Seca
Camiiia O0a 0omm Estacion Seca
lquique Diego Aracena Ap. Oa 0mm Estacion Seca
Toconce Oa0omm Estacion Seca
Calama H loa Ap. Oa 0mm Estacion Seca
Antofagasia Cerro Moreno Ap. Oa0mm Estacion Seca
Copiapo Oa1mm Estacion Seca

La Serena - la Horda Ap. 2a16mm Sobre lo Normal
Ovalle 4a20mm Ind efinido
Combarbala 8a3lmm Sobre lo Normal
losVilos 11a 46 mm Ind efinido

la Ligua 30a 64mm Ind efinido
losAndes 15a 40 mm Ind efinido
Quillota 34a 49mm Bajo lo Normal
Valparaiso - Punta Angeles 30a 78mm Normal/Bajo lo Normal
Rodelillo 51a 108 mm Normal/Bajo lo Normal
Santo Domingo 40a 81 mm Ind efinido
Santiago -0Qta. Normal 29a 52mm Indefinido
Melipilla 41a 63 mm Sobre lo Normal
Rancagua 33a69mm Indefinido

San Femando (Fundo ElCamen} 55a 11T mm Sobre lo Normal
Curico - General Freire Ad. 72a 105 mm WWW//{/%
Talca (UC) 66 a 124 mm Indefinido
Cauquenes 64a 111 mm Sobre lo Normal
Chilldn - Bdo. Ohiggins Ad. 88a 174mm  MNormal/Sohie lo Normal |
Concepcidn Cariel ur Ap. 111a 187 mm » Indefinido |
LosAngeles 100a 201 mm Jormal/Sohire I Normal |
Temuc(‘(])fMaquehueAd. 114 a 185 mm i /.///4/'/////////////////—////////%
Villarica 235a 382 mm I////ﬂ///;//f/////{////////-//a/;/%
Valdivia - Pichoy Ad. 195a 305 mm Ind efinido

Osormno -Cafial Bajo Ad. 1202 196 mm ﬁf's-sa;r:ﬁf/:-z‘-:r-::/—a/f au;;r:ﬁé
Puerto Montt - El Tepual Ap. 131a 21T mm Ind efinido
Quellén 154a 220 mm Indefinido
Futaleufi - Aerodromo 158a 294 mm Ind efinido
Covhaique - Tte. Vidal Ap. 81a135mm Ind efinido
Balmaceda - Aerédromo 39a 79mm Ind efinido

Punta Arenas-Caroslbafnez Ap. 21a 35 mm Ind efinido

Puerto Williams-Aerddromo 29a 53 mm Indefinido

Agradecemos a las instituciones que mensualmente nos
entregan informacion para realizar este prondstico: ESVAL
S.A.,, Minera CODELCO ANDINA, INIA, Servicio
Meteoroldgica de La Armada (SERVIMET) y la Direccién
General de Aguas (DGA).
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(*) Este prondstico es experimental y esta en constante desarrollo. Para
revisar detalles de los montos de precipitacion revisar la tabla. Este
prondstico no es capaz de predecir eventos extremos de precipitacion en

el periodo analizado.

Los mapas presentados en este boletin no representan los limites y

fronteras
oficiales de Chile. Para mas informacion al

respecto: https://difrol.gob.cl/mapas/
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;Como realizamos el pronodstico de
consenso?

- Para realizar este pronostico, se utilizan 4 modelos dindmicos de escala global y 2 estadisticos forzados
con la temperatura superficial del mar, ajustados con andlisis de correlacion canénica (CCA) y datos
homogenizados (DGA-DMC-AGROCLIMA) para 477 estaciones de precipitacion.

» Estos modelos dindmicos y estadisticos consideran las influencias de: El Nifio/La Nifia, la temperatura
superficial del mar de el Océano Pacifico Occidental y Sur, oscilaciones intraestacionales (como la
Oscilacién Madden-Julian), las tendencias de largo plazo y el cambio climatico.

» Cada modelo resulta en una probabilidad distinta segun las categorias de pronéstico. Para obtener una
Unica probabilidad por categoria y estacién, se pondera cada resultado de acuerdo a la habilidad del
modelo en el periodo de entrenamiento. Los modelos con mayor habilidad pesan mas que los modelos de
baja habilidad.

- Para definir la categoria final, se toma en consideracion el siguiente anadlisis. Si alguna de las categorias
absolutas (normal, bajo lo normal o sobre lo normal) supera el 47% por si sola, esta sera el prondstico
final.

Bajo lo normal 'Normal| Sobre lo Normal En este caso, la categoria sobre

— q lo normal es la mas alta entre
(o) > NMAC /4
18% R 30%

todas y, a su vez, supera el 47%.

Por lo tanto, el pronodstico para

Sobre lo Normal este ejemplo es sobre lo normal.

« Si ninguna categoria suma mas de 47%, pero la probabilidad mas alta es superior a 37%, se establece que
se debe sumar la categoria siguiente que mas peso de al resultado, obteniéndose dos categorias
potenciales: normal o bajo lo normal, y normal o sobre lo normal.

Puesto que la categoria de mayor
probabilidad (bajo lo normal) no
supera el umbral de 47% pero es
mayor a 37%, se le suma la
categoria normal. De esta forma
se obtiene un resultado mixto
con alta probabilidad, pero con
mayor incertidumbre.

Bajo lo normal INormatl Sobre lo Normal

40% B33% 0 27%

Bajo o normal = Norma
73%:

« Si ninguna categoria sobrepasa el 37% por si sola, se considera un prondéstico indefinido.

‘Normal Sobre lo Normal

339%M 33%
NGk

:?

Bajolo normal

33%

Cuando ninguna de las tres
categorias supera el 37% de
probabilidad por si sola, se
considera que cualquiera de las 3
categorias son igual de probables
de ocurrir. Esta indefinicion es
parte de la incertidumbre del
pronostico S2S.




