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2024 fue el cuarto aino mas calido en 64 anos

La temperatura media nacional fue de 13.3°C, +0.9°C mas célido que el promedio 1961-
1990 y +0.45 respecto a la climatologia del periodo 1991-2020, lo que lo sitia como el
4to afio mas calido en 64 afios de registro. Durante este afio el 88% del territorio
present6 condiciones mas calidas.

14 anos consecutivos calidos

Sumando el 2024 se completan 14 afios consecutivos calidos, desde el 2011. Los afios
mas calidos se ubican en la Ultima década. La tendencia de la temperatura media es de
0.164°C/década para el periodo 1961-2024, mientras que, el ritmo de crecimiento se
incrementa en los Ultimos 33 afios a 0.21°C/década.

2024 terminé con un 12% de déficit nacional

El promedio nacional de precipitacion fue de 622.7 mm, situandose en el puesto 26 de
los aflos mas secos desde 1961. La tendencia es de -24 mm por década, lo que
representa un 3% de reduccion por década, acelerandose a casi al doble, con una
pérdida de -44 mm/década en los Ultimos 44 afios.

Década mas seca y calida
La década del 2011-2020, ha sido la més célida (+0.72°C por sobre el promedio) y la méas
seca (-18.7% bajo el promedio) desde hace 64 afios.

Récord en la altura de la Isoterma de 0°C
La altura promedio de la isoterma de 0°C fue récord este afio 2024 en Antofagasta con

un promedio de 4907 m. La tendencia del nUmero de dias con altura de la isoterma
0°C “alta” es de 14 dias por década.

Récord en indices climaticos de eventos extremos

Gran parte de las estaciones meteorologicas entre Arica y Parinacota y la region
metropolitana registraron récords asociados a altas temperaturas, como el nUmero de
dias sobre 30°C (SU30) y la cantidad de dias consecutivos de calor (CSD), destacando
Copiap6 con 90 dias seguidos. En el sur del pais, se observaron récords de bajas
temperaturas, especialmente en los dias con heladas (FD) y la duracion del periodo frio
(CSDI). En cuanto a precipitaciones, Curicé alcanzé un récord histérico con 150.2 mm
en un solo dia. La mayor parte de los récords estan asociados a extremos en la
temperatura, tales como dias y noches célidas en la zona central, y también en
episodios frios, como el aumento de dias con heladas en Curicé y Calama.




1. ANTECEDENTES GENERALES

1.1 Introduccién

El reporte del aflo 2024 se ha preparado con el objetivo principal de contar con una
recopilacion de la informacion climatica del pais, que sirva para el diagndstico,
entendimiento y la observacion del clima y su evolucion. Este informe contribuye a las
medidasy acciones del Plan de Adaptacion Nacional al Cambio Climatico, especificamente
en la Medida 1: Fortalecer los sistemas de alerta meteoroldgica tempranay la observacion
del clima.

Luego de una revision y de sugerencias de los usuarios, en esta version; se incluye
un anélisis méas completo de las olas de calor, incluyendo su duracion e intensidad. Cabe
destacar, que se ha ampliado la cantidad de estaciones a nivel mensual totalizando 175
estaciones meteoroldgicas de temperatura (+21 estaciones) y 384 de precipitacion (+23),
toda la informacion tiene un minucioso control de calidad y de homogeneizacion, para que
las series no estén intervenidas por factores ajenos al clima, en la medida de lo posible.
Debido a la incorporacioén estas series los promedios han sufrido variaciones, por ejemplo,
el afo mas calido 2023 fue superado por el 2016 por solo 2 centésimas de grado. Para no
incurrir en estos cambios aflo a aflo, hemos propuesto no incrementar el nimero de
estaciones de series mensuales hasta el 2027 donde se da término al Plan de Adaptacion,
y renovar en las fechas segun corresponda.

Los datos de las estaciones meteoroldgicas provienen de distintas fuentes, Servicio
Meteorolégico de la Armada, Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), Fundacion
de Desarrollo Fruticola (FDF) y la red agrometeoroldgica en general, quienes tributan en
forma automatica la informacion la cual agradecemos. También se extrae informacion de
paginas web de otras instituciones, tales como, Direccion General de Aguas, CEAZA y
colaboradores privados como Codelco-Andina, Universidades, Escuelas Agricolas,
Agricultores, entre otros.

Otros de los cambios importantes de seflalar es que el periodo de comparacion sera
fijo 1961-1990 recomendado por la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM*), tanto
para los mapas como para todo el analisis (en los reportes anteriores los mapas se hacian
respecto al periodo 1981-2010, para tener una mayor cobertura espacial), esto gracias a la
recuperacion de informacion meteorologica y a la mejora del proceso estadistico de
relleno. Sin embargo, considerando a los usuarios que buscan una mirada mas a corto
plazo, también se analizan los principales resultados en base a otros periodos
climatologicos 1981-2010 y 1991-2020.




Este reporte se compone primeramente del contexto climatico global, resumen de
hechos climaticos relevantes que se recopilan por medios periodisticos y de récords
estadisticos. En las secciones 2 y 3, se analiza el comportamiento de la temperatura y
precipitacion. En el punto 4 se examina los indices de sequia y su variacién espacial y
temporal, luego en la seccidn 5 los indices climaticos de eventos extremos mas relevantes.
Se incluye en la seccidn 6, los datos de las estaciones antarticas e insulares ademas de un
andlisis de la estacion centenaria Quinta Normal-Santiago. En los anexos se dispone de la
informacion de los récords por estacion que se presentaron en el afio.

(*) Reglamento Técnico de la OMM N°49, en reconocimiento de la necesidad de establecer una base estable
para la evaluacion a largo plazo del cambio climatico y de la variabilidad del clima, se define un periodo de
referencia fijo como el periodo de 30 afos que abarca del 1 de enero de 1961 al 31 de diciembre 1990. Este
periodo de referencia reglamentario deberia utilizarse para comparar el cambio climatico y la variabilidad del
clima en todos los paises.

1.2 Contexto climatico

TEMPERATURA GLOBAL

La temperatura superficial media global del afio 2024 superé en +1.29°C el promedio

del siglo XX, convirtiéndolo en el ano mas calido de los registros, este valor supera en 0.1°C
el ultimo récord que fue en 2023 (Fig 1) (NOAA).
Segun lo informado por la Organizacion Meteorolégica Mundial que utiliza un consolidado
de seis conjuntos de datos, ha confirmado que el 2024 fue el afio mas calido, pero ademas
es el primer aflo calendario que se supera el umbral de 1.5°C considerando el periodo
preindustrial (1850-1900), objetivo del Acuerdo de Paris para reducir los impactos del
Cambio Climatico y que da una alerta sobre las actuales medidas de reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero (OMM, 2025). Los ultimos 10 afios (2015-2024)
han sido los mas calidos en los registros.

Durante el 2024, 11 meses y aproximadamente el 75% de los dias tuvieron
temperaturas medias globales superiores a 1,5 °C. La mayor parte del planeta present6
valores sobre el promedio en la temperatura superficial destacando las regiones del este
de Canada con valores de 3°C de anomalia, el este de Europa, el océano Pacifico frente a
las costas de Japon y la Antartica oriental.
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Fig 1: Promedio anual de la anomalia de temperatura global desde 1880 comparada con el periodo de
referencia siglo XX (1901-2000). La linea cero representa la temperatura promedio de largo plazo del planeta.
Las barras azules y rojas muestran la diferencia por debajo (mas frio) y por encima (mas calido) del promedio
de cada afio, respectivamente. Figura adaptada de climate.gov. NOAA.

SITUACION CLIMATICA GENERAL 2024

El afio 2024 pasaréa a la historia por ser el primer afio en sobrepasar el 1.5°C, los
factores que influyeron fueron la conjuncién de la presencia de un evento de El Nifio fuerte,
este evento aporta altas temperaturas y cambios en |los patrones atmosféricos, ademas se
suma una fase calida en la variabilidad del océano (Fig. 2). Sin embargo, la aceleracion del
calentamiento debido al cambio climatico antropogénico parece ser la mayor causa del
salto abrupto. Segun el centro europeo Copernicus hay otros factores que influyen en el
calentamiento del 2023 y 2024, como la erupcién volcanica de Hunga Tonga-Hunga
Ha'apai (aumento de vapor de agua), reduccion de las emisiones de dioxido de azufre,
maximo del ciclo solar, entre otros.

Respecto a Sudamérica, el 2024 estuvo marcado por varios eventos meteorologicos
y climaticos, aquellos que generaron mas impactos fueron: los incendios forestales, olas de
calor, inundaciones repentinas, ciclones tropicales y tormentas tropicales. Por otro lado, la
sequia por falta de precipitacion y aumento de temperatura afecta la cuenca del Amazonas
y el cono sur. En el Estado del Clima de América Latina y el Caribe 2024, se hace mencién
de la lamentable desaparicion del ultimo glaciar de la Republica Bolivariana de Venezuela,
Humboldt, convirtiendose en el segundo pais en perder todos sus glaciares (OMM, 2025).

La situacion climética general estacional, para Sudamérica fue principalmente
dominada por anomalias positivas de la presion superficial especialmente en verano y
otofio, e invierno en la zona austral. Esto se tradujo en altas presiones migratorias que
generaron condiciones climaticas extremas frias, incluso alcanzo récords en algunas
localidades en invierno. En primavera, fue la Gnica estacion del afio que presentd anomalias
negativas de la presion, fomentando a mayor recurrencia de patrones favorables a las




precipitaciones. Este otofio mas frio hizo que el 2024 no fuera el afhhio mas céalido como lo
que ocurrio a nivel global (Fig 2).
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Fig 2: Anomalias estandarizadas de a) presion superficial, b) velocidad del viento y ¢) temperatura a 2 metros
de la superficie. Figura adaptada de Climate Reanalizer, Universidad de Maine.

INFLUENCIA DEL FENOMENO DE EL NINO-OSCILACION DEL SUR (ENSO)

El océano Pacifico Sur Oriental frente a las costas de Chile y Perd present6 valores
bajo el promedio, lo mismo ocurre en la parte oeste de la Antartica, pero esto a partir del
mes de abril en adelante. Los meses de verano y parte del otofio se vio influenciado por los
efectos residuales del fuerte fendbmeno de El Nifio-Oscilacion del Sur (ENSO) de 2023 y una
transicion hacia condiciones neutrales. Se registraron temperaturas de la superficie del mar
(TSM) superiores a la media en la mayoria de las cuencas oceéanicas, alcanzando maximos
histéricos de 20.87°C en 2024 (Fig 3), especificamente con valores récord en el Atlantico
Norte, el Pacifico occidental y el océano indico (Climate Copernicus, 2025).

La fase calida del ciclo ENOS se present6 desde el trimestre abril-mayo-junio (AMJ)
del 2023 hasta el trimestre marzo-abril-mayo del 2024, alcanzando una duracion 13
trimestres y donde su peak fue de 1.9 °C en el trimestre de noviembre-diciembre-enero,




segun el indice ONI (Oceanic Nifo Index, NOAA-CPC) (Tabla 1). Fue menos intenso y
duradero que el evento del 2015, pero ha sido uno de los 5 episodios fuertes jamas
registrados, los que destacan los eventos de El Nifio 1982-83 y 1997-98 (Fig 3). Su presencia
influye evidentemente en el aumento de la temperatura, los meses de septiembre de 2023
hasta enero de 2024 la temperatura fue mas calida que el mes correspondiente de
cualquier afio anterior (OMM, 2025).

Tabla 1: Episodios frios y célidos de la temperatura superficial del mar TSM en zonas de El Nifio-La Nifia

(promedio movil de la anomalia). Episodios frios de El Nifio 3,4 (La Nifia) se colorean en azul, neutro en gris, y
episodios calidos (o El Nifio) en rojo.

Nifio 3.4 Dic-Feb Ene-Mar Feb-Abr Mar-May Abr-Jun May-Jul Jun-Ago Jul-Sep Ago-Oct Sep-Nov Oct-Dic Nov-Ene

Anomalia 1.8 1.5 1.1 0.7 0.4 0.2 0 -0.1 -0.2 -0.3 -0.4 -1

TSM (°C) 284 284 284 28.4 28.3 27.9 2714 27.0 26.6 26.6 264 26.2

Anomalias en otras regiones de El Nifio.
Nifio 1+2 1.1 0.7 0.4 -0.1 -0.4 -0.6 -0.5 -0.5 -0.4 -0.2 -0.1 0.0

Nifio 3 1.8 1.5 1.0 0.5 0.2 -0.1 -0.2 -0.2 -0.2 -0.1 -0.1 -0.2

Nifio 4 1.4 1.2 1.0 0.8 0.7 0.7 0.6 0.5 0.3 0.2 0.0 -0.3

Fuente: cpc-ncep-noaa.
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Fig 3: Anomalias mensuales de la temperatura superficial del mar (TSM) promediadas en el a) océano
extrapolar y en b) la region de El Nifio 3.4. El promedio de referencia utilizado en este caso es 1991-2020.



CHILE

LO MAS DESTACADO

TORMENTA
% DEARENA

El 23 de agosto ocurrié tormenta de
arena en Mejillones, Antofagasta,
producto de fuertes vientos de hasta
70 km/h y el 11 de octubre, otra
tormenta de arena afecté a Calama
con rafagas superiores a 80 km/h.

& PRECIPITACIONES

El 13 de abril, sucedieron
precipitaciones asociadas a una baja
segregada entre  Atacama y
Coquimbo, aumentando caudales y
activando quebradas.

A ALTAS
& TEMPERATURAS

Récord de temperatura méxima en
Vifia del Mar con 37.3°C el 02 de
febrero.

= TORNADOS

El dia 18 de junio se registran
tornados clasificacion EF-0 con
vientos entre 105 y 137 km/h en
comunas de Penco y Arauco, Biobio.

AURORA AUSTRAL

El 10 de mayo, una aurora austral
tifie el cielo de rojo en zona austral
de Chile, debido a una tormenta
geomagnética de clase G5.

o BAJAS
L TEMPERATURAS

Temperatura minima de -14.7°C el 21
de junio en Punta Arenas durante
una Ola de Frio de 6 dias, ocupando
el 2° lugar en el ranking histérico.

@ OLA DE FRiO

Ola de Frio histérica en Porvenir,
entre el 15 y 26 de junio, con una
duracién de 10 dias consecutivos y
una minima de -11.36°C el 18 de
junio.

2024

& pRECIPITACIONES

Intensas precipitaciones por
“Invierno Altiplanico”, activaron Ila
Quebrada Ancuanco en Pozo
Almonte el 20 de febrero vy
desbordando rios en Tarapaca y
Camifa el 12 de marzo provocando
cortes eléctricos y bloqueos de rutas.

OLA DE CALOR

En el 2024, Calama registro 11 Olas
de Calor, con un total de 52 dias en
Ola de Calor.

La mayor temperatura fue de 29.4°C
el 01 de febrero.

VIENTO EXTREMO

El 02 de agosto, fuertes vientos
afectaron la Region Metropolitana,
alcanzando un méximo de 124 km/h
a las 5:00 UTC en Estacion Pudahuel
(Aeropuerto Arturo Merino Benitez).

& PRECIPITACIONESE
* INUNDACIONES

Entre el 07 y 21 de junio se
registraron 3 pulsos principales de
precipitaciones entre Coquimbo y la
Araucania. Estos episodios intensos
estuvieron asociados a sistemas
frontales y rios atmosféricos de
categorias1y 2.

Las  precipitaciones  acumuladas
generaron superavit en diversas
zonas, donde destaca Valparaiso,
Santiago, Curico, Chillan %
Concepcidn, con altos porcentajes de
superavit.

OLADEF

Ola de Frio histérica en CMA Eduardo
Frei, Antartica, que comenz6 el 22-
12-2023 y termind el 04-02-2024, con
un total de 45 dias consecutivos y una
minima de -5.2°C el 16 de enero.

* Los datos pertenecen a estaciones de la Direccion Meteoroldgica de Chile

Fig. 4: Hechos relevantes, informacion de los récords detallados por localidad y variable en el anexo 3
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2. Comportamiento de la Temperatura

Temperatura media de Chile (1961-2024)

1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002 2007 2012 2017 2022
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2.1 Temperatura Media

La temperatura media de Chile continental alcanzé los 13.3°C durante el afo 2024
con una diferencia de +0.9°C (Fig5 ay b), respecto al promedio climatolégico 1961-1990, y
sobre 0.45 °C respecto al promedio 1991-2020. Con este promedio nacional, se convirtié en

el cuarto afo mas calido desde 1961, siendo superado por los afios 2016, 2023 y 2015
(Tabla 2).

a) Evolucion de la Temperatura Media - Chile
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Fig 5: a) Promedio anual de la temperatura media en Chile continental utilizando 175 estaciones. La linea
segmentada gris indica la tendencia lineal. b) temperatura media en términos de anomalias absolutas en °C

respecto al periodo 1961-1990. Las barras rojas indican calentamiento y las azules enfriamiento.

La evolucién de la temperatura media en Chile muestra un continuo calentamiento,

el aumento entre los aflos 1961-2024 (64 afios) crece a una razéon de 0.164 °C por década
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(Fig 5 a). Sin embargo, existe una importante dispersion del promedio, debido a diversidad

territorial de nuestro pais.

Contabilizando este afio 2024, se completan 14 afnos consecutivos mas calidos que
el promedio, solo frenado por los afios 2010 y 2007 (-0.04 °C y -0.22 °C de anomalia,

respectivamente) (Fig 5 b).

Cabe destacar que el afio mas calido es el 2016 que super6 al 2023 por 2 centésimas
de grado (2024=13.49 °C y 2016=13.51°C), probablemente producto de la incorporacion de
20 nuevas series de datos, sin embargo, el ranking de los afios mas calidos no cambia
sustancialmente, donde 9 de los 10 afios pertenecen a las ultimas 2 décadas (Tabla 2).
También se observa que los afios mas frios estan concentrados en la década de los afios

70, a excepcion del 2007 donde imperd un evento de La Nifa.

Tabla 2 Ranking de los 10 afios més calidos y mas frios segun la temperatura media nacional en un conjunto

de 64 afios. La anomalia es en °C respecto al promedio 1961-1990.

10 afios mas calidos 10 afios mas frios
Rank Afio Temp. Anomalia Rank Afio Temp. Anomalia

Media (°C)  (°C) Media (°C)  (°C)
1 2016 1351 1.15 1 1971 11.77 -0.59
2 2023 13.49 1.14 2 1967 11.94 -041
3 2015 13.32 0.96 3 1974 11.96 -0.40
4 2024 13.26 0.90 4 1976 12.01 -0.35
5 2020 13.24 0.89 5 1961 12.01 -0.35
6 2021 13.18 0.83 6 1973 12.02 -0.34
7 2019 13.16 0.80 7 1984 12.03 -0.33
8 1998 13.06 0.70 8 1975 12.05 -0.31
9 2018 13.05 0.69 9 1966 12.06 -0.29
10 2006 13.04 0.69 10 2007 12.14 -0.22
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COMPORTAMIENTO ESPACIAL DE LA TEMPERATURA MEDIA HISTORICA

Cambio en °C de la Temperatura Media
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Cambio en °C de la temperatura media
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Fig 6: Mapas de anomalias estandarizadas de la temperatura media en Chile continental, respecto al promedio
climatolégico 1961-1990, desde 1961 al 2024. Los colores rojos indican anomalias positivas, es decir
calentamiento, mientras que en tonos azules anomalias negativas, enfriamiento.

La evoluciéon de la temperatura a lo largo del pais ha sufrido cambios significativos
a lo largo del tiempo, volviéndose cada vez mas calido en general (Fig 6). Sin embargo, la
intensidad del calentamiento es desigual entre costa a la cordillera'y entre la region De Los
Rios y Los Lagos, donde se observa pequefios calentamientos incluso leves enfriamientos,
por lo menos hasta el afio 2011, de ahi en adelante practicamente todo el pais vive con
aumentos significativos de la temperatura media.
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La Fig 6 permite destacar también el comportamiento térmico cuando esta presente
un evento de El Nifio o La Nifia, por ejemplo, El Nifio de 1982-83, 1987, 1997-1998, 2002-03
o 2015-16, con anomalias positivas de la temperatura, de hecho, este Ultimo periodo
favoreci6 a que el afio 2016 sea hasta el momento el mas calido registrado como promedio
en Chile. También se aprecia el caso contrario grandes eventos de La Nifia (como 1971,
1974, 2007, 2010) producen una disminucion de la temperatura, aunque este descenso no
es tan significativo como cuando un evento de El Nifio se presenta.

Es necesario hacer notar que, en las Ultimas dos décadas, incluyendo los Ultimos 4
afos, el aumento de la temperatura continua independiente de la variabilidad climatica
natural del clima, donde el Unico impacto es a fortalecer las anomalias como lo que ocurrié
en este Ultimo evento de El Nifio que comenzé a mediados del 2023 y culminé en otofio del
2024 (Fig 6). Con este escenario el aflo 2024, se convirtié el 4to afilo mas calido en 64 afios,
y a nivel global alcanzé el récord de temperatura.

PROMEDIOS DECADALES

En las seis décadas de informacion climatica continua, las décadas de 1961-1970 y
1971-1980 se presentaron levemente mas frias que el promedio, sin embargo, desde la
década 1981-1990 la temperatura ha ido en claro ascenso, donde se presta atencion en la
Ultima década 2011-2020 con un promedio de 13.08°C superando en +0.72°C la climatologia
y con un incremento al doble en comparacion a la década previa (2001-2010) (Fig 6 y Fic
7).

Promedio decadal de la temperatura media °C

2011-2020 +0.72°C
| 2001-2010 +0.34°C
S
@
S| 1991-2000
[a)

1981-1990 +0.17°C

1971-1980 .0.1°C

| 1961-1970 -0.1°C

11.8 12.0 12.2 12.4 12.6 12.8 13.0 13.2 13.4

Temperatura (°C)

Fic 7: Promedios decadales de la temperatura media desde 1961-1970 a 2011-2020, en barras de colores sélidos.
Se indica ademas la diferencia en °C respecto al promedio 1961-1990. En barra con lineas oblicuas se indican el

promedio de los Ultimos 4 afios.
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TEMPERATURA MEDIA EN EL 2024

El 2024 se destacd por ser uno de los afilos mas calidos, pero a su vez, hubo
variabilidad tanto en las estaciones del afio como en su territorialidad. El 88% del territorio
continental fue anormalmente calido, donde se destacan toda la zona norte y los valles
hasta la regién del Maule, con anomalias que superan los 3 °C (Fig 8 a). En el mapa de las
anomalias estandarizadas se refleja mejor las areas de mayor calentamiento, incluso en
estaciones individuales se observaron sobre 4 unidades estandarizadas y donde también
se aprecia que Magallanes tuvo importantes diferencias (Fig8 b y c).

Temperatura Anomalia Anomalia

Media 2024 (°C) (°C) estandarizada

Fig 8: a) Promedio anual de la temperatura media en Chile continental b) Diferencia o anomalia absoluta en °C,

c) anomalias estandarizadas.

El contraste tipico de nuestro pais sorprende con algunos valores destacables
durante este afio, por ejemplo, la localidad més fria en el Tatio con 3.2°C region de
Antofagasta en la cordillera y la mas calida de 20.5°C en la estacion de Iglesia Colorada,
Region de Atacama, en general, en estas zonas de pie de monte y valles entre las regiones
de Atacama y Coquimbo se presentan las mayores temperaturas del pais, mientras que
valores bajo los 5°C de temperatura media se presentan en la cordillera sobre los 4000
metros o en las regiones de Aysén y Magallanes (Fig 8 a). Hubo récords de temperatura en
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varias locaciones de las provincias de Parinacota, lquique, Tamarugal, El Loa, por el norte
y comunas puntuales, como Olmué, Paine, Pencahue, Laguna Blanca y Punta Arenas (ver
anexo 1).

COMPORTAMIENTO ESTACIONAL:

Durante el verano (diciembre 2023, enero y febrero del 2024), se promedi6 18.1 °C
siendo 1.7°C superior a su promedio histérico, en primavera (septiembre a noviembre del
2024) alcanzé los 13.4 °C con +1.3°C sobre la media (Fig : 9). Estas altas temperaturas
contribuyeron a que el promedio nacional estuviese dentro de los 5 afios mas calidos.

Fue el verano mas calido en diversas localidades de las provincias que abarcan
desde Parinacota, lquique, Tamarugal, El Loa, Copiap0, Huasco, Elqui, Limari, Choapa, Los
Andes, Cordillera, Maipo, Cautin, Osorno, Llanquihue, Palena y Magallanes (ver localidades
anexo 2).

ANUAL VERANO OTONO INVIERNO  PRIMAVERA
2024

(MAM) (JJIA) (SON)

Anomalia de
temperatura
(UE)

M <=-3
Bl 3--25
B -25--2
-2--15
1-15--1
-1--0.5
-0.5-05
T 05-1

FiG : 9 Mapas de anomalias estandarizadas de temperatura media, anual y estacional (respecto al promedio
1961-1990) de la temperatura media en Chile continental. La escala de colores se expresa en unidades
estandarizadas para hacer comparable a todo el pais.

El otofio se presentd con bastante contraste, por un lado, desde la region de Arica 'y
Parinacota hasta la region de Antofagasta se mantuvieron con temperaturas altas, también
generando récords en las provincias de la cordillera principalmente (ver anexo 2), mientras
que, desde la region de Nuble hasta Aysén, se aprecié notablemente frio con la
ocurrencia de olas de frio y récords de temperatura mas bajas, con récords en las
provincias del Biobio, Malleco, Cautin, Llanquihue, Chiloé, Palena, Aysén, Coyhaique y Gral.
Carrera (Ver anexo 3) (Fig : 9).
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Caso contrario, se manifest6 el invierno con temperaturas en torno a lo normal, a
excepcidn del norte donde se mantuvieron altas las temperaturas produciendo el inverno
mas calido en la provincia de Parinacota. Nuevamente, las altas temperaturas dominan el
pais en primavera produciendo la primavera mas calida desde que se tiene registro en

ambos extremos del pais, tanto en el norte como en la zona austral (ver localidades anexo
2).

COMPORTAMIENTO MENSUAL

El 2024 fue méas calido que el promedio, esto debido a que 9 meses del afio fueron
anormalmente calidos, en especial el mes de febrero que alcanzé 19°C, 2.4°C mas calido
que el periodo de referencia, donde también se destacan los meses de enero y octubre,
donde tuvieron una anomalia positiva de 1.9°C. El tnico mes que se presentd mas frio que
el promedio fue mayo con una temperatura de 8.9°C a nivel nacional, siendo -1.4°C mas frio
que su promedio climatoldgico (Fig 10). Como se observa en la Fig 10, la comparacion entre
el 2024 y el 2023 muestra que los meses de invierno del 2023 fueron mas calidos, mientras
que los meses de verano y primavera fueron mas frios que el 2024, mostrando aqui una
variabilidad debido a la culminacion de El Nifio a mitad del afio 2024. Los afios precedentes,
en general han sido mas frios, donde también se puede observar que el verano presenta

un mayor calentamiento a través de los afios.

Ciclo anual de la temperatura media en Chile
Desde 1961 al 2024

18

16
Afo

2020
14

2000

12 Prom: 1961-

1980

Temperatura (°C)

10

ene feb mar abr may jun jul ago sept oct nov dic
Meses

Fig 10: Promedio nacional de la temperatura mensual de todos los afios desde 1961 hasta 2024, donde se
destacan en color naranjo el afio 2023 y en color rojo el 2024. La linea punteada indica el promedio
climatoléaico 1961-1990.
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2.2 Temperaturas extremas

TEMPERATURA MINIMA MEDIA NACIONAL (TN)

El promedio nacional de la TN fue de 6.6°C superando en +0.64°C el promedio
climatoldgico (1961-1990) y sobre +0.32 °C/+0.24°C respecto al promedio 1981-2010
/1991-2020 (Fig 11 a).

La evolucion lineal de la temperatura minima es de +0.13°C/década entre 1961-
2024. Si bien el calentamiento continla, la tendencia se ha mantenido relativamente
constante, donde el mayor incremento fue en el periodo 1970-1999 de
0.24°C/década (Fig 11 a).

Fue el 8vo afo mas calido en 64 afos, donde 8 de los 10 afios mas célidos respecto
a la temperatura minima se presentan en el siglo XXI. El aflo con mayor promedio
de TN sigue siendo 1997 (+0.94 °C) (afio Nifio) y el segundo fue el pasado 2023 (Tabla
3a).

Con ese afio 2024, se completan 14 afios consecutivos mas calidos que lo normal
(Fig 11 a).

Hubo récords de temperatura minima alta, en el norte — cordillera del pais, con
temperaturas por sobre los 3°C de diferencia respecto al promedio. En contraste,
también se presentaron récords frios en Laguna Malleco, Temuco y Puerto Montt,

con anomalias de -1.7°C, -1.2°C y -0.8°C, respectivamente (ver anexo 1)

TEMPERATURA MAXIMA MEDIA NACIONAL (TX)

El promedio nacional de la TX fue de 20.0°C superando en +1.17°C el promedio
climatoldgico (1961-1990) y sobre +0.93°C / +0.66 °C respecto al promedio 1981-2010
/1991-2020 (Fig 11 b).

La evolucion lineal de la temperatura maxima es de +0.196 °C/década entre 1961-
2024. Un analisis de tendencias moviles de 30 afios, seflala que los ultimos 30 afios
(1995-2024) es el periodo donde mas se ha acelerado el calentamiento en las
maximas, a 0.35 °C/década. Este aumento acelerado trae consecuencias como en
la intensidad y frecuencias de las olas de calor, impactos en la salud humana y
animal, ambientes propicios para los incendios forestales, impactos en la
agricultura, cuerpos de agua vulnerables y sensibles, entre otros impactos.

Fue el 6to afno mas calido en 64 afnos, donde 9 de los 10 afios mas calidos respecto
a la temperatura maxima se presentan en el siglo XXI. El afilo con mayor promedio
de TX es el 2016 (+1.42°C) (afio Nifio) y el segundo fue el pasado 2023 (Tabla 3 b).
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e Con el afio 2024, se completan 17 afios consecutivos mas calidos que lo normal

(Fig 11 a).

e Gran cantidad de récords célidos se presentaron durante el 2024, especialmente en

las regiones de Arica y Parinacota hasta Antofagasta (diferencias hasta de +3 °C),

Metropolitana, Maule, La Araucania (diferencias de hasta 2°C) y Magallanes (ver

anexo 1).
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Fig 11: a) Panel izquierdo muestra la evolucién de la TN como promedio nacional en °C (arriba) y en términos de
anomalias absolutas (abajo), en la parte inferior se destaca el promedio de TN y su diferencia en °C, respecto al
promedio climatolégico 1961-1990. La linea segmentada indica la tendencia lineal. El panel derecho b) es lo
mismo que el panel izquierdo, pero para la temperatura maxima promedio nacional TX.
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Tabla 3: Ranking de los 10 afios mas calidos y mas frios respecto a la temperatura minima nacional (a) y
temperatura maxima nacional (b). La anomalia se menciona en °C respecto al promedio 1961-1990. Ranking en
base al periodo 1961-2024.

a) TEMPERATURA MINIMA b) TEMPERATURA MAXIMA

Rank | Afo  Mésfrio("C) Afo Mascalido(°C)| Afo  Masfrio(°C)  Afio Més(:(:j;"m
1 1971  53(0.66) 1997  6.9(+097) | 1984  182(0.60) 2016 202 (+142)
2 1961  54(054) 2023  68(+091) | 1971  183(-051) 2023 202 (+1.37)
3 1974  5.4(049) 2016  68(+0.88) | 1967  183(-045) 2021  20.0 (+1.21)
4 1967  55(0.37) 2006 6.7 (+0.76) | 1975  18.4(038) 2020  20.0 (+1.20)
5 1970  56(0.36) 2015 6.7 (+0.75) | 1976  18.4(0.35) 2015  20.0 (+1.18)
6 1973  56(035) 1987  6.6(+0.66) | 1973  185(-0.33) | 2024  20.0 (+1.17)
7 1976  56(0.34) 2004  66(+0.65) | 1972  185(032) 2019  19.9 (+1.11)
8 1964  56(0.32) | 2024  66(+064) | 1966  185(0.31) 2013 197 (+0.92)
9 1966  5.7(0.27) 2017  66(+063) | 1974 185(-031) 2018  19.7 (+0.91)

10 | 2007  57(026) 2020  65(+058) | 1992  185(-025) 1998  19.7 (+0.87)

COMPORTAMIENTO ESTACIONAL DE LAS TEMPERATURAS EXTREMAS DEL 2024

La temperatura maxima fue la variable que tuvo mayor protagonismo en cuanto a
las anomalias positivas de la temperatura a nivel anual, que sin lugar a dudas estuvo
dominado por el verano y primavera (Fig 12). Se destaca que, en la zona norte,
especialmente en la region de Tarapaca y Antofagasta hacia la cordillera es donde se
presentd un fuerte calentamiento que se mantuvo durante todo el afio, probablemente
como consecuencia de la finalizacion del evento de EI Nifio.

Se observa que las mayores temperaturas se registran en los valles desde Atacama
hasta la region de Los Lagos, poniendo en foco en la region del Maule. Otra area a destacar
es la region de Magallanes y la Antartica Chilena, durante la primavera con anomalias que

sobrepasan las 2 unidades estandarizadas (Fig 12).

Por otro lado, respecto al comportamiento de la temperatura minima, se observan
anomalias méas débiles, sin embargo, el calentamiento se mantiene en toda la zona norte
del pais. Se destaca el otofio y parte del invierno bastante mas frios que otros afos,
especialmente en la region de Los Lagos y Aysén, de hecho, aqui hubo episodios frios que
se extendieron por mas de 10 dias consecutivos. Nuevamente la regiéon de Magallanes se

muestra extraordinariamente mas calida que lo normal.
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Fig 12: Mapas anuales y estacionales de anomalfas estandarizadas de la temperatura minima (arriba) y

maxima (abajo), respecto al promedio 1961-1990. Colores azules indican “mas frio” y rojos “mas calido”.

2.3 Tendencias de la temperatura

El analisis de las tendencias es una forma clara para identificar cambios a lo largo
del tiempo y para identificar areas vulnerables y de mayor riesgo.

Como se ha evidenciado en los ultimos afos, el calentamiento continla a un ritmo
alarmante, la tendencia nacional de la temperatura media es de 0.164 °C por década como
promedio, donde hay un 98.8% de las estaciones que presentan tendencias positivas

23




(Fig 13). En particular, los mayores aumentos de la temperatura se observan en los valles
desde la regién de Coquimbo hasta el Maule y la cordillera del Norte y Norte Chico. Por
destacar algunas, Chimbarongo, el sector de Cogoti, CuricO, Petorca y Pudahuel, las
tendencias son sobre los 0.32 °C por decada.

Es importante también sefialar, que el ritmo de crecimiento de la tendencia se
incrementa en los Ultimos 33 afios (1991-2024) alcanzando los 0.21 °C/década. Las
estaciones de verano y primavera son las que presentan una mayor extension territorial del
aumento de la temperatura media, llegando hasta la regién de Los Lagos con tendencias
significativas (el 99% vy 93% de las estaciones tienen tendencias positivas,
respectivamente). Cabe destacar que, preferentemente en invierno se observa tendencias
negativas en promedio de -0.06°C/década, aunque no significativas entre las regiones de
Nuble a Los Rios, este comportamiento se repite tanto en la minima como en la méaxima.

En general la temperatura minima también muestra calentamiento, pero es mas
acotado y con tendencias que son menos significativas, aunque el 93% de las estaciones
presentan calentamiento (Fig 13). A pesar de que la mayoria del pais presenta un
calentamiento, la zona sur del pais, en una franja entre los 37°S y 40°S, las temperaturas
extremas presentan tendencias negativas, es decir, enfriamiento, donde se destaca la
region de La Araucania. Este enfriamiento es preferentemente en invierno el 20% de las
estaciones meteoroldgicas presentan tendencias negativas de la temperatura minimay un
13% de la temperatura maxima. Respecto a la temperatura maxima, es la que presenta las
mayores tendencias, en especial desde la regiéon de Coquimbo hasta la del Biobio, en
verano y primavera, mientras que en los meses de invierno el calentamiento mas
importante se concentra entre la region de Coquimbo y la de O’Higgins (Fig 13).
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Fig 13: Mapas de tendencia lineal para la temperatura media, minima y maxima. El tamafo de los circulos es

proporcional al valor de la tendencia y los colores azules indican si es tendencia negativa (enfriamiento) o

colores rojos tendencia positiva (calentamiento).
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2.4 |soterma 0°C

La altura de la isoterma 0°C marca el punto donde la temperatura alcanza los 0°C,

definiendo las areas propensas a recibir precipitacion en forma de lluvia o nieve (Fig 14).

En el contexto del cambio climatico, se ha observado un aumento generalizado en
la temperatura del aire en todo el planeta. Este fendmeno ha generado un desplazamiento
hacia altitudes superiores de la isoterma cero, resultando en una disminucién de la
extension andina cubierta por nieve. Esta reduccidn tiene como consecuencia la
disminucion de la disponibilidad de agua, especialmente durante la temporada estival, lo
que contribuye a la ocurrencia de sequias. Por otro lado, en situaciones de eventos de
precipitacion intensa, el ascenso de la isoterma cero podria influir en la ocurrencia de
eventos extremos como remociones en masa o el aumento brusco de los caudales,
generando impactos adicionales en los

ecosistemas y la infraestructura.
Estimacion de la altitud*

ISOTERMA o °C

Fig 14: Esquema explicativo de la altura de la isoterma 0°C

ALTURA DE ISOTERMA O°C ALTA DURANTE EL 2024

En la DMC la estimacion de la altura de la
isoterma 0°C se utilizan observaciones de altura
desde radiosondas, a partir de los valores de
temperatura medidos en la vertical. Son cuatro
las estaciones de radiosonda en Chile con datos
continuos: Antofagasta, Santo Domingo, Puerto
Montt y Punta Arenas. Tanto en Antofagasta
como en Puerto Montt, las observaciones
comienzan el aflo 1973 y Santo Domingo (antes
Quintero) y Punta Arenas comienzan en 1977.

*El término correcto es altitud del valor de la
temperatura 0°C, sin embargo, por tradicion y
entendimiento general, se usara el término
“altura de la isoterma de 0°C”.

El afio 2024 se registraron dias con altura de isoterma 0°C alta (dias en que la altura

de la isoterma 0°C supera el umbral del percentil 90%). En la Fig 15 muestra la evolucion
anual y estacional (otofio, invierno, primavera y verano) del nimero dias con isoterma 0°C
alta y sus respectivas tendencias durante el periodo 1981-2024 en Antofagasta, Santo

Domingo, Puerto Montt y Punta Arenas.

Se observa un aumento progresivo en la frecuencia de dias con isoterma 0°C alta
en todas las estaciones analizadas, donde Antofagasta muestra el mayor aumento, con

una tendencia de 14 dias adicionales por década, observandose un incremento mas
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pronunciado en invierno (5 dias/dec) y verano (3 dias/dec). En Santo Domingo, el
incremento es de 7 dias/dec, con los mayores aumentos en verano (3 dias/dec) e invierno
(2 dias/dec). En la zona sur, Puerto Montt y Punta Arenas muestran incrementos mas
moderados (5 y 4 dias/dec, respectivamente), con variaciones estacionales menos
marcadas, aunque en ambas ciudades se observa un aumento relevante en verano. Cabe
destacar también que, en Punta Arenas, la estacion de invierno es la Unica que presenta
tendencias negativas del niumero de dias con isoterma alta, aunque solo es de -0.3
dias/dec).
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Fig 15: NUmero de dias con altura de isoterma 0°C alta por estacion del afio en Antofagasta, Santo Domingo, Puerto Montty

Punta Arenas.

TENDENCIA DE LA ALTURA DE LA ISOTERMA 0°C

La tendencia de la isoterma cero durante el periodo 1981-2024 (Fig 16) para la zona
norte, representada por Antofagasta, muestra un incremento de 40 m/década, mientras
que, la zona central (Santo Domingo) y sur (Puerto Montt) exhiben tasas de incremento
mas moderadas, registrando aumentos de 24 y 12 m/década respectivamente. Sin

embargo, la zona austral (Punta Arenas) presenta una tendencia negativa de -11 m/década.

Es importarte destacar que, en el afio 2024, en Antofagasta, se registro el récord en

la altitud de la isoterma 0°C, alcanzando una altura promedio de 4921 metros.
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Fig 16: Altura de la isoterma cero en linea de color negro y la linea amarilla segmentada es la tendencia lineal en

metros/década.

Se destaca el incremento que
ha presentado la isoterma O al
comparar el periodo 1981-2024 con el
mas reciente (2000-2024), siendo este
mayor en Santo Domingo con 64
m/década, seguido por Antofagasta
con un aumento de 62 m/década,
Puerto Montt con 45 m/década vy
Punta Arenas que revierte su
tendencia negativa de -11 a 37

m/década.
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Tabla 4: Tendencias en metros por década del promedio anual de la
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altura de la isoterma 0°C, para el periodo 1981-2024 y 2000-2024.

TENDENCIA DE LA ALTURA DE LA ISOTERMA 0

Estacion 1981-2024 2000-2024
Antofagasta 40 62
Santo Domingo 24 64
Puerto Montt 12 45
Punta Arenas -11 37
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3. Comportamiento de la Precipitacién

Anomalias de Precipitacion en Chile (1961-2024)

1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002 2007 2012 2017 2022
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3.1 Precipitacioén anual

En el afio 2024, el promedio de la precipitacion total anual en Chile continental
alcanzé los 622.7 mm (Fig 17 a), lo que representa un déficit del 12% respecto del periodo
1961-1990. Con este registro, el 2024 se posiciona en el lugar nUmero 26° de los afios mas
secos dentro del periodo 1961-2024. En este contexto, 1998 y 2021 siguen siendo los mas
secos de los Ultimos 64 aflos a nivel nacional, mientras que, 1997 y 2002 destacan como
los mas lluviosos (Tabla 5).

Cabe senalar que la magnitud del déficit registrado en 2024 varia segun el periodo
climatoldgico utilizado como referencia. Si se considera el promedio 1981-2010, el déficit
alcanza un -10%, mientras que, si se utiliza un periodo més reciente, 1991-2020, el déficit se
reduce a un -4%. Esta diferencia evidencia como la persistente sequia de las Ultimas
décadas ha modificado los promedios climaticos, generando una percepcion de

normalidad en condiciones que anteriormente se consideraban secas.

Evolucién de la Precipitacion Anual - Chile
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Fig 17: a) Precipitacion total anual para Chile continental en milimetros (promedio anual de 382 estaciones) y linea segmentada
detendencialineal. b) Anomalia porcentual de precipitacion total anual respecto al promedio 1961-1990. Barras en tonos verdes
representan valores positivos (superavit) y tonos cafés valores negativos (déficit).
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La tendencia de la precipitacion a nivel nacional indica una disminucion de -24

mm/decada, lo que equivale a una reduccion aproximada del -3% cada diez afos
durante el periodo de 1961-2024. Esta disminucidon se ha acentuado en las ultimas
décadas. Al considerar sélo los Ultimos 44 afios, la reduccion es de -44 mm por década,
equivalente a un descenso de un -7% cada diez afos, lo que evidencia una aceleracion

en el proceso de disminucion de las precipitaciones a nivel nacional (Fig 17 b).

Aunque durante el 2024 se registré un comportamiento inusual en el régimen de
precipitaciones entre las regiones de Coquimbo y Metropolitana, destacando
especialmente la ciudad de Santiago, que cerrd el afio con un superavit anual de lluvias,
una condicién que no se repetia desde 2008, a nivel nacional, la situacion de sequia
persiste. Con este afio, se completan 18 aflos consecutivos con precipitaciones anuales
bajo el promedio del periodo 1961-1990, lo que ha contribuido a consolidar la escasez

hidrica que afecta al pais.

Tabla 5: Ranking de los 10 afilos mas secos y mas lluviosos desde 1961 al 2024 en Chile continental.

10 ainos mas secos 10 ainos mas lluviosos

Precipita Déficit Precipita Superavi
Rank Afo cion (%) Rank Ano cion £ (%)
(mm) (mm)
1 1998 364.5 -48.3 1 1997 985.3 39.6
2 2021 4141 -41.3 2 2002 956.0 35.5
3 2019 452.3 -35.9 3 1972 938.8 33.1
4 1968 469.1 -33.5 4 1982 931.9 321
5 2007 476.6 -32.5 5 1965 927.4 31.4
6 2016 478.0 -32.3 6 1977 876.0 24.1
7 1996 485.2 -31.2 7 1980 868.5 23.1
8 1962 500.0 -29.1 8 1984 861.1 22.0
9 1988 501.6 -28.9 9 1963 852.1 20.8
10 2013 506.8 -28.2 10 1992 837.5 18.7
26 2024  622.7 -11.7
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COMPORTAMIENTO ESPACIAL DE LA PRECIPITACION HISTORICA

Cambio en % de la Precipitacion
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Cambio en % de la precipitacién
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Fig 18: Mapas de anomalia porcentual de la precipitacion en Chile continental entre 1961-2024, respecto al
promedio climatolégico 1961-1990. Las zonas en tonos verdes representan anomalias positivas, es decir,
superavit de precipitacion, mientras que los colores cafés indican anomalias negativas, correspondientes a un

déficit de precipitacion.

La evolucion de la precipitacion anual en Chile ha mostrado una tendencia
significativa a la disminucidn en las Ultimas décadas, aunque con una marcada
heterogeneidad espacial. Esta reduccion ha sido particularmente notoria en la zona centro-
sur del pais, donde se ha registrado la mayor persistencia en el déficit de precipitaciones,

generando impactos evidentes en la disponibilidad de agua para cultivos y embalses.
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La Fig 18 permite visualizar la respuesta de régimen de precipitaciones frente a la
variabilidad interanual asociada al fendmeno El Nifio- Oscilacion del Sur (ENSO, por sus
siglas en inglés). Durante los eventos de El Nifio, 1983, 1987, 1997 y 2002 se observa una
tendencia a precipitaciones superiores al promedio climatoldgico en la zona centro-norte
del pais (tornos turquesa), las cuales se registraron principalmente durante los meses de
invierno (junio, julio, agosto). En contraste, los eventos de La Nifia, 1971, 1974, 2007 y 2010
intensificaron las condiciones secas en la zona centro y sur del pais, provocando déficits
significativos (tonos cafés). Sin embargo, durante el verano, La Nifia se asocia a un
aumento de precipitaciones en el altiplano, atribuido al fortalecimiento del anticiclon del
Atlantico y a una mayor adveccion de humedad desde el Amazonas, como ocurrié en los
afios 1972, 1975y 2012.

La persistente disminucion de las precipitaciones en gran parte del pais sugiere que
este fendmeno transciende la variabilidad interanual apuntando mas bien hacia una
influencia de cambio climéatico en el régimen pluviométrico. Esto se refleja también en el
comportamiento del evento El Nifio 2023-2024 que, a pesar de haber generado aumentos
puntuales en la precipitacion en algunas regiones, no logrd revertir el déficit acumulado
durante 18 afios. Como resultado, el aflo 2024 se posicioné como uno de los mas secos de

los Ultimos 64 afios, confirmando la gravedad del déficit hidrico actual.

PROMEDIOS DECADALES

Durante la primera década con registros continuos de precipitacion en Chile, el pais
presentd un déficit cercano al -4% en comparacion con el periodo climatolégico de
referencia 1961-1990, cuyo promedio es de 705.6 mm anuales. En contraste, la década
1971-1980 se caracteriz6 por ser la mas lluviosa a nivel nacional. Alcanzando un superavit

de un 5% respecto del mismo periodo de referencia.

No obstante, las Ultimas décadas han evidenciado la disminucion sostenida de las
precipitaciones, con promedios decadales que no superan los 600 mm a nivel nacional.
Esta reduccion posiciona ambos periodos con un déficit acumulado cercano al -20% en
relacion con el promedio de referencia, confirmando la falta de precipitacion progresiva
que afecta al pais. (Fig 19).
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Promedio decadal de la precipitacion (mm)

2011-2020 -18.7%
2001-2010 -1.4%
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Fig 19: Promedios decadales de precipitacion en Chile para el periodo 1961-1970 a 2011-2020, en barras de
colores solidos. Cada barra incluye la diferencia porcentual (%) respecto al promedio climatolégico de

referencia 1961-1990. En la barra con lineas oblicuas se indica el promedio de los Ultimos 4 afios.

PRECIPITACION EN EL 2024:

Durante el 2024, las precipitaciones en Chile mostraron un comportamiento
desigual, con anomalias positivas en algunas regiones y déficit marcados en otras. En
particular, la region de Coquimbo registré un superavit de precipitacién cercano al 30%,
el gran déficit del 80% acumulado durante el 2023. De manera similar, la region de Atacama
presentd un superavit cercano al 12%, indicando una leve mejora en el régimen de lluvias
en comparacion con el aflo anterior, cuando tanto la region de Coquimbo como la regién

de Atacama practicamente no registraron precipitaciones.

Las regiones de Valparaiso y Metropolitana, también cerraron el aflo con superavit
de precipitaciones. Destaca especialmente la region de Valparaiso, que desde el 2008 venia
enfrentando déficits a nivel regional en las precipitaciones. Las provincias de Limari y
Choapa, en la region de Coquimbo, asi como las provincias de Petorca y San Felipe, en la
region de Valparaiso, fueron las que acumularon mayores precipitaciones, con aumentos

cercanos al 40% en comparacion con el promedio climatologico.

En contraste, el sur de Chile no present6 las mismas caracteristicas en el régimen
de precipitacion. Las regiones de Los Rios, Los Lagos y Aysén experimentaron déficits de
precipitacion significativos. Con reducciones de entre un -20% y -30%, respecto del
promedio. Las provincias de Ranco, Llanquihue y Coyhaique fueron las mas afectadas por

la falta de lluvia, acentuando la sequia que afecta a la zona sur y austral del pais (Fig 20).
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Fig 20: a) Precipitacion aio 2024 para Chile continental en milimetros, b) Anomalia porcentual de precipitacion
afio 2024 respecto a promedio 1961-1990, c) Tendencia porcentual de precipitacion (%/década) entre 1961 y
2024.

Las tendencias porcentuales de precipitaciéon en Chile confirman la condicién de
sequia persistente que afecta en gran parte del pais, especialmente en las Ultimas dos
décadas. La mayoria de las regiones presentan tendencias negativas, siendo la zona
centro-norte la mas afectada, con disminuciones superiores al -5% por década en

provincias como Elqui, San Antonio, Valparaiso y Colchagua.

Hacia el sur, en regiones como el Maule, Nuble y Biobio, la tendencia negativa
persiste, aunque con una menor intensidad, en torno a -3% por década indicando una
disminucion mas moderada. En contraste, se identifican tendencias positivas en el extremo
norte del pais, especificamente en las regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca y

Antofagasta, donde algunas provincias muestran incrementos de hasta un 8% por década,
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relacionadas probablemente a la intensificacion de la Alta de Bolivia y al posible aumento

en la adveccion de humedad desde el Amazonas (Fig 20).

COMPORTAMIENTO ESTACIONAL

El aflo 2024 estuvo marcado marcada variabilidad estacional, especialmente en las
estaciones de transicion. El otofio se presentd particularmente lluvioso, mientras que la

primavera fue mas seca de lo normal.

Durante el verano, la zona norte de Chile registré precipitaciones estivales asociadas
al invierno altiplanico, afectando principalmente las regiones de Arica y Parinacota,
Antofagasta y Atacama. Estas lluvias se concentraron en sectores cordilleranos vy

precordilleranos, provocando acumulaciones de agua en cortos periodos de tiempo.

El otofio fue lluvioso en la zona centro y norte del pais. En particular, el mes de mayo
en la Regidon Metropolitana registré tres eventos importantes de precipitacion,
acumulando un total de 112.4 mm en Santiago, transformandolo en el mayo mas
lluvioso desde el 2013. Las bajas temperaturas asociadas a estos sistemas frontales
permitieron, ademas, la ocurrencia de nevadas en sectores precordilleranos de la capital,

en comunas como Las Condes y Lo Barnechea.

En el transcurso del invierno, se registraron intensas precipitaciones entre la region
de Coquimbo y el norte de la regiéon de O'Higgins. En Santiago, se acumularon 183.1 mm,
transformando a junio en el mas lluvioso de los Ultimos 22 afios, quedando la regidn en
rangos normales de precipitacion. En contraste, las regiones de Los Lagos y Aysén
experimentaron un invierno extremadamente seco, con déficits superiores al -20% en la

mayoria de sus localidades.

En los Ultimos meses del afio, la primavera presenté un comportamiento mas seco
de lo normal a lo largo de casi todo el pais. Entre las regiones de Coquimbo y Biobio, las
precipitaciones se mantuvieron por debajo del promedio, con déficits que superaron el -
60% en varias localidades de las regiones de Valparaiso y Metropolitana. Aunque se
registraron algunas lluvias primaverales en Valdivia y Puerto Montt, estas no fueron
suficientes para revertir los déficits acumulados en regiones como Los Rios y Los Lagos
(Fig 21).
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Fig 21: Mapas estacionales de anomalia porcentual de precipitacion en Chile (respecto al promedio 1961-1990)

de la precipitacion en Chile continental.

3.2 TENDENCIAS DE LA PRECIPITACION

En la temporada estival, se observa un aumento en las precipitaciones en el norte
del pais, especialmente en sectores cordilleranos y precordilleranos de las regiones de
Arica y Parinacota, Tarapaca, Antofagasta y Atacama. Esta condicibn se asocia
principalmente a la Alta de Bolivia, cuyo fortalecimiento ha contribuido a un aumento de las
lluvias convectivas en verano. Hacia la zona centro y sur, las tendencias son negativas,
reflejando las caracteristicas secas durante el verano. Sin embargo, existen algunas zonas
con tendencias positivas, donde se han registrado precipitaciones estivales de caracter
convectivo (Fig 22).

En otofio, las tendencias negativas se acentian a lo largo del pais, especialmente
en la zona centro-sur del pais. En ciudades como Valparaiso, Santiago y Concepcion se
presentan disminuciones significativas de la precipitacion en torno al -5% por década. No
obstante, algunas estaciones ubicadas en el norte del pais, particularmente en la region de

Atacama, muestran tendencias positivas superiores 10% por década.
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Durante la estacion invernal, se evidencian las tendencias negativas mas marcadas.
Las ciudades de la zona central como Santiago, Curico y Chillan registran los descensos
mas significativos, con reducciones que superan el -6% por década. En el sur del pais,
ciudades como Valdivia y Osorno, también presentan tendencias negativas, aunque de
menor magnitud, con disminuciones en torno al -3% por década. Esta estacion,
histéricamente la mas lluviosa, refleja con claridad la escasez hidrica que afecta a la zona

centro-sur del pais.
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Fig 22: Mapas con las tendencias en %/década de la precipitacion estacional. Circulos verdes azulados indican
tendencias positivas es decir “tendencia a ser mas lluvioso” y cafés tendencias negativas “tendencia a ser mas

seco”.

Durante la primavera, persisten mayoritariamente las tendencias negativas en la
zona central, con una disminucion progresiva en las precipitaciones. En contraste, algunas
estaciones del norte del pais, como el interior de Antofagasta y Atacama muestran
aumentos superiores al 10% por década, asociadas a eventos de lluvia ocasionales. En el
extremo sur del pais, las precipitaciones se han mantenido, en general en rangos normales

en este periodo de transicion (Fig 22).
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Foto: Aiafiucas. Pichidangui, region de Coquimbo. RPV
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4.1 INDICE COMBINADO DEL MONITOR DE SEQUIA

La sequia ya no es un fendbmeno que contempla solo la precipitacion, el indice de
sequia combinado (indices estandarizados de temperatura, precipitacion,
evapotranspiracion, vegetacion y humedad de suelo) proporciona una mirada mas amplia
de la sequia en el pais principalmente por su diversidad climatica.

A través de monitor de sequia se puede establecer que el territorio chileno
continental esta viviendo en una constante sequia. Durante el afio 2024, comenzamos el
periodo con indices poco favorables donde casi el 90% del territorio se encontraba en
alguna categoria de sequia en enero, bajando a un promedio de 35% hasta mediados de
mayo. En este periodo, alcanzamos la categoria de sequia moderada (con un 29% de la

zona afectada en febrero), sequia severa llego a un 17% y la sequia extrema alcanzo a un
0.6% del territorio nacional (Fig 23).

Serie de tiempo del porcentaje de area afectada por categorias de la
sequia- Nacional
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Fig 23: Serie de tiempo mensual del porcentaje de area afectada por la sequia en categorias de intensidad
segun el indice combinado de sequia (julio no hubo informacion).

*El indice combinado de sequia es una combinacion estadistica del indice estandarizado de precipitacion
(SPI), temperatura (STI), humedad de suelo (SSH), evapotranspiracion (SPEI) y de vegetacion (SNDVI) y se
construye con datos observados y satelitales (mas informacion

https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/index/menuTematicoMonitorSequia )
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A partir de mayo comenzaron las primeras lluvias, las cuales se hicieron presente en
la zona central del pais tal como se menciond en el capitulo anterior, donde los indices
bajaron a categoria anormalmente seco cerca de un 4% de las zonas afectadas, mientras
que el resto del pais se mantuvo en condiciones normales. Sin embargo, los meses de la
primavera vuelven a acrecentarse los indicadores, principalmente en el mes de octubre,

llegando a la mitad del pais (Fig 23).

Respecto a la persistencia de la sequia, terminamos el afio con déficit de
precipitacion y aumento de temperatura tanto en verano como en primavera, esto influyo
en que el aflo terminara en categoria DO anormalmente seco, pero llegé a categoria de D1
Sequia moderada entre la region de Los Lagos y Aysén (Indice a 12 meses, Fig 24). El indice
combinado muestra que la sequia se intensifica a medida que se van acumulando los
efectos a 24 meses practicamente todo el pais se presenta con categoria DO y parte de
la region de Coquimbo con categoria D1 sequia severa. A 4 afios, lamentablemente se
intensifica la sequia llegando a sequia moderada desde la region de Coquimbo hasta Aysén
y en particular la costa de la region de Los Rios y Los lagos alcanza categoria D2 de sequia

severa (Fig 24).

MONITOR DE SEQUIA - INDICE COMBINADO

Otofo Invierno Primavera ANUAL 24 meses 48 meses
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Fig 24: indice combinado de sequia para Chile. Los mapas muestran el indice de sequia compuesto a diferentes
lapsos de tiempo. Colores mas rojos indican mayor intensidad segun la escala de categorias a la derecha.
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4.2 INDICE ESTANDARIZADO DE PRECIPITACION (IPE)

La sequia meteorolégica, monitoreada a través del indice estandarizado de
precipitacion IPE (SPI, por sus siglas en ingles), presentd valores positivos desde la zona
norte cordillerana hasta incluso algunos meses de la zona centro sur (Fig 25). A pesar
de estos buenos resultados del IPE se reflejo solo en los meses de mayo y julio. Las zonas
que mas han mostrado una continuidad en la sequia meteoroldgica son la zona sur
(abarcando la provincia de Malleco, Cautin, Valdivia, Ranco, Osorno y Llanquihue). Chiloé y
Palena también mostraron un 2024 bastante mas seco que otros periodos donde le indice
EPE llego a 1.2 (Sequia moderada). Tanto la zona austral representada por las provincias
de Aysén, Coyhaique, Gral. Carrera y Capitan Prat, tienen indices negativos desde agosto
del 2020, incrementandose en intensidad en la provincia de Aysén (llegando a sequias
severas) (Fig 25).

indice de Precipitacion Estandarizado (IPE)(1962-2024)
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Fig 25: Evolucion del indice SPI de 12 meses desde 1962-2024. Las zonas climaticas consideradas es el

resultado del promedio de las estaciones climaticamente similares.




5. Indices de Cambio Climatico

Los indices climaticos extremos (ICE) son una serie de indicadores que permiten
evaluar cambios de largo plazo de eventos extremos climaticos definidos a partir de datos
diarios de precipitacion y temperatura. Proporciona excelente informacioén para comparar
a nivel nacional, global y con indices sectoriales. En esta seccion se analiza sélo aquellos
indices relevantes del afio, sin embargo, el reporte proporciona un resumen de todos los

indices y su tendencia en el anexo 3y 4, respectivamente.

5.1 indices de temperatura

Dias DE VERANO (SU25 vy SU30): su2s

Los indices extremos de temperatura muestran un —
incremento de los eventos calidos, sobre todo en la
temperatura maxima, donde los dias de verano presentan
tendencias positivas desde el interior de la zona norte hacia .
el sur, con el mayor aumento en la zona centro sur del pais
(34°S-38°S) de ~ 8 dias por década, seguido por la zona
centro norte (30°S-34°S) con ~4 dias por década (Fig 26). En
la estacion de Calama se observa un aumento de 17

lat

405 -

dias/dec, seguido por Copiap6é y San Fernando con 10
dias/dec cada uno. Durante 2024 Calama, Ovalle y Embalse

El Yeso tuvieron récord de dias sobre 25°C con 186, 176 y 23 557
respectivamente.

Fig 26: Tendencia de dias con temperatura maxima

sobre 25°C (SU25) en unidades de dias/década. .

lon

Los dias sobre 30°C (SU30) en 2024 fueron récord en Santiago, Pudahuel y Tobalaba
con 95, 103 y 88 dias respectivamente (Fig 27). En Alto Palena, Pucon y Rodelillo el 2024
quedd en segundo lugar con 12, 30y 13 dias. Las tendencias mayores se observan en San

Fernando con 17 dias/dec, San Felipe 15 dfas/de y Los Angeles con 11 dfas/dec.
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Fig 27: Cantidad de dfas sobre 30°C (SU30). En el lado izquierdo estaciones que fue récord en 2024 y al derecho

las que quedaron en segundo lugar.

DIiAS CON HELADAS (FD): fd

Los dias con heladas FD presentan tendencias

negativas particularmente en estaciones de altura tanto de
la zona norte como central, teniendo Calama -8 (dias/dec),

Lagunitas y Embalse El Yeso con -4 (dias/dec) ambos. En —_

contraste, se observa un aumento de los dias con heladas ﬁ“:;
en las zonas sur y austral en torno a 1 (dia/dec), donde - EZ
destacan Los Angeles y Coyhaique que presentan el mayor s 25
cambio con 5 (dias/dec) de aumento. En 2024, Chillany Los [ :2

Angeles tuvieron el maximo de dias con heladas, con 45y

42 dias respectivamente (Fig 28).

Fig 28: Tendencia de dias con heladas (FD)

en unidades de dias/década.
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AMPLITUD TERMICA (DTR):

Esta disminuyendo en las estaciones costeras desde la region de Arica y Parinacota
hasta la region de Valparaiso, con los mayores cambios en Arica, Iquique y Antofagasta que
van entre -0.3 y -0.4 (°C/dec), teniendo en 2024 esta ultima estacion el valor mas bajo de

4.2°C (Fig 29). En cambio, desde la zona central hacia el sur del pais, se pueden observar
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mayormente tendencias positivas que alcanzan 0.6 (°C/dec) en San Felipe y 0.5 (°C/dec)
en Temuco, la cual registré el valor mas alto en 2024 con 13.7 °C. fd presentan tendencias
negativas particularmente en estaciones de altura tanto de la zona norte como central,

teniendo Calama -8 (dias/dec), Lagunitas y Embalse El Yeso con -4 (dias/dec) ambos.

TEMPERATURA MAXIMA (TXX) Y MINIMA ABSOLUTA (TNN):

Respecto a la temperatura maxima absoluta (TXx) en 2024 estas variaron entre 21.9
°C en Lagunitas (2765 msnm) a 40.4 °C en Angol (Fig 29). Las tendencias son positivas a lo
largo del pais siendo las mayores en Los Angeles con 1.8 °C/dec, Temuco y Pucén con 1.3
°C/dec. En la temperatura minima absoluta (TNn) los valores fluctuaron entre -5.7 °C en
Lagunitas y 16.1°C en Arica. Las tendencias son positivas hasta la regién de Atacama
destacando Arica con 0.5 °C/dec. Luego, comienzan a variar entre valores positivos vy

negativos, observandose la mayor disminucién en los Angeles de -0.7 °C/dec (Fig 29).
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Fic 29: Tendencia de rango diario de temperatura (DTR), temperatura maxima absoluta (TXx) y temperatura

minima absoluta (TNn).
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OLAS DE CALOR (OC)

En las Ultimas décadas el incremento en la frecuencia, intensidad y duracion de las
olas de calor ha sido una de las manifestaciones mas evidentes del cambio climatico. Su
aumento ha generado preocupacion a nivel mundial debido a sus impactos en la salud, la
seguridad alimentaria, los recursos hidricos, etc. Durante la temporada 2023-2024 se
registraron olas de calor en diversas ciudades del pais, donde los mayores nimeros de
eventos se concentraron en la zona norte del pais, en las estaciones de Codpa con 11
eventos y Calama, El Transito y Vallenar con 10 eventos. En cuanto a la duracion de las
OC, las ciudades que registraron la mayor duraciéon fueron; Lautaro Embalse con una
duracién de 15 dias, seguido por Toconao con 11 dias y Santiago con 9 dias. Respecto
a las maximas temperaturas alcanzadas en promedio en la temporada 2023.2024 de todas
las OC por cada estacion, Talca registro el valor mas alto con 37.9°C, seguido por Lautaro
Embalse con 36.7°C y San Felipe con 36.4°C (Fig 30).

TEMPORADA 2023-2024

Numero de OC Duraciéon de OC  Mdaxima temperatura
(eventos) (dias) de OC (°C)

WEONOUVAEWN

-
=)

temperatura de OC para

2023-2024.

**Definicion OC DMC: Una ola de calor (OC) con ajuste arménico se define como un periodo de tres o mas dias consecutivos
en los que la temperatura maxima diaria es igual o superior al percentil 90, calculado a partir de un modelo armoénico. Este
ajuste permite capturar de manera mas precisa la variabilidad estacional de la temperatura, proporcionando un umbral
dinamico y suavizado en lugar de un valor fijo.
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En cuanto a las tendencias observadas (Fig 31), la mayoria de las estaciones
muestran una tendencia positiva en la frecuencia de eventos de OC, lo que indica un
aumento en la incidencia de este fendmeno en el tiempo, siendo San Fernando la ciudad
que presenta la mayor tendencia con 2.3 eventos/década, seguida por Los Angeles y San
Felipe con 19 y 1.8, respectivamente., sin embargo, ciudades como Santo Domingo,

lquique y Arica muestran una tendencia negativa de eventos de OC, con -0.7, -0.6 y -0.2,

respectivamente.

Ademas, en algunas ciudades del pais, estos eventos estan siendo cada vez mas
extensos, con tendencias al aumento de 0.7 dias/década en San Fernando y de 0.5
dias/década en Santiago y Valparaiso, al contrario de Arica donde los eventos de OC cada
vez estarian durando menos, con una disminucion de -6.9 dias /década. En cuanto a la
tendencia de la maxima temperatura en promedio alcanzada en los eventos de OC, se
observa un aumento de 1 °C/década en la ciudad de Los Angeles, 0.9 °C/década en
Coyhaique y 0.8 °C/década en Balmaceda, mientras que en Ovalle, Quellén y Punta Arenas

se presentan tendencias negativas de -0.4, -0.3y -0.2 °C, respectivamente (ver anexo 4).

TENDENCIA 1981-2024

Nimero de OC  Duracién de OC  Mdaxima temperatura
(eventos/década) (dias/década) de OC (°C/décadal)

7
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e > o f e tamafo de los circulos
© 03-06 e '; © 02-04
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= =) proporcional al valor de
— \ la tendencia.
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5.2 indices extremos de precipitacion

Las tendencias de los indices de cambio climéatico extremos asociados a la
precipitacion continlan mostrando una tendencia hacia condiciones mas secas en gran
parte del pais.

Destaca la disminucién de los dias con precipitacion (R1mm) entre la region de
Valparafso y la regiéon de Aysén, donde las localidades de Los Angeles, Puerto Aysén y Lord
Cochrane tienen las tendencias mas altas con -10 dias/dec, -8 dias/dec y -5 dias/dec
respectivamente (Fig 32). Junto con esto disminuye la intensidad de la precipitacion
principalmente entre la Region de Atacama y la Region de los Lagos, observandose el
mayor cambio en las estaciones de Embalse El Yeso con -1.5 mm/dec y Vallenar -1.2
mm/dec. En la zonas norte y austral, las tendencias del SDIl son ligeramente positivas. Esta
condicion se suma a una mayor duraciéon de los periodos secos y una disminucion de los

periodos humedos (Fig 32).

RR1mm sDIl CDD CWD

0°s - . . . B0°5- . . . 60°5- . . . B0°S- . . .
BOW  TSW  T0W  E5TW BUW  TEW  TOW  65°W BOW  TSW  T0°W  E5TW BOW  TSW  TOW  65°W
lon lon lon lon

Fig 32: Tendencias de: dias con precipitacion (RR1m), intensidad de precipitacion diaria (SDII), longitud maxima
del periodo seco (CDD) y longitud méaxima del periodo himedo (CWD). Colores café indican tendencias
negativas y verdes positivas.

Al observar en mayor detalle lo que ocurre con los dias de precipitacion sobre
umbrales fijos, se puede apreciar que en San Fernando y Puerto Aysén disminuye la
cantidad de dias que llueve sobre 1, 10 y 20 milimetros, mientras que los dias sobre 50 mm
San Fernando presenta tendencia negativa y Puerto Aysén tendencia positiva, lo que

coincide con un incremento de la intensidad en esa zona (Fig 33).
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Dias con Precipitacién San Fernando Dias con Precipitacion Puerto Aysén

Tendencia RR
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Fig 33: Dias con precipitacion > 1 mm, >10 mm, >20 mm y >50 mm para las estaciones de San Fernando y
Puerto Aysén.

La precipitacion maxima diaria (RX1d) disminuye con mayor intensidad en la zona
central del pais con tendencias que alcanzan los -10 mm/dec en Rodelillo y -9 mm/dec en
Concepcion (Fig 34). Por otro lado, en la regiéon de Aysén y Magallanes se observan
tendencias positivas con valores entre 3y 6 mm/dec en Puerto Aysén, Coyhaique, Porvenir
y Puerto Williams (Fig 34). Sin embargo, en el 2024 se registr6 el valor mas bajo de RX1d en
las estaciones de Alto Palena (18 mm), Puerto Aysén (44.5 mm), Balmaceda (19.7 mm) y

Lord Cochrane (20.6 mm) (ver mas en anexo 4).

rxid Rx1d Alto Palena
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Fig 34: Intensidad maxima de precipitacion diaria, a la izquierda tendencia (mm/dec) y a la
derecha serie de tiempo para diferentes estaciones de la region de Aysén.
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6. Registros de las estaciones antdrticas e
insular

6.1 Estaciones Antdarticas

TEMPERATURA

En este afio 2024, la temperatura media no fue calida como habia sucedido en los
ultimos 5 afios, en las estaciones antarticas Eduardo Frei Montalva y Bernardo O'Higgins la
temperatura promedio anual fue mas fria que el promedio climatolégico (1981-2010), con
temperaturas de -2.85°C (-0.71°C) y -4.55°C (-1.09°C), respectivamente (Fig 35). La estacion

ubicada en la B.A. Arturo Prat present6 valores por sobre el promedio de -1.75°C, siendo
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Fig 35: Panel izquierdo: mapas de anomalias de la temperatura 2 m del reanalisis ERA5 (figura adaptada de
Climate Reanalizer). Panel derecho: anomalias de la temperatura media en las bases antarticas. Ambas figuras
respecto al promedio climatolégico 1981-2010.
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0.34°C, mas calida. Sumando este afo se completan 8 afios consecutivos calidos.

Los mapas muestran un dipolo en la peninsula Antartica con anomalias negativas
al lado este, y positivas al oeste de la peninsula. Este comportamiento se repite tanto en
verano (DEF) como en otofio (MAM), sin embargo, durante invierno y primavera el patréon
se invierte y dominaron las anomalias frias (Fig 35). En relacion a las temperaturas
extremas, en la base Bernardo O'Higgins la temperatura minima fue de -6.40°C, con una
anomalia -0.87°C y la temperatura maxima fue de -2.70°C, con una anomalia -1.32°C. De
hecho, en comparacion entre las tres estaciones antérticas es la que destaca con registros
mas bajos. En la base Edo Frei, también la temperatura maxima fue la que estuvo mas fria

que el promedio llegando a temperatura maxima fue de -1.20°C con una anomalia -0.91°C.

En relacién a Arturo Prat, Unica estacion con anomalias positivas, la temperatura
minima sigue la tendencia positiva llego a -3.1°C, si bien fue mas baja que el afio 2023 (-
2.40°C), estuvo sobre 0.85°C sobre la media climatoldgica. En cambio, la maxima si se

presentd mas fria bajo -1.2°C el promedio.

A pesar de ciertos vacios en algunas series de datos, las tres estaciones presentan
tendencias positivas, de acuerdo a la temperatura media. En particular, las tendencias son:
Eduardo Frei de +0.09°C/década, Arturo Prat de +0.29°C/década y Bernardo O’'Higgins de
+0.10°C/década. Especificamente, la estacion de Arturo Prat es la que presenta una

mayor tendencia de +0.30°C/década.

Durante los meses de verano (DEF) del afio 2024, se presentd episodios frios
histéricos en la Antéartica Occidental, la cual se registr6 en la estacion Eduardo Frei
Montalva, pues evidencia 42 dias con temperaturas por debajo de 0°C. Estas anomalias
negativas de temperatura son una situacion inusual con respecto a los veranos anteriores.
Este evento extremo contrasta con lo observado en los trimestres de invierno (JJA) que
presenta patrones mas calidos en gran parte del continente, especialmente sobre la

Antartica Oriental.

PRECIPITACION

Las mediciones de la precipitacion en las estaciones antarticas tienen incertidumbre
debido a la cantidad y forma de medicion, por este motivo, los datos recogidos se muestran

en este informe, pero no se realiza un analisis estadistico detallado.
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Durante el 2024, las precipitaciones fueron menores, comparadas al afio anterior, a
excepcion de la estacion Arturo Prat. En efecto, los registros fueron: Eduardo Frei de 419.7
mm (-15.3%), Bernardo O'Higgins de 405.7 mm (34.4%) y Arturo Prat de 763.3 mm (+7.4%),
mientras que el afio 2023 fueron de 797.2 mm, 659.6 mm y 650.2 mm, respectivamente
(Tabla 6). En general predomino un déficit de precipitaciones principalmente en la parte
norte de la peninsula, aunque en primavera tiende a ser un poco mas lluvioso, al sur de la
peninsula cerca de Wilkins y George VI (parte oeste) los déficits son significativos en esta
parte del afio (Fig 36).

Cabe destacar que la estacion Arturo Prat presenta mayores registros de
precipitacion y temperatura, en comparacion a Eduardo Frei y Bernardo O’'Higgins. Esta
diferencia se debe a su posicidon geografica, pues se ubica mas hacia el oeste (Climatologia
Antartica 2021), por ende, la expone a una mayor frecuencia a eventos meteorolégicos que

advecten humedad desde el Océano Pacifico hacia la region.
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Fig 36: Panel izquierdo: mapas de anomalias de la precipitacion del reanalisis ERA5 (Figura adaptada de
Climate Reanalizer). Panel derecho: anomalias de precipitacién en las bases antarticas. Ambas figuras
respecto al promedio climatolégico 1981-2010.
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Tabla 6 Precipitacion total anual de las estaciones ubicadas en las bases antarticas (*: valor dudoso).

Afio B. A. Arturo Prat B. A. Bdo. B. A. Edo. Frei
O'Higgins
2018 609.4 546.8 634.9
2019 608.3 628.0 641.7
2020 1067.9* 730.5 851.1
2021 716.5 769.6 440.2
2022 578.3 754.0 420.8
2023 659.6 650.2 797.2
2024 763.3 405.7 419.7

6.2 Estaciones Insulares

RAPA NUI

Durante el 2024 la temperatura media en la estacion Mataveri, en Rapa Nui, fue de
20.7°C, lo que representa un aumento de 0.2°C respecto del promedio climatoldgico 1961-
1990.

En cuanto a las temperaturas extremas, la temperatura maxima fue 0.6°C, mas alta
que el promedio, mientras que la temperatura minima fue 0.3°C mas baja. Esta Ultima
mantiene la tendencia observada desde el 2018, en que las temperaturas minimas se han

mantenido por debajo del promedio climatolégico.

En relacion con las precipitaciones, se acumulé un total anual de 1089.6 mm, lo que
representa un déficit del -3%. Si bien esto representa una leve recuperacion en
comparacion con los afios 2022 y 2023 que registraron déficits del -47% y -36%
respectivamente, la isla continla bajo condiciones secas persistentes desde el 2008. (Fig
37).

En cuanto al comportamiento de la temperatura a lo largo del tiempo en Rapa Nui,
se observa un aumento de aproximadamente 0.1°C por década, similar con la tendencia
registrada en el resto del pais. No obstante, al analizar las temperaturas extremas, se

evidencia un comportamiento diferenciado: mientras la temperatura maxima ha
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aumentado a un ritmo de 0.3°C por década, la temperatura minima ha registrado una leve

disminucion, del orden -0.05°C por década, en el periodo comprendido entre 1961-2024.
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Fig 37: Anomalias de temperatura maxima, media y minima para la estacion de Rapa Nui. Las barras rojas
indican anomalias positivas y barras azules anomalias negativas. A la izquierda, se muestra la serie anual de
precipitacion en la Isla de Pascua

Por su parte, la precipitacion también ha experimentado una disminucion
progresiva, en concordancia con la tendencia observada en Chile continental. Esta
reduccion alcanza un promedio de -22.1 mm por década, lo que equivale una reduccion

del -2% cada diez afos.
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JUAN FERNANDEZ

En 2024, la temperatura media anual en Juan Fernandez fue de 15.2°C, lo que
representa una anomalia de -0.5°C, respecto al promedio climatolégico 1961-1990. Este
valor confirma la tendencia a condiciones mas frias de lo normal, ya que se completan 7
aflos consecutivos con temperaturas medias bajo el promedio. Tanto las temperaturas
maximas como minimas han seguido esta tendencia descendente, a excepcion del 2023,

cuando la temperatura minima present6 una leve anomalia céalida de 0.1°C.

En cuanto a las precipitaciones, la estacion Juan Fernandez registré en 2024 un total
anual de 1023.5 mm, lo que corresponde a un déficit de un 2%. Esta condicién de menor
precipitacion se ha mantenido desde el 2019, en concordancia con la tendencia observada
entre 1961-2024, en que se ha evidenciado una disminucion de -22 mm por década,

equivalente a una reduccion del 2% cada diez afios (Fig 38).
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Fig 38: Anomalias de temperatura maxima, media y minima para la estacion de Juan Fernandez. Las barras
rojas indican anomalias positivas y barras azules anomalias negativas. A la izquierda, se muestra la serie
anual de precipitacion en la Isla de Juan Fernandez.
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/. Estacion Centenaria - Quinta Normal
(Santiago)

Direccion Meteorologica de Chile-Santiago
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7.1 TEMPERATURA DE QUINTA NORMAL SANTIAGO

La temperatura media en Santiago fue de 16.2°C, quedando en el onceavo lugar de
los aflos mas calidos desde 1914 (111 afios) con una anomalia de +0.8°C respecto al
promedio climatologico 1961-1990 y +0.2°C respecto al promedio climatolégico 1991-2020.
Los aflos mas calidos han sido el 2015 con 16.71°C +1.30 en el primer lugar y 2016 (16.70°C
+1.29) en segundo lugar (Fig 39).

De los 10 aflos mas calidos, en 111 afios, 9 han ocurrido después del afio 2000, a
excepcion de 1997 (afio de El Nifio). La Ultima década ha sido la mas calida desde que se
tiene registros, llegando a un promedio de 16.3°C, mientras que la segunda mas calida

corresponde a la inmediatamente antes (2006-2015) con 16,05°C.

La tendencia de la temperatura media en 111 afios en la estacion de Quinta Normal
es de +0.14°C por década, donde la tendencia en los Ultimos 30 afios (1995-2024)

asciende a +0.19 °C/década.

Temperatura Media Anual en Santiago (1914-2024)
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Fig 39: Evolucion de la temperatura media en la estacion de Quinta Normal - Santiago desde 1914-2024. La linea
amarilla corresponde al promedio de este periodo de tiempo y la linea gris ssgmentada es la tendencia lineal.

Durante el afio 2024, el mes de febrero fue récord célido junto al 2023, con una
temperatura promedio mensual de 23.2 °C. Mientras que mayo fue récord con la

temperatura promedio mensual mas fria de 9.8 °C.
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Respecto a las temperaturas extremas, la temperatura minima fue de 8.6°C +0.2°C
respecto al periodo 1961-1990 y -0.2°C respecto al periodo 1991-2020 (Fig 40). El afio 2024
esta dentro de los 10 mas célidos desde 1914, ocupando el nimero 8 en el ranking. La
temperatura maxima media fue de 23.9°C, siendo +1.4°C mas calida que el promedio 1961-
1990 y 0.6°C respecto al periodo mas reciente climatoldgico 1991-2024. Los meses de
enero y febrero obtuvieron el segundo lugar después del afio 2023 en esta variable con

un promedio mensual de 31.8°C.
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Fig 40: Evolucion de la temperatura media méaxima y minima (linea continua negra) y sus respectivas tendencias

(linea segmentada amarilla) de la estacion de Quinta Normal-Santiago desde 1914-2024.

Las diferencias respecto a las tendencias entre la temperatura minimay maxima son
notorias (Fig 40). Mientras la minima aumenta a un ritmo mas lento 0.12°C/década (e
incluso en los ultimos 30 afios ha sido negativa -0.16°C/década), la maxima aumenta con
mayor rapidez a 0.17°C/década entre 1914-2023, y los ultimos 30 afios llega a 0.53°C cada

10 anos.

Los dias de verano sobre 30°C (SU30°C), es decir, el nUmero de dias al aflo donde la
temperatura maxima supera los 30°C, estuvo muy por sobre el promedio, fueron 95 dias
cuando el promedio es de 55 dias. Este indice extremo es altamente relevante para
monitorear las olas de calor y sus efectos en la salud, agricultura y recursos vulnerables a

las altas temperaturas.

7.2 PRECIPITACION EN QUINTA NORMAL-SANTIAGO

La cantidad de precipitacion total anual en Santiago (Estacion Quinta Normal) el afio
2024 fue de 395 mm, 80 mm por sobre del periodo climatolégico 1961-1990, que

corresponde a un 25.4% de superavit. Sin embargo, cabe destacar, que es necesario tomar
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en consideracion los periodos climatolégicos con los cuales se compara, en la tabla
siguiente se muestra la diferencia en milimetros y el déficit/superavit correspondiente para

diferentes periodos climatoldgicos (Tabla 7).

Tabla 7 Déficit/Superavit en milimetros de agua cafda y porcentaje del afio 2024, con respecto a diferentes
periodos climatolégicos.

Rango climatolégico|Promedio (mm) 2024
Déficit/'Superavit (mm)|Deéficit/Superavit (%)
1961-1990 314.9 +80.1 +25
1981-2010 3418 +53.2 +16
1991-2020 286.2 +108.8 +38
1866-2024 330.1 +65.2 +20

Durante el afio 2024, los meses mas lluviosos se presentaron finalizando el otofio y
también en invierno. Estos fueron, comparados con el ciclo anual promedio, donde los
meses mas lluviosos fueron mayo, junio y agosto, y los meses mas secos respecto a su

climatologia fueron abiril, julio y septiembre (Fig 41).

Cicloanual de la precipitacion -2024
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Fig 41: Ciclo anual del afio 2024 de la precipitacion en Santiago (barras). En lineas segmentadas se observa el
ciclo anual promedio segun la climatologia de 30 afios de 1961-1990, 1981-2010 y 1991-2020.

El afio 2023 estuvo marcado por un evento fuerte de El Nifio, con anomalias que
alcanzaron +2.0°C en diciembre. Aunque en 2024 las temperaturas del Pacifico comenzaron

a descender, sus efectos suelen mantenerse algunos meses, favoreciendo el aumento de
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las lluvias en Santiago durante 2024, debido a la influencia residual de El Nifio. Con esto el
afo 2024 rompe la racha de 15 aflos consecutivos secos desde el 2009 (anomalias

negativas) (Fig 42).

La tendencia de la precipitaciéon desde el afio 1961 es de -13.2 mm/década, y
utilizando toda la historia de la estacion que son 156 afios, la tendencia es igualmente
negativa de -6.6 mm/década (-2 %/década) (Fig 42). Cabe destacar que a medida que
acortamos la serie a los periodos climatolégicos recientes la tendencia se va haciendo mas
abrupta, asi la tendencia cambia a -46 mm/década (-15 %/década) si la calculamos a partir
de 1981, y méas aun la precipitacion disminuye a un ritmo de 54 mm/década (-18
%/década) desde 1991 (34 afos).

Precipitacion Total Anual Santiago (mm)
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Fig 42: a) Comportamiento de la precipitacion total anual en Santiago desde 1866 hasta el 2024 (159 afios). En
linea segmentada se muestra la tendencia lineal de la serie. b) serie en términos de anomalias en milimetros
con respecto al periodo 1961-1990 de la precipitacion total anual. Barras en color café indican afios mas secos
que el promedio.
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Q. Anexos

Anexo 1: Récords de temperatura (promedios anuales) y de precipitacion (total anual).

Récords calidos
Localidad T Anomalia | Anterior Afectacion

Visviri 6.9 2.2 2019

Caquena 4.7 2.4 1973

Putre 12 2.9 2023

Chungara 6 2.1 1973

Chilcaya 5.2 2.4 1973 Regiones de

Guatacondo 17.9 2.7 2023 Aricay
% Leque.na 11.8 2.7 2018 Parinacota hasta
© Conchi Emb. 12 2.4 2022
2 [Ayquina 14 19 2022 Antofagasta,
F  |caspana 13 23 2023 Valparaiso-

Chiu-chiu 14.2 2.5 2019 | Metropolitanay

Olmué 16.4 18 =2016 Magalllanes

Pirque 15.4 1.7 2023

Laguna Aculeo 15.5 1.4 =2023

Villa Tehuelche 7.3 1.4 =2004

Punta Arenas 7.7 1.2 =2008

Putre 18.2 2.8 2023

Chungara 12.6 1.5 1973

Collacagua 18.5 3.1 2016

Guatacondo 25.6 3.7 2023

Lequena 21.7 3.7 2018 Regiones de

Conchi Emb. 21.4 2.7 2023 Aricay
g Ayquina 23.1 3.8 2023 Parinacota hasta
:5 Caspana 21.3 2.8 2023 Antofagasta,
= Chiu-chiu 23.8 1.4 2022 Metropolitana,
F  |peine 27.2 2.9 2023 Maule, La

Pirque 25.3 3.4 2020 Araucaniay

Laguna Aculeo 24.2 1.8 2012 Magalllanes

Potrero Grande 20.8 2 2008

Coihueco 23 2.7 2023

Pucén 19.1 1.9 =2021

Punta Arenas 11.4 1.1 =2022

Visviri -3.2 2.7 =1990

Caquena -4.9 3.4 1973 Regiones de
© Putre 5.9 3.1 2023 Aricay
;2 Chungarad -0.6 2.7 2022 Parinacota hasta
2 |caspana 4.7 18 2023 Antofagasta,
" |chiu-chiu 4.6 3.6 1965 | Metropolitanay

Olmué 8.8 16 =1997 Magalllanes

Villa Tehuelche 2.9 2 2008

Récords frios
Localidad T Anomalia | Anterior Afectacion

- Laguna Malleco 0.9 -1.7 2023 Regiones de La
;5 Temuco 5 -1.2 =2007 | Araucaniay Los
- Pto. Montt 5.5 -0.8 2007 Lagos

**No hubo récords de precipitacion total anual durante el 2024
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Anexo 2: Récords de temperatura (promedios estacionales) y de precipitacion total.

RECORDS DE TEMPERATURA MEDIA ESTACIONAL
Estaciones 2024 Afio anterior Estaciones Afio anterior
(°C) anterior (°C) 2024 (°C) | anterior (°C)
Visviri 10.1 1998 9.8 % Chungara 35 1973 ©
[}
Putre 132 2016 12.8 E Chilcaya 1.9 2001 18
Guatacondo 194 2020 18.9
Lequena 15.5 2022/2020 14.2 Parinacota 6.5 1974 6.4
Conchi Emb. 15.2 2022 14.4 Conchi Emb. 11.9 2019 11.7
Ayquina 17.2 2022 16.1 Ayquina 14 2018 13.9
Caspana 15.7 2016 14.6 Caspana 13 2023 12.9
Chiu-chiu 16.3 1998 15.4 Los Loros 19.4 1991 19.2
Calama (Ad.) 17.7 2020 17 Iglesia Colorada 213 2016 20.7
Sierra Gorda 235 2019 228 San Felix 20.5 1994 204
Lautaro Emb. 242 2020 241 Conay 19.8 2012 19.1
Iglesia Colorada 236 2016 231 Rivadavia 20 2005 19.5
San Félix 237 2006 237 Vicufia 18.4 2003 17.7
Conay 231 2023 219 Hurtado 19 2018 18.7
g La Ortiga 21.6 2020 20.9 Caren 19.4 1994 =19.4
% Hurtado 227 2016 22.0 é Las Ramadas 19.2 2018 18.2
> Caren 228 2023 22.7 % Rungue 17 2016 16.8
Las Ramadas 239 2023 225 <§( Olmué 16.7 2016 16.4
La Tranquilla (Choapa) 222 2017 222 % Cerro Calan 18 2016 17.8
Calle Larga 228 2016 227 Tobalaba (Ad.) 17.2 2016 16.9
Lagunitas (Los Andes) 13.7 2012 13.2 Pirque 15.7 2016 15.4
Pirque 20.8 2020 204 Qta. Tilcoco 175 2016 16.5
Laguna Aculeo 213 2023 20.9 Talca 16.5 2022 16.3
Galvarino 16.6 2016 16.3 Torres del Paine 10.1 2020 G
Pucén 19.4 2023 19 Puerto Natales 9.5 2018 9
Puala (Curarrehue) 173 2023 16.9 Villa Tehuelches 9.3 2022 8.2
Remehue (Osorno) 16.3 2022 16.3 Bahia San Felipe 8.9 2007 8
Rupanco (Puerto Octay) 15.6 1963 154 Punta Arenas 8.8 2022 85
Frutillar 153 2023 15.2 Onaisin 8.6 2016/2022 74
Los Canelos (Los Muermos) 15 2022 15 San Sebastian 8.8 2016/2022 7edl,
Alto Palena (Palena) 16.2 2022 16.2 Pampa Huanaco 7.6 2016/2022 7
Punta Arenas (DGA) 11.6 2004 11.6
Los Angeles (Ad.) 1971
Traiguen 1971/2022 RECORDS ESTACIONALES DE PRECIPITACION 2024
LemEpwEY 2022 i 2024 Ao Monto anterior
Malalcahuelo 1984 Estaciones (mm) | anterior (mm)
Teodoro Schmidt 1971 Chillan 0 1961 0
Puala 1984 Chillan viejo 0 1962 0
Puerto Montt (Ad.) 1961 g Lumaco 05 2015 11
Castro (Ad.) 1961 § Malalcahuello/Lonquimay 54.6 2023 79.8
Quellén (Ad.) 1961 § Quitrahue/Gorbea 259 2015 34
Futaleufd (Ad.) 1961 Valdivia 476 2015 56
Villa Ortega 1990 Aldolfo Matthei/Osorno 16.2 2015 19.2
2 AU AR (ACY) 20CT 2 San Esteban 1685 1986
o Coyhaique (Esc.) 2002/2011 o ]
o Coyhaique (Ad.) 2001/2002 e} Llanquihue 108 1990 116
Chile Chico (Ad.) 1973 i Maullin 289 2007 293
Putre 125 2023 114 z Alto Palena 1406 1984 344.9
Shonoais 56 2050 s g Potrero Grande/Curicé 9 2020 236
Codpa (INIA) 188 2016 187 u Traiguén 744 1981 76.1
Eegions 43 208 e s Galvarino 12 2021 535
Conchi Emb. 12.8 2012 12.2 g |sla Riesco 183 2015 328
Ayquina 14.7 2018 14.2
Caspana 13.7 2020/2023 12.7
Chiu-chiu 14.6 1983 14.6
Calama (Ad.) 15.1 2020 14.9
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Anexo 3: Récords de indices climaticos extremos.

TABLA DE RECORD DE INDICES CLIMATICOS EXTREMOS

Codigo indice| Nombre del indice Lugar de la e’st.acmn Region Valor Descripcion de la afectacion
meteorolégica
INDICES ASOCIADOS A LA PRECIPITACION
Se registré la maxima cantidad de dias consecutivos
CDD Dias consecutivos secos |Osorno Los Lagos 46 dias g
secos
P - Record méximo de la concentracion de la
Indice de Concentracién . o L . L .
PClI N Chillan Nuble 29.9 precipitacion, es decir, la precipitacion se concentrd
de la precipitacion
en pocos meses
indice de intensidad de |Tobalaba Metropolitana 29.8
Npll] | o Precipitacion mas intensa
a precipitacion Porvenir Aysén 6.5
. Tobalaba Metropolitana 223 mm
Suma en mm de dias de . :
B . , Se registrd record de la suma de dias de
R99%p precipitacion extrema en [Porvenir Aysén 159 mm o ) .
| afio precipitacion extrema. Mas precipitacion extrema.
€ Angol La Araucania 443 mm
ROSTot Porcentaje de la Tobalaba Metropolitana 58% Se registro el maximo % del afio de precipitacion
precipitacion intensa  [porvenir Aysén 60% intensa
Tobalaba Metropolitana 39%
Porcentaje de la . Se registro el maximo % del afio de precipitacion
R99Tot o El Yeso Emb. Metropolitana 40%
precipitacion intensa extrema
Porvenir Aysén 33%
Alto Palena Los Lagos 18 mm
Rx1day Precipitacién maxima en |Pto. Aysén Aysén 44.5mm  |Se registré el minimo valor de precipitacién maxima
24 horas Balmaceda Aysén 19.7 mm enundia
Lord Cohrane Aysén 20.6 mm
Osorno Los Lagos 59.6 mm L, L. L L.
RxSda ’ Se registrd el minimo valor de precipitacion maxima
Y | precipitacién méxima en |Futaleufu Los Lagos 126 mm en5dias
5dias Pto. Aysén Aysén 107.8 mm
Dias con precipitacion Tobalaba Metropolitana 4 dias Se registr6 4y 1, dias con precipitacion sobre 50
d50mm b mm. Estos eventos son causa de inundacionesy
sobre 50 mm Porvenir Aysén 1dias desastres.
Suma en mm de los dias Alto Pal Los L 7 Se registré el minimo valor del acumulado de dias
PCRToT10 | con precipitacion sobre oPalena 0s Lagos mm con precipitacidn>10 mm. Hay menos cantidad de
10mm Lord Cochrane Aysén 177 mm Iluvia proveniente de eventos fuertes.
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Lugar de la estacion

Codigo indice Nombre del indice . Region Valor Descripcion de la afectacion
meteorologica
Santo Domingo Valparaiso -3.2°C
Temperatura minima i
TNn P Codpa Ar|?a Y 0.3°C Record del dia mas frio.
absoluta Parinacota
Lautaro Emb. Atacama -3.7°C
Tobalaba Metropolitana 19.7°C
Temperatura minima N Se registr6 el maximo valor de la TN. La noche mas
TNx . Lautaro Emb. Atacama 23.1°C .
maxima calida.
Lagunitas (Cordillera) Valparaiso 17.1°C
™ Temperatura maxima |Ancud Los Lagos 7.8°C El valor minimo de la TX fue mds cdlido
mas fria Talca Maule 2.7°C Se registré el minimo valor de la TX
Temperatura maxima
TXx B El Transito Atacama 38.2°C Se registro la tarde mas calida
absoluta
Mas dias calidos . Porcentaje maximo de dias célidos
TX90p Dias célidos Lautaro Emb. Atacama 44% (cuando la temp. maxima se encuentra sobre el
percentil 90%)
Aricay Menos noches frias . Porcentaje minimo de noches
TN10p Noches frias Putre K 1% frias (cuando la temp. minima se encuentra bajo el
Parinacota X
percentil 10%)
Calama Ad. Atacama 186 dias
Su25 Dias de verano (TX>25°C) |Ovalle Coquimbo 176 dias |Se registraron el mayor nimero de dias de verano
El Yeso (Emb.) Metropolitana 23 dias
Santiago Metropolitana 95 dias | de dias d
Se registrarén el mayor nimero de dias de verano
SU30 Dias de verano (TX>30°C) |Pudahuel Metropolitana 103 dias sobreg30°c Y
Tobalaba Metropolitana 88 dias
Copiapd Atacama 90 dias
Temuco La Araucania 19 dias dded b
Dias consecutivos con Record de dias consecutivos con temperatura sobre
csD ' Pucon La Araucania 23dias nsecut P
dias de verano . 25°C o dias de verano.
Los Angeles Biobio 50 dias
Pto. Montt Los Lagos 4 dias
Concepcidn Biobio 3dias Mayor niimero de dias que contemplan una ola de
TXdTNd Ola de calor compuesta |Toconao Antofagasta 54 dias calor compuesta, donde tanto la TX como la TN
San Felipe Valparaiso 15 dias superan el p90, por 3 dias consecutivos
TXatSO Temperatura sobre la  |Calama Ad. Antofagasta 80.30% |Récord del mayor porcentaje cuando la temperatura
gomp mediana Toconao Antofagasta 81.40% maxima supera el p50%.
™ Promedio anual Temuco La Araucania 4.9°C Se registrd récord del afio mds frio respecto ala
temperatura minima Pto. Montt Los Lagos 5.5°C temperatura minima.
. Chillan Nuble 45 dias ) . .
FD Dias con heladas . ) ) Récord de cantidad de dias con heladas
Los Angeles Biobio 42 dias
Curico Maule 11 dias
Parral Maule 10 dias
(s Temuco La Araucania 12 dias
Maximo nro. L . . . . .
CFD . Valdivia Los Rios 10 dias Periodo mas extenso con heladas consecutivas
Consecutivos con heladas - ,
Illapel Coquimbo 4 dias
Lautaro Emb. Atacama 4dias
San Fernando Bdo. O'Higgins 9 dias
Duracion d?' per'|o.do frio |Alto Plalena Los Lagos 8 d',as Récords de la duracion de la ola de frio mas extensa
CSDI (Ola de frio) minimo 6 |Quelldn Los Lagos 9dias del afio
dias. San Fernando Bdo. O'Higgins 15 dias )
El Yeso Emb. Metropolitana 12 dias Mayor niumero de dias que contemplan una ola de
TxbdTnbd Ola de frio compuesta o ) frio compuesta, donde tanto la TX como la TN estan
San Fernando Bdo. O'Higgins 5dias bajo el p10, por 3 dias consecutivos
Chillan Nuble 45 dias . , ., .
co h ) Maximo nimero de dias donde la temp. Min. es
ZCl Indice Cruza Cero Lord Cochrane Aysén 114 dias o L. N
B o B bajo 0°Cy la maxima sobre 0°C
Los Angeles Biobio 42 dias
f. f 2° . . . P
. L Anto ?gasta . Anto ag,asta 4 OC Récord minimo de amplitud térmica
DTR Amplitud térmica Lagunitas (Cordillera) Valparaiso 6.2°C
Temuco La Araucania 13.7°C Récord maximo de amplitud térmica
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Anexo 4: Tendencias de indices climéaticos extremos.

4.1 indices de eventos frios. Los colores naranjos indican disminucion y morados

aumento.
Dias . ) ) . . ’ .| Diascon Noches | Olade Frio
Consecutivos | Cruza Cero | Dias Frios [Dias Gélidos|Periodo Frio ,
Heladas Frias Compuesta
con Heladas
CFD ZCl TX10p 1D CSDI FD TN10p TXbdTNbd3
dias/dec dias/dec %/dec dias/dec dias/dec dias/dec %/dec dias/dec

Arica 3.7 0.0 -2.5 0.4

Iquique 2.9 0.4 07 |
Calama -1.2 -8.2 -2.0 -1.2 -8.2 -2.2 -0.6
Antofagasta _ 0.3 -0.7 0.9
Copiapd -0.1 -0.1 -1.0 0.1 -0.1 -2.4 0.0
Vallenar 0.0 0.1 0.9 0.8 0.1 -0.6 0.8
La Serena 0.5 0.1 -1.2 0.0
Ovalle 0.0 0.0 -2.2 -1.0 0.0 -0.8 -0.2

llapel 03 08 1.7
San Felipe 0.5 2.9 -1.9 0.6 2.9 1.0 -0.1
Valparaiso -1.3 0.1 0.1 -0.4
Rodelillo -0.6 0.0 0.1 0.0
Lagunitas -1.0 -2.4 -0.6 -1.3 0.0 -4.4 -1.2 0.4
Pudahuel -0.5 -2.8 -1.4 -1.3 -2.8 -3.1 0.0
Santiago 0.1 0.3 -1.5 -0.2 0.3 -0.6 0.0
Tobalaba -0.3 -0.6 -1.2 -0.3 -0.6 -2.1 -0.3
Santo Domingo 0.3 0.1 1.0 -0.2 0.1 -1.9 0.1
El Yeso Embalse -1.7 -2.8 -1.1 -0.9 -0.2 -4.1 -1.3 -0.1
San Fernando 0.3 1.0 -0.2 0.0 1.0 -0.5 0.1
Chimbarongo-CV -0.1 -0.2 -1.0 0.9 -0.2 -0.4 0.3
Curico 0.1 -0.8 -0.9 -0.1 -0.8 -2.3 0.2
Talca -0.1 -0.6 0.0 0.1 -0.6 -1.7 0.0
Parral -0.3 -2.8 0.0 -0.2 -2.8 -1.8 0.1
Chilladn 0.2 1.5 -0.5 0.1 1.5 -0.1 0.0
Concepcion 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 -0.9 0.2
Los Angeles 0.2 5.0 14 0.3 5.0 1.5 0.4
Angol -0.4 -1.1 -0.5 -0.2 -1.1 -1.1 -0.1
Temuco 0.3 3.3 -0.9 0.5 3.3 1.9 0.1
Pucon -0.3 -1.0 0.9 -0.5 -1.0 -0.8 0.0
Valdivia 0.0 1.7 -0.4 -0.1 1.7 1.0 0.1
Osorno 0.1 0.4 -0.3 0.0 0.4 -0.3 0.0
Puerto Montt 0.0 2.1 -0.2 0.1 2.1 0.6 0.0
Castro -0.1 2.1 -0.9 0.2 2.1 1.3 0.2
Futaleufu -0.3 3.1 -0.5 -0.3 0.1 2.7 0.0 -0.1
Alto Palena -0.1 2.1 -0.9 -0.2 0.0 1.9 0.3 -0.1
Puerto Aysén -0.2 0.4 -0.7 0.0 0.5 0.3 -0.2 0.1
Coyhaique 01 [SE 10 -0.9 03 46 0.9 -0.6
Balmaceda -0.8 3.1 -1.5 -1.4 -0.6 1.5 0.5 -0.7
Chile Chico -1.3 5.2 -1.0 -0.4 0.0 4.8 1.4 -0.4
Lord Cochrane -0.3 4.7 -1.3 -1.8 -0.1 2.9 0.2 -0.7
Torres del Paine -1.4 -1.2 0.1 -1.2 0.4 -2.7 -0.6 -0.1
Punta Arenas -0.2 -1.5 -0.5 -0.7 -0.1 -2.3 -0.5 -0.1
Porvenir -0.1 1.1 -0.8 -0.6 -0.1 0.6 0.3 -0.6
Puerto Williams 0.1 5.1 -1.3 -1.2 0.2 3.6 0.9 0.5
Rapa Nui -19 H 0.9 0.1
Juan Fernandez 0.3 0.7 1.8 0.5




4.2 indices de eventos calidos. Los colores rojos indican aumento y azules disminucion.
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Para mas informacion, por favor contactar:
DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL
DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE
Avenida Portales 3450, Estacion Central
Santiago - Chile

e-mail: comunicacional dmc@meteochile.cl

Sitio web: www.meteochile.gob.cl
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